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®ah id? eä wage, auf 3^rem Jtoömod »eitet ju bauen, 
gefdjfefyt junächfi auf ®eran(ajfung beö §etm X. D. SBeigel, 
»et^er mich baju aufgeforbert bat; id? wäre nicht auf biefen 
füllen ©ebanfen gefommen, aber einmal batauf gebracht, »et* 
folge id; ihn felbjt jwifchen ben gewaltigen 3«f<bew>egungen 
hinburd) mit großem ©muff. 3a bi e Sefchäftigung bamit trägt 
fogat fef>r jut ^Beruhigung be$ @emiiti)ö bei, unb ich will rnün* 
fchen, bah ba« Sefulfat tiefer Sefcbäftigung auf Slnbcre in 
ähnlicher ffieife einjuwitfen oermöge. — 3)aä wirb bie eine meinet 
SBeftrebungen fein ; eine anbete unb bie hauptfächüchfie ift eö, bie 
SBitfung 3h«® Äcömoe noch mehr ju oerallgemeinern, bie 2ßel» 
lenfreife wiffenfehaftiieher ^Bewegung, bie oon 3h tem gewaltigen 
3Burf auögehen, weiter unb »eitet auSfdtwingen ju (offen. 

9lidjt wenig bin ich gekannt ju hören, waä Sie baju fagen 
Werben, bah '<h auf einen fo füljnen fßlan eingegangen bin. 
Slber ich rechne babei auf 3h« unenbliche ©üte, benn ich habe 
Sit noch nie anberä alö gütig gefehen. 

©rwarten Sie non mit, btt ich in einem oerhältnifimähig 
füllen ffiinfel 3)eutfch!anb6 lebe, nicht, bah ><h mich über bie 
©reigniffe beö Jageö auSfhrtdje, bie mich lief erregen, bie ich 
aber nicht ju überfehen oermag. 3<h fann nur fagen , baf ich 



IV 


im beutfdjen Strom fchwimme, wie in einem ungewohnten @(e» 
ment, roaö trofc ®efaht unb Neuheit unwiberflehlich anjiefjt, 
unb fafi ungenfjnete Hoffnungen neben mancherlei ©eforgniffen 
auffeimen lüfil. 

Äein £bton fieljt jefjt fo feft, alö ber ber ffiiffenfchaft, 
unb »or if)m beugt ftd) tief 

grttbtrg, 2. april 1848. • . 

23. (Sotto. 


3(n meinen SScricger! 

39? it grober greube erfebe ich auö 3h*er 3ufchtift, welche ich, 
non einer Steife au« ben Sllpen }utücffef)renb, hier »orfanb, bafi 
Sie eine neue 3lu«gabe meinet ©riefe für nötljig halten, unb 
füge bie nötfjigßen Slbänbcrungen für biefelbe hier bei. Sille« 
ba« umjugefialten, beffen Umgeftaltung mit wünfdjenöwerth 
erfcheint, ifl mit bei bet Äütje bet 3eit, bie Sie mir jugefieljett, 
unmöglich- 

Sttibtrg, am 6. Drtebrr 1849. 

33. (Sotto. 
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Slleranber o. .jjumbolbt f>at ftcp im Äo#mo# bie 
gtojje Hufgabe gefiettt , unfet SBiffen »on bem (Sinjelnen bet 
Satur ju einem ©anjen ju oereinigen; bie Saturwiffenfchaften 
ju einer Saturwiffenfchaft einjufchmefjen ; bie (Sinheit in bet 
Q3iefi>cit ju {eigen; „bie ßtfdjeinungen bet forpetlichen SDinge 
in ii>rem allgemeinen 3»fommenhange, bie Satur al# ein butch 
innere jträfte bewegte# unb belebte# ©anje aufjufajfen." Der 
Jto#mo« foll alfo bie einjelnen Strahlen bet Saturfenntnift in 
einem ©rennpunft fammeln. 

(St fonnte ba nicht feine Hbficht fein, bie einzelnen Doctri» 
nen fpflematifch an einanbet ju reiben, nach weniger, jebe für 
f«b, wie in einem Sehrbuch, ober einer (Sncpflopibie ju bear- 
beiten. Um bie einzelnen 3»*ige be# Saturwiffen# grünblich 
ju fiubiten, bricht man fie ton bem ©aume, teigt fie au# ihtem 
gemeinfamen ©erbanbe, firecft fie in eine fpjiematifcbe gorm 
unb untetfucht ©latt für ©latt in einet beftimmten Seihenfolge, 
©in folche# ©etfahten , eine folche fpfiematifch geotbnete, jer» 
giiebembe ©earbeitung bet Saturwiffenfdjaften if) aber unmög- 
lich, fobaib man fie in ihrem allgemeinen natürlichen ©erbanbe 
batfiellen will. 

35ie ?id)tpunfte , welche menfchlichet ©etfianb in biefem 
©ebiet erfaßt hot, liegen nicht in einer einfachen Seihe hinter 
einanber, auch nicht in einet @bene. Sie finb wie bie Sterne 
im ©Weltraum alifeitig tertbeilt unb gruppirt. 2)ie oerbinben» 
ben Strahlen bilben ein förperliche# Se$, ein oielfach oetfchlun» 
gene# ©ewefce, unb wenn man fie nur in einet Sichtung wie 
einen (eitenben Hriabnefaben oerfolgt, oerliert man (eicht ihren 
allgemeinen 3ufammenhang au# bem Huge, gewinnt fein übet» 
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Aodmo« V— XVI u. 33. 


ftdfytlidjed Silb »on bem *ßlan be« Siabprinthe« , »on bem ©e* 
bäube bcr 2ödt unb intern Jpauöhalt. 

2Bie e« nicht bei 3"> etf b«$ Äodmo« ift unb fein fanit, 
über einjclne Siaturwiffenfchaften ju belehren, fo fann e« auch 
nicht feine Aufgabe fein, »otjugöweife Sieue« ju (ehren, neue 
(Sntbeefungen mitjutheilen. (St fa#t nur baö ®ewonnene mit 
fühnem ©riff jufanimen unb jeigt feine Harmonie. 

@6 »erfleh« ftd) »oit felbfl , baft bei fo umfaffenber Dar* 
flellung immer nur bie überwiegenben (Srfcbeintmgen unb ®e» 
fe&e htr»orgel)obrn werben föntten, aUe untergeorbneten SEBirfun» 
gen unb (Stfcpeinungen muffen, um bie Darftellung nicht unflat 
ju machen, um namentlich beit Saieit nicht ganj ju »etwirren, 
wie nicht »orhanben übergangen werben. Darin liegt bie Schwie* 
rigfeit unb bie Jlunft folcher Darftellung, baran fcheiterten fo 
oft gerabe bie grünblichften gocfchcc , wenn fte ftch allgemein 
»erfiänblich machen wollten. 

äüährenb bie einjelnen Siaturwiffenfchaften nur auf ®eob* 
achtuitgen fußen unb auf ihrem fieberen ©oben weiter fchreiten, 
mag ein folcher umfaffenber Ueberblicf, wie ihn ber Äoßmo« 
»erfucht, |ich hi ec unb ba wohl barüber erheben unb bureb ben 
coinbinirenben ©erftanb ben Söeg ju einem allgemeinen Slatur» 
»erftänbiiifj anbahnen. Slber bet echte Siatutforfcher »erfährt 
hierbei nie umgefehrt, er bebucirt nicht bie ÜBelt unb ihre ©e* 
fege au« bem ©erftanbe , wie e« bie beutfehe IJJhilofophie Per* 
fuebt hat. (St betrachtet nicht bie SBelt al« ein Siefultat be« 
Denfen«, fonbern ba« Denfen al« ein Siefultat ber 
3Belt, bet (Beobachtung berfclben. Der menfchliche SBerftanb, 
bie ©efehe be« Denfen«, ftnb geworben wie jte finb, weil bie 
SBelt ift, wie fte ift. Die gorntung be« Organifcben hat ftch 
immer unb überall ben unorganifchen ?eben«elementeit gefügt 
unb angefchmiegt. 3a wir fönnten »on tmferetn befchränften 
irbifchen Stanbpuitftc au« fogar »erfucht fein, ju behaupten, 
bah ber Stenfch mit feiner Anteiligen) ba« enbliche Siefultat 
einer langen (Sntwicfelung«rcil)e organifcher Sßefen fei, bie butch 
alle ihre ©enerationen eine unermeßliche Summe äußerer (Sin* 
btütfe (unbewußte ^Beobachtungen ber Siaiur unb ihrer ©efeße) 
aufgenommen unb ftch eben baburch ju einem benfenbeit »et» 
fiänbigen äßefen empor gearbeitet h«^- Sicher ift e« wenig* 
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fielt# , baß in brr organifchen Schöpfung be« Srbförper« rine 
allmälige Steigerung fiattfanb, bie erfi nach unermeßlichen 3eit* 
cpochcn ber (Sntreicfelung in bet menfchlicben 3ntelligenj il)ren 
jeßigcn ßulminationöpunft erreichte, pon bcm wir nicht reiften, 
ob e« bet äußerfte ift. Slbcr menfc^iidjet £ochmutb bat ftd) 
folchcr 9lnfchaanng«reeife poit je ber reiberfcßt. Der £>err ber 
(Srbe reiil nicht ibr Äinb fein, er beanfprudjt, unb jrear 3eber 
eiitjeln, einen unmittelbar pon ©ott eingegebenen ©eift. 

(56 ift begreiflich, baß ein ©entälbe ber 9?atut, roie e« 
». ^»umbolbt im Jtoömo« perfucht bol» wenn c6 nicht auf 
jebet Seite in fpecielle ^Belehrung auöarten reift, nur bcm ganj 
»etftänblich fein fann, ber eine bebeutenbe Summe pon 9Jatur» 
fenntniß mitbringt. Sebt begreiflich alfo, baß Daufenbe, welche 
ba6 merfreürbige Such mit (Sifer ergriffen, eö in gereiftem ©rabe 
betrübt auö ber §anb legten , mit bem nieberfdilagenben ©e* 
fühl, bajj fte e6 nicht ganj perfteben, obreolft fie bie gülle be« 
3nl)alte« auf jeber Seite abneten unb burch bie bochpoetifefte 
Darstellung länger baran gefeftelt reutben, aI6 bie« außerbem 
ber gall geroefen fein reütbe. o. Jrntmbolbt lagt hierüber 
felbft: „Der Umfang pon ftlroblemen, bereit Untcrfuchung ber 
pbpftfehen Sßeltbcfchrcibung ein fo f>ot>e# 3ntereffe gereäl)rt, ift 
piclleicht nicht ganj ju Poller Älarbeit ju bringen, ba, reo fpe* 
riefte Vorfenntniffe fehlen; aber auch ohne Vorau6f«ßung bie* 
fer fönnen bie meiften gragen befriebigenb erörtert werben. 
Sollte fich nicht in allen einjelnen Dbeilen ba« große Diatut* 
geniülbe mit fcharfen Umriffen barfteften (affen, fo wirb eö hoch 
wahr unb anjiebenb genug fein , um ben ©eift mit 3bcen ju 
bereichern unb bie (Sinbilbungdfraft lebenbig unb fruchtbar an* 
juregen." 

Durch einen roeltberübmten Siamen getragen, bat ba« Such 
unter biefen Umftänben wolff eine noch größere Verbreitung ge* 
funben, al« ihm, wenn cö ficft um fein oofte« Verftäitbniß ban* 
beit, eigentlich jufomint, b. b- Xaufenbe befißen unb lefen e«, 
bie c« nicht perfteben. 3eber ©ebilbete glaubt, et muß ben 
Äo6mo« gelefen haben, unb hoch ift e« unmöglich, baß 3«nanb, 
ber nicht beträchtliche naturreiffenfdjaftlitheÄenntniffe befißt, ißn 
pöüig perftebe, obreol)l einigen ©enuß unb einige ^Belehrung ein 
3ebet batau« ju jiehen Permag. .i 
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Jtotmof ▼— XVI u. 28. 


Der Grfolg ift bennoch ein gropet, gac SWanchet ifl ba* 
burch angeregt worben, feinen 3J?angel ju erfepen, ftch ©egtijfe 
,u »etfchajfen, bie iijm fehlen, »on gar manchen meiner greunbe 
bin ich felbfl fchon angegangen worben, ihnen einen 2Beg t)iecgu 
ju jeigen. Solchen ju §ülfe ju fommen, ift ber 3wccf biefer 
©riefe. Daraus ergiebt ftch fchon, bap fte »otjugSweife für 
bie beftimmt finb, bie gern einige greiftunben bcm aügemcinen 
©erftänbnip ber Statur wibmen möchten, ohne einen 3weig tit» 
fer SBiffenfchafl, ober mehrere, fpeciell ftubiren ;u fönnen. gür 
fpecielleS Stubium bet Siaturwiffenfchaftcn finb gehrbücher unb 
anbete ,£>ülfSmittel genug »orl)anben. Diefe ©riefe follen nur 
baju beitragen, bap Üaien »om AoSmoS noch etwas mehr »et* 
fteben fönnen, als bisher. Sie bejiepen ftch möglichft auf t.^um< 
bolbt’S ÄoSrnoS unb »erfolgen feinen ©lan in berfelbcn 
Drbnung. Grwarten Sie barum feinerlei fpftematifchen ©au, 
fonbetn nur abgerijfenc ©cmerfungen über einjclne ©egenftänbe 
bet Statur. Stehen jeber Seilenüberfchrift finb bie betreffenben 
Seitenzahlen beS AoSrnoS (ber erften Auflage beS erfteit ©an* 
beS) angeführt. Stur hi« unb ba hol*« i<h Sufäpe ju bem 
©orhanbenen gewagt, bie baS ©ebiet ber Grläuterung überfchreiten. 

3ch werbe mich hier nicht über bie SJiethobe verbreiten, bie 
ich wählte, um meinen 3wetf ju erreichen. Sie mögen biefelbe 
aus bem 3nt>alte felbft etfeben unb bcurtheilen. Stur fo viel 
will ich im ©orauS bemerfen, bap ich nicht beabfichtige, Sap 
für Sap einzeln ju beleuchten, fonbern bap ich »ielmeht nur 
baS ©Sichtigere hetoorheben unb in freiet ©riefform befprcchen 
werbe, ©leibt bann bent liefet auch SKancheS noch bunfel , fo 
mag er ftch mit bem Gelangten begnügen, ober auf anberem 
2Bege weitere ©elehrung fuchen. Dap ich babei #»« oller 3 e * 
lehrten iSuSfchmücfung , namentlich »on Gitaten, mich möglichft 
frei holten mup, »erftel)t ftch »»» felbft. 

Slber nicht unterlaffen fonnte ich es, bet fogenannten natut* 
philofophifchen Stiftung hier unb ba entgegen ju treten, ba fte, 
auö bem ©ebiete ber ernften gotfepung glücflich »eibannt, jept 
nicht ohne Grfolg »erfucht, ftch populär ju machen. Statürlich 
fonnte ich babei nur bie bebeulenberen Sepräfentanten biefet 
Sichtung befonberS beachten, benett eS gelungen ift, butdj geifi* 
reiche Darftellung ein gropcS ©ublifum ju gewinnen. 
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3n 40 ©riefen finbm Sie nun folgcnbc (Scgmfidnbe be* 
fptodjen : 

Stile 

1) Waturgenu# t 

2) Stofe unb Jftdfte, ©erben mit ©ein, Otaturvb'kfoPb't • • 5 

3) ftirfftne , *Parattar* tetfelben, ®tetn--9licbung , ©ttmgruppen, 

SRildiftraft, Üicbtnebel, Sewegung ter girfteme 13 

4) ©oppelfeme, Orenjen ber ©eeBadjtung, ©eltbau, ®eft= 

dtber 18 

5) Unfer Scnnenfpfem, neue ©kneten, 3ctiafalli<bt , Stern- 

fdinuppenjüge 22 

8) ©etttegungSgefcbt. fteppler, Dlemtcn 23 

7) ©ififigfeit ber 'Simntrleförper. Srflitniming«wcife ttrftlben 27 

8) Unfer tOtonb, Salm ttffelben, feine Htmofpbdrt unt fein ©af- 

fet, Oberfldtbenfenn 30 

9) Kometen. SefdjaffenBeit betfelben, ©clarijining , 1769, 1807, 

1811, 1824, ©olorifation tee Sitfctt« 30 

10) SDteteorftrine nnb Sternfefmuppett. gröbere »nfiibten, St- 

fkntlbeile, f crrpeltlirfje ®irtei't(leine, ©eteorfteinfaU v. Staunau 42 

11) Bewegung ber gfirflernc. nngleifyeitigfeit be« Sichtbaren . 47 

12) ©efonnte (grbfrufte. ®tefe betfelben 49 

13) germ bet ©rbe. gröberer 3»fknt, ibeerie, ©ratmeffungen, 

Senbelbe ebadbtungen , CSinjlüffe auf tie SRnntbahn .... 51 

14) ©idütgfeit btt ©rbe. Sefiimmt turrfi ScntelbecbaiBtungen 

unt tie ©rebwage 59 

15) 3ttnere S&rirme bet <?tbe. Sefintigfeit tetfelben ... 61 

16) SWagnetibmub bet ®tbe. ©eclinatien, 3nclinatipn, 3ntenfb 

tat, Sebwanfungen, ®iamagneti«mu« 64 

17) Öeucf)ten bet SBeltforper. Soktliditet, SWetreslciiibtcn, Sul-- 

fane, ©altbränte . . 70 

18) ©ulfanifdje itbdfigfeit. gröbere ©cutungen , (frfläning, 

OntBebung ter 3nfel gertinantea, Weibenmilfane, (Sentralvub 
tane , örfebütterungdgebiete, 8rbebung«frattr , Stuffiböttung«-' 
tratet 74 

19) (SadqueUen. ®eren Urfaeben 82 

20) ffiepfer. Qrfldrung tetfelben 84 

21) ©et innere ©au ber Grbe. ffleegnofit, ffleekgit, ©efieint, 

©diiditgefteine, ©efiiefetgefteine, SDtafftgefeine, ©anggefleint . 91 

22) ©ie ©Übung bet feften (grbfrufte. Urgcbirge, Orrfiarntng« 

fruftc, (Sruptisgcfteiiu, Sdntbtgefteine, »orweltlidje Organismen 103 

23) ©Übung btt (Oefteine. Dieptunifebe, niekmcrpb’üfer, plutuni- 

fefee, tmlfaniftfit, organifebe 123 

24) ©efefiftfjte ber ©rganibmen. Seteutung tetfelben, erjie fflnt; 

fiebung, Sntmicfelung«teiben 136 

26) ettatifebe ©liefe 169 
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26) Verkeilung bte Hanbeö auf ber Grrboberffäeje. Urfadjen 

berfelben, gönn ber Cberffädje, (Sinflup auf ba« Seben . . 174 

27) Hangfame $ebung unb genfung beb Hanbeff, in Schweben 181 

28) (grbebung ber Gcbirgdfcftcn. (Blie hSuument'«^«! 

rie, tlnabbängigfeit »om ©affetlauf 184 

29) gflutb unb (Sbbc. <8rfd)eimmg unb ÜTjeorit berfdben ... 187 

30) Gireulation be8 2Baffer8 auf ber @rbe. Duellen, falte, 

warme, mineralifcbe, artcjifdie, glüffe, SDieer, ©cerceffrömun* 
gen, IBerbunffung unb DJieberfeblag 194 

31) Gletftfitr. 3b r f Bewegung, ©rränen, ©fetfcfjertifd^e, S^eorie, 

frühere Sluebeffnung 204 

32) Cie ©tmpfpbdre. 93effanbtbeile , öinffufi auf bat organiffbe 

Seben, -t> ö f) c berfdben, üuftbrutf 217 

33) .frlima. Hrfacben, ungleiche ffSertbeilung bet ©arme, Sedlima, 

Sontinentalflima 226 

34) SBetter. ©etterregeln, (Sinffufi ber Temperatur, (Binffuff ber 

ftlftffrö Ölungen, ®rehung«gefcb ber ©inbe, (Sinffup be6 geueb» 
tigfeitejuffanbe« ber 8uft, ©ewitter, fflolfenbilbung . . . 236 

35) ©a$ erganifebe Heben auf ber Grbe. ©efen beffelben, Unter» 

fibiebe beffelben, Sntffebung ber Unterfcbiebe, Urjeugung, Scbä» 


pfung unb (Sntffebung 254 

36) 3nfuforien unb Doraden. Tbiere in Schnee unb (Sie, Jto» 

rallenriffe unb 3nfeln 269 

37) Gleichgewicht be8 organifdjen Hebenb, burefj gortpffanjung 

unb (Srnäffrung bebingt 277 


38) Verbreitung ber Xhiere unb ^Iffanjen, iPffanjenjenen, 23er.- 

breitung«Weife ber Spiere unb !|3ffanjcn, Jteeling»3nfeln, fflabaf-- 
3nfe(n, @alopago«»3nfe(n, Ib>‘r= unb ffJffanjenjonen ... 280 

39) ©er SWenfdj. 9lbffatnmung, Waten, (Sntffebung bc« Kenfdjen, 


$irn» unb .Kopfform, 93btenologie 293 

40) Vücfblicf 329 
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(Srflcr 93 rief. 

3f # ( u t j t n u §. 

Se nif^riafr »in Wmfä i n inlcBcrttttltr *infid|l flrt)t. »cfto 
»ntigtr OOiWdtafM l,ji für ibu tat Cafrtn fdkü . ibm fdirinl 
citlmtH fidt SUrt wir t< rft. unb tan e« fri, ron frlblt ju rtrftditn. 

5tl6. S * o v t ii 6 a u.rr. 


Srfycn ©ie ficb um in allen ffierffiätten be« ©eifte« ; Die 
beit fDicnfcben umgcbenbc Matur ifl ba« ©ebiet, auf meinem freie« 
gorfcben mid) 2Baf)t[)eit am wenigem angefeinbct wirb. Der 
(Sifer für Skrbreitung naturtviffenfcbaftiicber 2Bat)rbciten ober • 
3rrtbümer bat noch feine ftcilianifdbe $e«per, feine ©artholo* 
mäuönacbt, feine Septembermorbe gejcugt. Die treffe, bisher 
oft fo fptobe in anberen Dingen, bat ben ®al)tbeiteu ober 
Srrtbümem ber Maturforfcber faurn je ihre ©timme verweigert; • * 
wol)i mancher ßeitfor febrieb fein imprimatur mit itonifcbem SiU '« 
cbeftt auf unfere barmfofen 23(ätter. ' ' \ * 

Da« ©tubium bet Matur au ber unö vermag nicht fo 
ju fpamten, auf bie fpbantafte ;u tvirfen unb Seibcnfcbaftcn auf- 
juregen, alö ba« ©tubium menfcbficbcr ©baraflcre, (gmpfinbun* .! 

gen unb ^anbfungen. 6« ifi burebauö miibc in feiner SBirfung, 
e« überzeugt nur bureb ©rünbe, nicht bureb ©efüble. Die 23cob* ’ * ’ ‘ 
aebtungen ber Matur aufjet un« finb ihrem äBefeit nach ganj . 
objectiv, bc«balb unbefangener unb febärfer, al« bie Unterfu* 
jungen im ©ebiete ber Mioraf, Meligion, f|Jolitif ober ©efebiebte, 
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SJaturgftiujj. Xotmct ®. 1—40 u. 68. 


bei benen flatt ÜRafi unb ®cwicht flctd nur inbivibueKc Schaßung 
angewenbet ju werben vermag. 3«ne gewähren für einen leb» 
haften @cift oft niebt fogleich bie Anregung unb ©efriebigung 
wie biefe; bem gebuibig gorfchcnbeit aber unjäl)Iige glücfliche 
(gtunben unb banfbare SRcfultate von größerer Sicherheit, als 
baö fcfjwicrigc Stubiuin ber meitfdjlictyen 9iatur je ju bieten 
vermag. — 

2)aS »idjtigfle Streben beS 5RatutforfcherS ift baS (Sr= 
Fennen beS 5Rothwettbigen, baS (Srfennen von Ur» 
fad}e unb 9ß irfung unb als unerreichtes 3>el baS Grrfen* • 
nen beS natürlichen unb notI)tvenbigcn 3ufammcn* 
hangeS alter Singe unb Vorgänge. 

Glauben Sie mir, wer je ben ®enup empfanb, auch nur 
, jwei neue ©cobacbtungen in folchem organifcheit 3ufammenhange 
ju erfennen, bah ft<h bie eine als nothwenbig aus ber anberen 
ablfiten läßt; wer je baS ®lücf hu««» Utfache unb SBitfung 
irgenb eines 9JaturvorgangeS aufjufinben unb grünblich ju burcf)-- * 
fchatien: ber wirb folchen ®enuji faum noch vertaufchen mögen 
gegen bie für- ben Slugenblicf mächtiger aufregenben tiefen ©liefe ' 
in religiöfe ober feciale 3ttftänbe ber SRenfdjen. Sie bleiben 
•ficts unftcher unb unjufammenhängenb, fo lange man nicht 
auch bei i()nen bie organifche Urfache nachweifen' Faun, woburch 
fte bann in baS ®ebiet ber SRaturforfdjung fallen. — 

gragen wir nun gar nach bem 9Jußen für bie Stenfdj* 
heit? SSelcheS politifchc ober ftaatSwirtf)fd>aftliche Spftem, . 
welche ©oefie, ja felbfi welche {Religion, h at ^* e Kultur ber 
ÜDienfchcn in bem ®rabe (fage man immerhin materiell) geför* . 
bert, als bie gortfehritte ber 9laturwiffenfchaftcn? ©on ben 
flcinfteit ©cquemlichfeiten beS hebeitS bis ju ben eiitflufteichftm, 
bie Griftenj von ©fi Kienen bebittgenben (StwerbSjweigen , ver* 
banfett wir beinah aUc Gntbecfungen beS leßtett 3ahtl)unbcrtS 
ben 9laturwiffenf<haften unb ber auf fte angewenbeten 9Ratf)e» 
matif. Sie 'Raturforfchung ijt bie le^tc ®ntwitfeluitgS|hife ber 
SRenfchheit; bet erften materieUen Cfutwicfelung folgten nach 
eittanber ©oeftc, {Religion unb ©hil°f°P^ e f «fl julcßt bie 
.ISlaturforfchung als herrfchenbe {Richtung. ©effel *) lagt bilb* ■ 
*lich: Sie ©ienfehen lernten erft gehen, bann buchfiabiren, bann 
lefen, aber erft feit {Rem ton verfielen. 
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@d trücbc freilich ben SBerth jener ©eifiedcntwicfelungen 
fcf)c »erfennen fjeipen , wenn man fte bem Dtaturwiffen unter» 
orbnen wollte; bad ifl nicht bie Meinung. Sie müffen alle 
neben einanbec fortbefieben , um ben 'Dienten auf ber ^>öt)e 
bet ©eftttung ju erhalten. 3)ie gemütliche Sphäre bet 'JRenfd}* 
beit ift bureb jene unenMicb geförbect worben, aber bad 53 e» 
greifen ber 2Belt unb ihrer ©efepe, biefe bödjite (Srbe* 
bung über bad Sbiee, t>at erjt in ben 'lebten 3af)ti)unberten 
. begonnen. 

3ucrft erfannte man fogenannte j>b)i?flfalift^e ©efepe, wie 
bad ber Schwere, bann djemifebe, wie bad ber äßafjlocnoanbt* . 
fdcaft; jept ift man baran, bie organifeben ju finben, unb 
enblidj wirb aueb bad gtojje Stätbfel pfpebifeber Sl)dtigfeit buttb 
Beobachtung gelüftet werben, wcldjed bureb Moped 9Ja<bbenfen 
ju entjiffern, man fo lange »ergeblicb bemüht war. 

3d) l)ahe 3h nfn ba »iel »on bem ©enup unb 9tupert bed 
Stubiumd ber 9iatur -gefproeben, aber gar oft wirft man ihm 
»or, bap ed ftd) auch in unnüpe Jjaarfpaftereien unb Speculeu 
tionen »erliere. SRan will ed eben nur ald melfenbe .Ruf) aner» 
fennen, unb abflrarie Speculation ber ^(jüofophie allein geftat* 
ten. ÜJtan bat J. Ö. ber geologifdjen Spcculation über bie 
©ntfiepung bet (lebe »orgeworfen, fie führe ju feinerlci praftifd) 
nupbaren Dfefultaten. 3Jian [olle bod> Hoher alle Äraft batauf 
»erwenben, nupbarc Sagerftätten ju finben ftatt blope ©rflärun» • 
gen bunflet Phänomene. Slber bie äBiffenfdjaft an ftd) futbt 
fein anbered ©olb, ald bad ber SBaprbeit, bad anbere pnbet 
fte nur nebenbei. 3cbe erfannte 'JBahrheit ift »on ewiger 2>auer, 
»on fortwirfenbem Stupen. So aud) bie 2Baf)rhciten ber ©eo» 
logie, abgeleitet aud jiwerläfftgen 93eobacbtungen ber 9fatur. 
Sehen wir auch nicht ein, wie unb woju irgenb eine (Sntbecfung 
»on fdjtinbat rein wiffenfctjaftlic^em 4Bertf)e bem praftifeben ‘ 
Sehen je nüpen fönne, fo fcbliept bied unberechenbare praftiftbe 
golgen boeb feinedmeged aud. 

$>ap gewiffc ©efteindfebiebten, bie feinen teebnifeben SBertf) 
hohen, in einer befiimmten Reihenfolge übet eipanber liegen, 
-erfdjeint an fid) für bad Seben höcfjft unwichtig, unb bodj 
beruhen nur [auf folgen 53eobadjtungen bie Schlüffe*, bureb 
welche man in gewijfen Öegenben bureb Hefe 93ol)rlöd)er Salj 
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ober Jlo£)len aufgefunben l)at, t>on tcncn an bet Oberfläche 
feine Spur ju feljen war; in ©egenben, in welchen bet flügfte 
ÜDJenfch ohne geoiogifche Äenntniffe niemals hätte batauf fommen 
fönnen, baß einige hu^^ert Glien unter feinen güßen folche- 
Schäle perborgen liegen. 

Die ©eologie hot ober allerbingS Pon jeher gerabc bie 
»erführerifchefte ©elegenheit unb ben freieften Spielraum für 
halt* unb frudjllofe luftige ^ppothefen geboten. Sehr natürlich 
ift baS , benn fte läfst bie. fßhantafie hinfthweifen über 3c*ten 
unb 9iäume, bie jeber menfchlichen Beobachtung für immer ent» 
jogen ftnb. So nähert fte ftch in biefent fünfte beseitigen 2ßif* 
fenfehaften, bie überhaupt nicht auf unmittelbaren Beobachtungen 
beruhen. — 

P. Jpumbolbt befämpft S. 19 unb 21 bie gurdjt, eine 
ju genaue Jtenntniß beS ©injelnen fiörc ben ©enup beS ©an» 
jen ber Sfatur, bet Botanifer fehe ben SBalb, wegen ber ein» 
jelneu Bäume, ber Biineralog bie Berge, wegen ber einjelnen 
Steine nicht mehr. Sehr treffenb ift auch, was hinüber Sh* 
Darwin am Schluffe feiner naturwiffenfchaftlichen Dieifen be» 
merft. „GS ift wahrfcticinlict), baß bie malerifchen Schönheiten 
Pon manchen Dh e ü fn Guropa'S sBUeS übertteffen, was wir ju 
fehen ©elegenheit hotten. 21 bet eö ift ein immer roadjfenbeS 

Bcrgnügen, ben Gl)araftct ber Sanbfchaft in pcrfchiebcncn @c* 
getiten ju Pergleichen , was bis ju einem gewiffett ©tabe Pott 
.. bloßer Bemunberung ber 9faturfcb6nheiten petfebieben ift. GS 
hängt mehr pon einer Befanntfchaft mit ben einjelnen Dh f ^ fl1 
jeber Stnftcfjt ab. 3<h bin feljr geneigt ju glauben, baß, wie 
in bet SMuftf, wo ber, welcher jebe 9iote Pcrftcht unb ben ge» 
hörigen ©efehmaef befißt, auch baS ©anje mehr genießt/ fo auch 
ber, welcher jeben Dheü einet fchöncit Sanbfchaft unterfucht, ben 
PoUftäitbigften Ginbrucf bapon erhält. 3eber SReifenbe follte beS» 
halb Botanifer fein, benn fßflanjen bilben in allen Sfnftdjtm bie 
^auptjierben." 

Der ©enup ber 9fatur fleigert ftch burd) i()r Grfennen jur 
Bewunbcrung unb Berehrung. Dem 9iaturforfchet ift bie ganje 
Schöpfung ein Söunbcr unb jugleich eine Offenbarung, nicht 
aber baS Ginjelne barin. Gr fiei)t alle Dinge unb Borgängc 
in höchfter BoUenbung unb ©efepmaßigfeit, unb wenn er biefe 
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auch noch nic^t allenthalben eefennt, fo barf et fte hoch 
überall erwarten unb wirb |le ju erfenneit jtreben. (Sine 3fud* 
nähme »on erfannten Staturgefefcen ift noch nie gefunben 
worben. 9ln folche 9(uönahmen glaubt barum bet ©rieftet 
bet Statur nicht. Slber fein Slltat unb fein ^odjaint ftnb 
überall, unter jebent 33aum, auf jebetn ©erg, in jebcni ©on* 
nenflrahl. 



3tociter ®titf. 


Stoffe unb Ätäfte. 

92uc ta» Statut gubt eine Siuficlluitg von tun Sffcn NO 
Sein*. 3ortan. 


2öo Sic nur immer eine Crtfcheinung ber Statut aufmetf» 
fam beobachten, toirb gewiß auch überall bie gragc nach beren • 
Urfacfje fich 3hnen aufbrängen. 

Die blofie ©eltbefdjteibung genügt nicht bem menfdj*.' 
liehen ©elfte, er hat » 01 t jeher SIuffc()lüffe über bie Utfacheit 
ber Dinge unb über il)te Sntftehung gefucht. 3>t bein SB et* 
ben liegen bie Urfachen bed Seind, unb in bem Sein ift 
bad SBerben oerhüllt; aber ed ift ungleich fchwietiger, bad 
©erben ber Dinge ju erforfchen ald ihr Sein. ÜJtan faitn 
ineift jened, ba ed »ollenbet, nur aud biefem fließen. SBie 
cd nun ju gefchetjen pflegt, fo warb bad fcfcroet ju ginbenbe 
gar t^Aufig burch Jpppothefen erfept, ober man begnügte fid) 
auch wohl, einen bunfelen ©organg burch einen anberen eben 
fo bunfelen ju erflaten. Durch bloße ©ergleidjung ju erfldren 
ift aber ftetd gefährlich unb läßt nur ju leicht ben Schein für 
SBirflichfeit nehmen. So j. 33. wenn man fagt: „Die Stern* 
fchnuppen ftnb bie 3nfuforien unter ben SBeltförpern" — „Der 
©eltraum ift burchfreujt ju beitfen, 0011 uitenblichcn ?id)tfäu* 
len, welche gleicbfam alö ätherifche Stcroenfäfen bie Säufer 
gemeinfanten aUoerbreiteten Sebent werben" — „So wie im 
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bebrüteten 6i fub Steife um .Steife auf ber Dotterfugel bitten, 
beoor bie gefolgerten 33lutfügelcben fidj auch in Ärcifrn ju be» . 
wegen anfangen, unb fo wie bet peripl)etifcf> freifenbe «Ring beß 
Saturn offenbar bie Borbilbung ift jum Steifen einet auß fol* 

(bet s 4>eript)ccie jufammengejogenen SJtonbfugel, fo jeigen fidj ' . 
t)ie unb ba im girmament ringförmige Sicbtnebel, welche aller* '••• 
bingö *u ben freifenbeit 35 oppclftcnten leid)t in einem ähnlichen 
Betbaltniffe fte^en tonnten wie bet tKing beß Saturn ju aitbe* 
ren frei geworbenen SJtonbfugeln" *) — „Die ©ebirge bitten 
baß Jtnocbengerüfk bet ©rbe" u. f. w. ffienn man fo bie 
Statut bet Dinge ju etfiären »erfuebt, fo ift bainit eignitlitb 
gar nidjtß gewonnen, eß tonnen »iclmebr gar leicht fatfebe Bor* 
ftellungen baburtb gewerft werben. 

4 iuf foldje SBeife, butc b unbegrünbete Betrautbungen, burtb 
baß Streben ju fpfiematifiren , ct>e man baß (finjetne fennt, 
ober burtb falfcbe Slnalogiefcblüffe, ftnb bie febwebenben SScgriffe 
oon beftunmten Sfaturfräften, bie Stnfubten »om otganifeben ?e» 
ben bet ©tbe ober bet Sßelt unb alte bie bilbcrreicben Statur* 
beutungen bet fogenannten Staturp[)ifo|'opl)cn entfianben , bie 
. jebet Schärfe bet Sluffaffung entbebren unb poetifcb ftingenbe / 

fjjt)tafen flatt 2ßat)rl)eit geben. 4?ietf)ct gebärt eß j. 33., wenn 
ein geiftreicber ScbtiftfteUer bet neueren 3 eir * junäcbft mit gänj* 
liebet Bernacbläfftgung matbematifebet UQat)rt;eir, bie Jtugelform 
bet 3ßclt auß bet Unenblid>feit (unb barum ©leiebbeit) aller . 
ibret Durcbmcffet beweib unb bann batin beit ©runb erblitft, 
„warum jcglidbcm otganifeben ©injelwefen (alß integtirenbem 
Dbeil bet Sffielt) bie ©efialt bet Sugel alß ftii^efte ©runbform 
feineß Dafeinß jutommen mup." 1 ) — 

Jpiet ift eß nun, wo idj mich mit 3$nen junäebfi übet 
einen Slußbrucf »etftänbigcn möchte, bet in biefen ©tiefen noch 
oft wieberfel)ten wirb, unb bet nur ju oft ju falfebcn ©egriffen 
verleitet bat. (Sß ift 'baß bet Slußbrucf Jtraft ober Statur* 
fraft. 3öol)l febr gcwöl)nlicb benft man |id) baruntet etwaß 
“ j Sclbjlänbigcß , bie gaitje Statut wie ein immaterieller ©eift 
Durcbbtingcnbeß. & - 

itßir fennen in SBirflicbfeit nur Stoffe (Äörpet) unb beob» . 
achten aii ihnen gewiffe ©ot gange, Bewegungen, Betäube* . 
tungen, Umformungen, beten Urfadjen wir Äräfte nennetu . • • 
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Diefr fogenannten Kräfte (ed ifi eben nur ein Sludbrucf , ein 
Segriff, feine (Sache) fchliejicn wir nur and ihren Sßirfungen,' 
aud ben (Bercnbenutgcn ber .Körper. Sie felbft |inb ihrem SDBe* 
fen nach etwad nicht wirflich ©riftirenbed unb folglich bttrcfjäud 
Unerfannted, nur bie ©efe^nnißigfeit bet SBirfungen ift mehr 
ober weniger erfannt, unb hiernach fönnen wir Unterfcfjiebe un« 
ter ihnen machen. 

Slidjtd in ber SBclt berechtigt und, bie (Sriftenj oon Kräf* 
ten an unb für ftd), ohne .Körper, von benen fte audgehen unb 
auf bie fte witfcn, ooraudjufefcen. 9fod) nie ifi eine .Kraft 
ohne materiellen ©egenfianb ihrer Sßirfung, noch nie eine an» 
berd, ald aud ihrer materiellen ffiitfung erfannt worben, b. h. 
man nennt eben bieUrfachen gewiffer SBirfuttgen Kräfte, ohne 
fte baburch ald ctwad für ftch Seftcf)enbed ju bcjeichnen. 3Bit 
ftnb bedhalb, wenn wir und nicht in bobenlofe Jpppotl)efen 
oetlicren wollen, auch nicht berechtigt, bad, wad man fRätur» 
fraft nennt, für etwad Slnbered ju holten, ald für ein Die» 
fultat ber ©igenfchaften ber .Körper — für eine Sßirfung 
ber .Körper auf einanber. (Die ©efefce bet Sd)werfraft 
ftnb feljr gut befannt, aber ohne ©egenftänbe, welche Schwere 
üben, ftnb fte für und ganj unbenfbar. 

3n ber fX^at ftnb auch bie erfennbaren SBirfungen ober 
Kräfte fo oerfdfieben ald bie Körper, oon benen fte audgehen; 
b. h- 8W>et t>e rfch i ebene Körper wirfen nie ganj gleichartig 
auf einen britten, ober, wad (ba bie SBirfung ftetd eine wechfel» 
feitige) bajfelbe ijt, berfelbe Körper witft nie ganj gleich auf 
jwei »crfchiebene. Sltlerbingd fönnen wir ©nippen, Kategorien 
oon ffiirfitngen (Kräften) untetfcheibeit , innerhalb welcber nur 
bad fDfafj, nicht bad ®efefc ber SSirfungdweife oerfcbieben ift- 
©ine folche ©nippe bilbet j. 93. bie waf)rfcheinlich allen Kör» 
pern eigene ®?affeitanjief)ung- (©raoitation) welche wir, wenn 
oont ©rbförper audgehenb, ald Schwere bezeichnen. 2>ad s Hfah, 
bie ©röfie biefer 9lnjiehung ift nach beit bidherigen (Stfahrungen 
für alle witflich oerfchiebenen Stoffe, wie ihre Dichtigfeit, oet* 
fchieben unb baburch bie ungleiche fpeciftfdje Schwere berfelben 
bebingt, aber bad •2ßirfuttgdgefe& ifi bei allen baffelbe. 

©ine anbere ©ruppc oon Kürperwitfungen fafit matt ald' 
chemifche ÜBerwanbtfchaft ober chemifche 3^f?ätigfeit jufammen, > 
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aber aucß hierbei iß nur bic allgemeine ©efeßmäßigfeit bie* 
felbe, jebet Stoff wirft anberd, unb für eine große 3<*ßl uon 
Stoffen iß bic Slrt ißret gegenteiligen ©inwirfung fo genau 
ermittelt, baß man bic babuteß erfolgenben ©rftßeinungen genau 
boraud bcßiminen fanit. Slei>nlic^e ©ruppen bilbett ütagnetid* 
mud, ©leftricität u. f. tu. Sad ftnb jiemlitß gut erfmmtc 
©eifpiele folcf>er Kategorien oon Körpenoitfungen, aber mir fön» 
nett und feinedweged rühmen, alle bie oerfeßiebenen „Kräfte 
ber 9iatur" unb il)re ©efeße ju fennenj würbe boeß eine ganj 
neue ffiirfuitgdmeife ber Körper, bie biainagnetiftße, ctft uot 
jwei 3at)ren entbeeft. Ülucß ihre gegenteiligen Regierungen unb 
Slbgtenjungen ftnb ßäußg noeß uitflar! Oft ift nur bie SRitte 
ber ©rftßeinungen ald gefcßtnäßig erfannt, gegen ißre ©renjen 
ßin 93ieleö noeß in 9iebel geßüUt. »ber bie 9iaturfotfcßer ftnb 
fteß biefet Unoollfommenßeiten bewußt, fte wiffen, wie weit fte 
bie 9iatur erfannt ßaben unb beßerrfeßen, fo baß innerhalb bie* 
fer beftiinmten, fuß täglicß enueitemben Spßäre ißneit nießtd 
bunfel, unflat ober jweifelßaft ift, wäßrenb fte barüber ßin* 
aud ein Stßtitt für Scßritt ju etobernbed ©ebiet nur bid ju 
einem gewiffeu ©rabe überblicfen , in wtlcßed fte juweileit 
feßon füßne, aber unficßctc .Jpppotßcfen ald SJorpoßen weit ßin* 
audfcßiebeit. 

Siefe fießere Unterfcßeibung bed ©rfannten uont Jrtppotßeti» 
ftßen iß ed, welcße bie 9fatunuijfcn|'cßaften feßr wefentlicß uoit 
betten unterfeßeibet, bie oorjugdweife auf fubjectiuer »uffajfung 
berußen. 

3c naeß ber Slrt bet Stoffe, ißrer iterbinbungen unb tffiit* 
fungöweifeu, bie ald Object ber Unter jueßung bienen, ßat man 
bad Stubiunt ber 9iatur in einzelne Scannen gefonbert, bie 
aber allfeitig in einanber greifen unb in tffiaßrßeit nur ein ©an* 
jed bilbett. »ßronontie, ißßvftf, (Sßemie, 'JÜtinecalogie, Sotanif, 
3oo(ogie unb »ntßropologie ftnb folcße Soctnncn, man fann fte 
je ttatiß 3wed unb »nßcßt in ©ruppen bereinigen ober noeß 
meßr jerfpalten. Ser Äodmod ßrebt banaeß, fte in allgemeinem 
3ufaminenßaiige ju jeigett. 

©d iß eine ganj natürlicße golge ber ungleicßen Scßwie* 
rigfeit , baß bie ©efeßc einiger 9iaturfräfte bereitd biel ' beffer 
erfannt ftnb, ald bie anbeter. 3'n »«gemeinen ftnb bie pßßftfa» 
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lifchen unb chemifchen äBirfungöroeifen bet fogenanntnt anot* 
ganifcfjen Äörper viel - helfet erfannt, alö bie bet organifchett. 
Die leiteten hat man jttmeilen Sebcnöfräfte unb Seelenfräfte 
ober ©eijteöfräfte genannt, unb bet 3bee nach ganj von jenen 
gefonbert. ©egen bie untcrfcheibenbe Benennung märe nicht« 
einjumenben, fo lange man fte nicht volljiänbig mit jenen ju 
ibentificiren vermag; aber mit biefet ©enennung ift baö SBorur» 
tljeil nur ju innig vetmachfen, fte feien ein unlödbareö Problem, 
unb bafüt fann fte jeßt fein 9fatutforfä)ct mehr galten, ©at 
SRan effe«, maö mau intern bunflen, unetflätbaten ©alten ju- 
fchtieb, ift burclj bie neueren gorfcljungen, befonberd burrf) bie 
im ©ebiete bet organifchett ©hemie - , auf bie befannten ©efeße 
bet H3f)bf>f unb ©hemie jurücfgefüf)rt motben, unb 9fiemanb, 
bet beit ©ntmicfelungdgang bet Waturroiffenfchaften unbefangen 
überblicft, tvirb batan jmeifeln, baß auch bie liocf) unetfannftn 
©irfungömeifen bet (Stoffe in ben Drganiömen, felbjt ivenn 
jte eigentümlichen, noch ganj unbefannten ©efeßen folgen foll* 
teit, einfit erfannt ivetben fönnen. Aber wir miffen nicht, ob 
nic^t bie Schmierigfeit blöd in bet 9Jtanni<$faltigfeit bet ©in» 
mirfungen liegt. Da« Grfennen ffeigt ganj naturgemäß von 
bem Ginfachercn ju bent gufammengefeßteren auf; juetfl f)at 
man phvßfalifche ©efeße gefunben, bann cfjemifche, bann otga» 

’ nifche, unb fo nähern mir und immer mehr unb mehr bet So» 
fung beö 9iät()felö ber ä^iimthätigfeit, melcheö, fo viel ftch jeßt 
überfehen läßt, alö baö fchmierigfte Problem ber 9faturforfchung 
vor und liegt. Aber mäßrenb in ben nieberen Sphäre» noch 
garlßieleö ju löfen übrig bleibt, mirb bet allfcitigc Singriff mit 
ßiecht auch fchon auf bie f)ö(hßtn gerichtet. Denn faft jebet 
gortfdjritt im nieberen ©ebiet macht einen im höheren möglich, 
wie jeber empirifche einen theoretifchen unb umgefehrt. Die 
neueften phpftologifchen unb phreitologifcheit Arbeiten haben 
michtige SJorpojtcn in biefem ©ebiete erfämpft. 

Da« unflare Ahnen allgemeiner Analogien ber 'Jfaturfräfte 
unb .Körper, ohne babei bie fpecißfthett '-Bcrfchiebenheiten ihrer 
©irfungen ju erfentieu unb ju mürbigen, hat oft genug foge« 
nannte n a t u r p h i 1 o f o p I) i f <h e Auffajfungen hervorgetufeu, bie ' 
ftch für ©rflärungen beö noch Unerfannten auögaben, mährenb 
e« hoch nur fubjective 93orße(lungen mären. Die Sfaturpoeten, 
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welche bicfe Mittung einfchlagcn, pflegen bie Grbc ober bie 
SBelt überhaupt einen Drgaitidmud ju - nennen. Sie finben 
„baffelbe Söetben unb SBirfen in beni heben bet VScltförpcr, wie 
in bent Nebelt bet und nähet ftefjenben irbifchcn Ginjelwefen } 
fte erfennen in bet taftlod fteifenben Äuget bed Planeten mit 
ihren (Sin* unb tSudathmungen , mit bem bestimmten Äreidlauf 
ihrer ©cwäffer, ihren magnetifchen unb elefttifch.en hebendäupe* 
tungett u. f. n>. nichtd wefcntlich Slnbcrcd, ald in bem butdj 
gewijfe Ddcillatioiten im äBaffer umrollcnben 3nfuforium unb 
in bem burdf magnetifche unb eleftrifche ©cgenfäpe bebingten 
Ärcidlaufe bet Säfte in ben höheren ©efehöpfen." ! ) 2>urch 
folche jum Shf'l unrichtige, jum %\) eil wenigftend unerwiefene 
Silber, Vergleiche unb Deutungen wirb für bie äBiffcnfchaft 
nimmermehr Gtwad gewonnen, noch weniger aber oermögen 
fte eine richtige unb flare Vorftellung oon bem Sachoerhalte ju 
geben. Den Anfänger ober Saien fönnen fte nur oerwirren, bet 
Sclbftforfcher burchfchaut fehe balb ihre Jjaltloftgfcit. Dad ift 
natürlich nicht bet 3Beg, ben o. Jpumbolbt im Äodmod ein* 
gefchlagen hat» um bie Ginbeit in ber Vielheit ju jeigen. Gr 
fuebt oielmehr bie Vcrfchiebenartigfeit ber Sßirfungen aitfchaulich 
ju machen unb ju jeigen, wie butch bie Vfannichfaltigfeit ihrer 
Gombinationett bie Viannichfaltigfeit ber Vielt unb jebed Gin* 
jelne in il)r bebingt ift. — 

Söill man ^Bewegung unb heben ald ibentifeh bejcichnen, 
bann freilich ifl in bet Vielt überall heben, jeber ihrer Shrile 
ift lebenbig. Slber welche Verfchiebenheit bed hebend! unb bad 
ift eben bie Grrungeitfchaft bet 3eit, bap man bicfe Verfcbicbcit* 
heit theilmeife burchfchaut, bap man weip, bap bie Vewegung 
bed 3nfuforiumd im Via ff er auf anberc VBeife erfolgt, ald bie 
bed Jjimtneldförpcrd im Vßcltraum, bap Slthmett unb atmofphä* 
rifebe Strömungen, bah Saftcirculation in Drganiömeu unb 
bet Äreidlauf bed VJafferd auf ber Gtbe, febr wcfentlich oon 
einanber oerfchieben ftnb. '' ±3 . » tlj 

Die Vatutphilofophen legen ihren ®ef)auptungen freilich 
auch Vcobacbtuttgen ju ©runbe, aber fte oerfolgcn nicht bie 
Schlupfettc oon Vlirfung unb Urfache burch all’ ihre eng Oer* 
bunbenen ©lieber, an welchen ber Vaturforfcher ftch mühfam 
emporarbeitet, feined überfptingenb , fietd ein oothergchenbed, 
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aber nie ba« erfte ©lieb erreichend fonbern fie (bie 9 iaturpl)ilo* 
foplien) überfptingen biefen Sßeg , benfen (ich einen Slnfangö* 
punft, leiten barau« alle (5rfcf)eimingen gewaltfam ab unb fagett 

• * . » bann: „feljt , fo hängt 2lUe6 jufammen!" 

3)ie Srfdbeinungen , welche wir in bet 2Belt wahmehnten, 

•• in ihrem 3u^mmenf)ange ju erfläcen, bie ©efefte betfelben auf* 
jufuc^en < ift bie Aufgabe ber SB 3 ifTenfcf>aft. Diefer 3 ufa n tmrn* 
hang ber Grrfcfyeinungen ijt, wie bie Grfcbeinungen felbft,. ein 
enblidjer, wenn aud) nicht beftimmt bcgrenjter; bie Crnburfadje * 

• : aller 3)inge, ba« ©efefc ber 2öelt wirb un« ewig unerflärbat 

• bleiben; nur nähern fönnett wir unö ber ewigen ffiafyrfyeit, fte 
erteilen nie: £>a, wo wir in ben ©rfebeinungen eine fiele Slna? 

: - logie, eine ©efe|>mähigfeit wahmehmen, nennen wir bie Urfache 

’• biefet ©rfefeinung Äraft. Sielleidjt gelingt e« ber gorfdnmg, , 

biefe Äraft auf eine anbere junirf;ufüf)ren, unb für biefe wie- 
* ‘ ber . eine Urfache ju finben unb fo fort. So l;at man bie dje* 
mifebe ©erbinbung auf ba« ®efe(> bet ©erwanbtfchaft bet Stoffe 
juriirfgefül)tt , bei näherer Betrachtung erfanrite man biefe« al« 
bie Sluögleichung be« eleftrifcben ®egenfa$c«, unb ber nächften 
•• 3 ufunft ifi e« »ielleidjt Vorbehalten, bie Urjadfen ber ©leftricität 
•- 31t entberfen. ©iemal« verlädt aber ber gorfcher ba« ©ebiet 

bet äöirflidjfeit. 3 n bet Äetle 001t SSitfung unb Urfache, bie 

• * ‘ wir in ben ©rfcheinungett »erfolgen, ftnb wir nicht berechtigt, 

bie fpäteren ©lieber in einer anberen ÜBelt 3U fueben, benn wir 
*' bürfen nach tan einfachen ©efefcett ber bogif nicht« annehmen, 

. wa« wir nicht nachweifen fönnen. 3ebc ©rflärung, welche bie ' . • • 

• llrfachen ber materiellen 21klt in einer angenommenen geiftigen 
fuebt, gleicht jener Annahme ber generatio aeguivoca, welche 
mit ber ©ervollfommnung ber3nftruinente immer weitet juriief, 
außerhalb ber ©rense bet Beobachtung geriitft ift, weil fte 
nämlich nie ba, wo man fte hoch beobachten fönnte, fleh fanb. 

Solche Sinnahmen fann man nicht ftreng wiberlegen, aber noch 
. .. . »iel weniger beweifen. 

©ans anbet« »erfahren bie echten ©aturforfcher. ffienn ' • 
fte eine Urfacbe au« ihrer ffiirhmg ableiten, fo fuchen fte 
ftch ftet« bent mathematifchen Bewcife ju näl)ern , j. B. 
einem folchen: 2>ie 3ahl 8 fei al« ffiirfung gegeben unb 
r -- al« ihre eine Utfache bie 3 <»h l 2 »n tat gutietioit ihrer ©et* ‘ 
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Pielfältigung, bie gefucfjtc anbere llrfacbe ift bann unbebingt 
bie 3af>l 4. 

3)ie SBirfungen ber Aörpcr auf einattber finb in ©irflicb* 
feit nie einfache, ungeftörte. 3 it gemiffetn ©rabe influiren fletd 
alle Aörper auf einanbec. 5)ie Sefonberbeit unb ©efe&inäfiig* 
feit finb bedbalb nur bahn leicht • erfennbar, menn bie SBirfung 
nur jrneiet ober breier Aörper auf einanber fo v>orf)errfcf>enb 
unb. übermiegenb ift, baß bie (Sinmirfung aller übrigen in ber 
unterfuebten Sejiebung bagegen in ber (hfebeimtng faft galt} 
»erfcbtvinbet. 2)ad ift 5 . S. ber galt bei ben (Stfdjeinuttgen 
ber Scbmere auf ber (Srbe, bei ben Serbinbungen einer Säure 
mit einer Safe u. f. tu. 3eber auf ber ©rbe fallettbe Aörper 
roitb in SBitflicbfeit blöd »ott bent Grbmittelpunfte, fott* 

bent aud) uon allen ijpimmeldförpem unb oon allen ©egenftän* 
ben, bie über bie Grboberftäcbe Ijeroorragen , j. S. »on jebem 
Serge, etmad angejogen, aber bie ©röße biefer tHnjiebungen 
oerfebminbet für untere 3üa()rnel)mung gäitjlicb gegen bie un« 
enblicb übenuiegenbe Sßirfung berCrrbe. Skr Aörper fällt baljet 
fenfreebt unb mit gleichmäßig befcbleunigtcr ©efebminbigfeit betn 
(Srbniittelpunfte ju. • v 

Slbet feittedmegd immer ift eine fflirfung (Araft) fo übet* 
miegenb. 2>aburcb fornrnt ed bann, bat? mir häufig bie Sot* 
gättge im Allgemeinen fel)r gut ju erflärett vermögen, nicht 
aber alle Ginjelnbeiten berfclbett, bie butcb eine oft uitüberfel)* 
bare üJlannicbfaltigfeit uon ©nroitfungen bebingt merben. 9Bie 
beim felbft alle aftronomifeben Scjtimmungen nur Slnnäl)erun* 
gen an bie 2 üabrl)eit finb. 2 »ie AUtrbeit ber ©inftefat ift bann 
nur. bureb bie SJiannicbfaltigfeit bet ©rfebeinung verhüllt. 

SBarum unfer ä^aueb an bet falten genfterfebeibe frpftal* 
lifirt, miffen mir reebt mobb mit miffen and), baf? bie ungleiche 
Stitfe bed ©lafcd , bie s 3täbe bed böljernen Diabmcnd, bie 2 )if* . 
ferenj ber Semperatut auf beiben Seiten ber Sdjeibe, in bet 
£öbe unb in ber Siefe, baf? alle fleiiteit Suftftrömungen im 
•jimmet u. f. m. ooit (Sinfluj? auf bie befonbere (Sonfiguration 
ber (Sidblumen finb uub fein muffen. Sßir fönnett biefe befon* 
bereit ©inflüjfc in befonberd ertremen gälten beutlid) etfennen 
unb itacbmeifen, aber mirflicb erflären fönnett mir biefe jierlü 
eben (Sidblumen in ihren (Sinjelnbeiten boeb nie, eben meil bie 
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, ' v . SWannicbfaltigfeit unb Subtilitüt bcr (Sinwirfungen für unfete 

Sluffaffung ju grog ifi. ßj * \ 

3e gti'pet biefe TOIannic^faltigfctt unb Subtilität werben, 

- . • unb je mel)c bie einzelnen SBirfungen im ©leicbgewicbt fielen, 

•• um f» Wwiftifl« ift ihre ©ntbüllung. 2>iefe« 93eri)ä(tni§ ftcigt 
. . gewaltig t>on ben anorganifcben ©rfcbeinungen burcb bie Meiijc 
bcr organi |'cf>cn , bi« jum OTcnfcben hinauf, unb im 'JJienfcben 
ifi bie SRannidjfaltigfeit bcr ^imiijätigfeit ficber bie größte, 
barum iljrc (5ntl)üDutig fo fc^roicrig, babcr bie fcbcinbare Unab- 

• . l)ängigfeit berfelben »on ^Injfifcften ©efepcn, bie man in ihrer ' • . 

Unenlbüllbarfeit mit 6toij aiö ©cifieöfreibeit bejeicbnet. • ' 

• 3 '-ZBijfcn, ftcb forterbenb »on ©cneration 

J« ©cneration, fowobl burcb ©eburt al« burcb Sehre, ifi für 
> • jebe 3eit anbcr« beftbränft. .Reine Scbranfe ifi bauemb, jebe*.' ' ! 
fäüt, aber babinter fiebt febon eine neue, ffiie ein «Rcifenber •*. ' 

* . . mit jebern Schritt einen neuen Jjjorijont ‘gewinnt, an beffcit 

©tenjen bie ©egenftünbe in« llnbcutiicbe jcrflicpen, fo auch ber 
SBanberer im ©ebiete beö (Stfennen«. (fr (>äuft ©rfannteö ju 
. ®rfunittem, bie Piaffe t<bn>i((t $um fajt Unüberwältigbarcn. 

Äeine ewige ©reuje ift ibm gefept, aber ewig eine ' • 
©reit je. : ■ 


ir 


»littet StitT- • iV . *r V* 

S i r P t t n t. 

„Cer noit eifrn nmj rntivtttr tut* tintn a6itfi*«t Set 

rrf*aiftii (crcauini), ofti Mit* iraent t)n« Staliirlrart arinifll 
( profnnitim ) frin. 3* bin abtt tcr Wtlnnng, tat man «fl 
aUt« Jiuttre tttfmfim miiit . tetot man ;ut 2*itfunj frint 

3uflu*i nimmt, ttnn mit il»t butt jttt .rriit,ni*anli*, etötit. 

rung auf." r 


■\ 


•£ 


■Cie werben oietteiebt biefen metfwücbigen 9fu«fpnt<b Äepb* 
ler « al« SÖlotto für biefen Srief nicht völlig an feiner Stelle 
finben, betrachten Sie ihn aber al« einen befoitberen Slbfcbnitt, 
fo erfüüt er feinen 3wctf. 3<b wollte 3bnen jept junächfl 
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Einigeö übet He Entfernungen bet girfteme unb if)te Sruppi* 

tungdweife mittt)cilen. 

CDer Crganiöinuö unfereö ©onnen* 
fpftemö war bid ju einem hohen Stabe 
bet Bcüfommenheit befannt, bie gegen; 
feitige Sage bet fernen girfteme Curd? 
unjählige Beobachtungen ihrer Erfd)eU 
nung nach beftimmt unb fdfon in bet 
Slanjperiobe bet inorgenlänbifcßen BöU 
fet an bet fcheinbaten ,£)immclöfläche 
in phnntaftifche giguren — ju ©tern* 
bitbent — eingcrahmt, um bei fo geift* 
lofet Stufjählung bem Scbächtniß burd) 
poetifdje Begehungen ju Jpülfe ju fom* 
men , ehe eö gelang , bie Entfernung 
eine«? einjigen girftemcö ju meffen. 
SQ3af)tf)aft unermeßlich tonnte man bid 
bahin biefc Stößen nennen. Bienfchlich« 
©charffum unb Sluöbauet haben auch 
biefe ©chtanfe butchbrochen, welche nur 
eine 3eit lang unfet SBijfen beengte. 
Ein girftern gemeffen, läßt hoffen, baß 
Siele meßbar fmb. 'Dian Ijat bie fßat* 
allarc einiger girfteme gefunben , b. h- 
man hat einen (leinen Untcrfchieb bed 
Beobachtungdwinfeld I» unb b' gemeffen, 
wenn man beit ©tern aud jwei Haine* 
ttal gegenubetftehenben Legionen ober 
fünften bet Erbbaljn a unb a' beobach* 
tet, unb bataud läßt fich bann bet 2Biit* 
tel c finben unb bie Entfernung bed 
©terned x non a berechnen. Um folche 
SEBinfelbiffetenjcn, nicht größer ald ei* 
nige 3fhntel einet Secunbe, ju beftim* 
men, baju gehört natürlich eine feht 
ja' große BoUfommenheit ber Snftruincnte 
unb «iclfacbe Stßiebcrholung fehr forg* 
fälliger Beobachtungen. Be ff et t)** 
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ba« äuperft complicirte Verfahren, welche« et anwenbete, um 
bi« jum 3af)te 1838 bie erfte iJJatallare eine« girfierneö, bie 
be« Doppelfterne« 61 im Schwan, ju finben, in feinen burch 
Schumacher biefe« 3ab* l)erou«gegcbcncn Sorlefungen I. um* 
flänblid) unb auch für Sichtaftronomcn perftänblich befchrieben. 
6« waren babei bie eigene Sewcgung bet ©onne unb be« gip- 
serne«, fowie bie Serjögerung be« Siebte« in ^Rechnung ju sieben, 
wa« baö ganje ©erfahren auperorbentlich coinplicirt machte. 3“* 
bem fonnten bie ©infei nicht bitect gemeffen, fonbern nur au« 
»ergleicbenben ^Beobachtungen berechnet »erben. 93 eff el fagt 

am ©ebiuffe feiner Darftellung : „Stimmt man bie gefunbene 
©rohe ber jährlichen ©araflare be« 61. ©lerne« be« Schwan« 
(0",3136) al« ben wahren ©erlt) bcrfelben an, fo folgt batau« 
feine Entfernung pon bet ©onne gleich 657700 Jjalbmeffem 
ber Erbbabn. (Alfo bie Entfernung von a nach x 657700 mal 
fo grob al« bie von a nach *. Da« Sicht gebraucht etwa« übet 
10 3abre, um biefe grope Entfernung ju butcblaufen. ©ie iS 
fo grob, bap fie nur begriffen, nicht aber perfmnlicht »erben 
fann. Sille ©etfudje, fie anfchaulich ju machen, fcheitern entwe* 
ber an ber ©röpe ber Einheit, »oburch fie gemeffen »erben foll, 
ober an ber ©töpe bet 3 a bt ber ©Überholungen ber Einheit. 
Die Entfernung, »eiche ba« Sicht in einem 3al)te burchläuft, 
iS nicht anfchaulicher al« bie, bie e« in 10 3oh«n surücflegt; 
»äblt man bagegen eine anfchauliche Einheit, }. 53. bie Entfer* 
nung non 200 Steilen, welche ein Dampfwagen täglich burdf* 
laufen fann, fo mup man 68000 Stülionen folcper Dagereifen, 
ober faft 200 Stillionen 3ah te «reifen sur Angabe bet Entfer* 
nung be« ©teme« machen. — Aber jebc '.Bemühung, eine ©röpe 
ju oerftnnlichen, welche bie auf ber Erbe zugänglichen »eit übet* 
fchteitet, verfehlt ihren 3'^frf unb artet in ba« Äinbifche au«." 

Stoch nicht burch Steffung, fonbem nur burch ©tetn« Ai< 
<hung, eine eigcnthümliche Stethobe ber ©ternsüblung in sßeob* 
achtungöfelbern von gleicher ©röpe, j. 93. in einem, im gern* 
rohr »on 4 paaren umgreifen Quabrat, bot man auf ben 
Sau be« noch unermeplidhen ©ternenhaufen« gefchlojfen, beffen 
fantenartige ©renjen, »ie man permutbet, burch bie Stilcpftrape 
bejeichnet »erben. Statt fchliept batau« auf einen linfenförmi» 
gen Sau biefe« ©ternenhaufen«, welcher, ba bie ©tetne in ber 
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?JJerip^erie ringartig am meifien angc()duft ftnb , im Duerfchnitt 
etroa fo au«fet)en mürbe: 


n 



■' 


X • J 

* 1 

Seftnbet ftd) unfet Sonnenfpftein, mie bie 3lftronomen »et» ; 

mutten, in einet mittleren Legion eine« folgen linsenförmigen ' . -i 

girftemhaufen«, j. 93. in ©, fo müften mir natürlich »on biefem 
Stanbpunfte 0 au« in ben ^Richtungen nach m unb m felbfi bei 
gleichförmiger Pertf)eilung ber Sterne roeit mehr berfelben in glei» • . 

djem glächenraume »erteilt, in ißirflichfeit aber hinter einanbet , 
etblicfen, al« in ben Dichtungen nach n n. Um fo mehr rnujj bie« aber • ] 

bann bet galt fein, roenn bie Sterne auch noch in bet Peripherie 
ber Jiinfe ringförmig angef)äuft ftnb, mie man »ermuthet. (Sine 
folche 2$erf<hiebenf)eit finbet »on ber (Srbe au« gefehen witflich 
, fiatt , unb ba« (Srtrem berfelben bringt al« Danb bet Sinfe, ..v ■ 

mie man glaubt, bie (Srfcheinung ber Stllchfirajje her»or. — 

Sidge unfet Sonnenfpftem nicht in ber Kühe ber 'Kitte ber ?infe, 

- fonbent j. 93. bei s, fo mürbe biefe Kilchftrafje nicht ben Stern» : 

himmel beinah h a ^< re n, wie fte e« thut, fonbern fte mürbe nach 
einer Seite be« ipintmel« jufammcngebrängt ftch barftellen, nach 
melchcr man jugleich »iel mehr beutlidje Sterne fäf)e, eil« nach 
ber anbeten. Koch auffallenber mürbe bie« aus irgenb einem 
Stanbpunfte bei m ber gall fein, unb enblich »on außerhalb •» 
ber ßinfe, j. ©. »on x, mürbe fte al« ein ferner Stemhaufe, 

Sternring ober üichtnebel etfcheinen, wie man beten jenfeit 
ber Stilchftrafie mirflich ju fehen glaubt. 

(Dergleichen feftftehenbe lichte Kebelflecfe unb Dinge beobachtet ^ 

man am geftirnten Jpimmel »on »etfchiebener Slrt: theilö ftnb fie 
dttfierft fein unb meit »erbreitet, fo im Schwan, bet ©iene unb 
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ben giften, tl)eilS Heiner unb beftimmter begrenjt, wie im guehS, 
theilS ftehen noch Heinere runb abgegrenjte gruppenweife bei* 
fammen. 3n berSnbtomeba fleht man einen febr bellen linfen* 
förmigen fiichtnebel , ber in ben alten Stenwerjeichniffen fehlt 
unb beShalb vielleicht, wie bet 5. Stern im Drapej bcS Sieht* 
nebcIS im Drionfchwert, erft neuerlich entftanben ijl. Such 
bunfle Stellen, Sichtlücfen, fmb in biefen fiichtnebeln ebenfo wie 
in ber großen Milchftraße beobachtet worben. Man bat biefe 
Sichtnebel jum Dl)«! «ft* anö einem leuchtenbcn Selber entftehenbe 
Sternbaufcn betrachten wollen , ba aber hierfür fein beftimmter 
Elrunb angefübrt werbm fann, jo liegt eS näher, fie für uner* 
meßlich ferne Sternhaufen bem unteren analog ju halten. 

Die immenfen Dimeitfionen eines folcben girftemhaufenS 
laffen fiefa ungefähr auS ben oben angeführten Meffungen ber 
Entfernung eines girfterneS beurtbeilen. Doch barf man babei 
nicht »ergejfen, baß in unferer Sfijje bie Millionen girfterne 
unfereS JpaufenS (300 'Millionen haben bie S Pronomen burch 
3äblung in Reinen iHäumen gefebäßt), beren Sbftänbe von ein* 
anber für uns Menfcben fo lange 3eit unermeßlich waren, nur 
burch einige bunbert fünfte vertreten werben. 3n neuefter Seit 
ijl viel oon einer Eentralfonne unfereS Sternhaufens gefproeben 
worben, welche Mäbler in Slfvone (in ben ©lejaben) gefunben 
ju haben glaubte. Daß alle fogenanuten girfterne, unb fo auch 
unfere Sonne mit ihren Planeten, ftch burch ben Weltraum 
bewegen, unterliegt feinem 3wriftl ntchr. ©ei Suffucbung ber 
©arallare ber girfterne hat man ihre '-Bewegung auf baS ©e* 
ftimmtefte erfannt ; fie beträgt bei unferer Sonne täglich über 
600000 Meilen. 2Bahrfcbein(icb bewegen ftch bie girfterne utt* 
ferer SHeltinfel um einen Eentralförper, aber gefunben tft biefet 
noch nicht- Die gortbewegung unfereS SonnenfvfteniS ergiebt 
(ich unter Snberem auch aus bem imÄoSmoS S. 156 erwähn* 
ten fcheinbaren SuSeinanberrücfeit ber Sterne, bem Suf brechen 
ber Milchftraße. DiefeS würbe aber noch viel wahrnehmbarer 
fein, wenn nicht bie Sterne felbft ftch bewegten. ES ift baS 
biefelbe Erf<heinung, bie wir bei bem Durchmanbeln eines fchlan* 
fen DannenmalbeS beobachten. Die Stämme, welche ben Ort 
nicht »erlaffen, fcheinen bei unfetem Sßeiterfchreiten »ot uns 
beftänbig auS einanber ju rücfen, waS aber nur eine golge ber 
I. 2 
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fietö wcchfelnbcn ©eftchtäwinfel ifi. 9lu« bem furjen 3 e itcanm 
genauer ^Beobachtung läfit ftch nach SBilbelm ^»erfchel oet» 
mutben, bah fich unfer Sonnenfpftem gegen baö Stecnbilb be« 
^»trhileö f)in bewert , aber man fennt noe^> feine gotm biefer 
^Bewegung, feine ätrümmung ber Diicbtung, au« welcher fid) 
auf einen umfreiften ÜDlittelpunft, eine ©entralfonne fchliefien 
liefie, unb wa« Stählet hierüber al« Sermutbung auögefpro* 
dfen bat, ifi, wie gefagt, niept etwiefen, wirb pon anberen 
9Iftronomen nicht ancrfanitt. 

So weit aber reicht menfcblicbe« ©rfennew ber Söelt, bah 
ftefa bie einzige Aufftnbung ben Slatietenbabnen ähnlicher Sie* 
weguttgen aller girftente unferet äöeltinfel oorau« perfünben 
Iaht, unb bah wir felbft für biefe noch wahrhaft unermehliche 
Sßeltinfel fein Stillfieben, fonbern eine ewige '-Bewegung burch 
ben !)iaum pennutben muffen. Jpier liegt noch ein uncnbliche« 
gelb ber gorfebung menfchlichem Scharffmn offen por. Der 
fübnfte ©eift fann ftch nicht permcffeit, bie 3eit ju beftimmen, 
welche baju nötbig ift; bie '-Berpollfommnungbweifen ber 3n* 
ftrumente unb Seobacbtungen oooauäjufeben, welche unfere Sinne 
für folche Aufgaben fähig machen werben. 

**. • . 

r- f - 

©itrtrr ©rief. ‘ 

*V .. « 

Doppel jterne, (Srcnjctt bet Beobachtung. 


@ie wiffen, bah in unferem Sonnenfpfteme bie Sonne 
ber einjige ffatf felbftleuchtenbe, bie übrigen erleuchtenbe Äörper 
ifi, um welchen, al« ben überwiegenb gröhten, ftch alle bie übri* 
gen in elliptifcben Sahnen bewegen, ohne ibrerfeitö einen hier 
beachtenöwertben ©inffuh auf bie Sewegung bet Sonne ju 
fiben. 911« man bie girfietne, im ©egenfab ju ben S ( aneten, 
Sfonben unb Äometen, al« unferer Sonne analoge Äörper et» 
fannt batte, lag c« feht nahe ju permuthen, bah auch ftc al« 
SRittelpunfte pon Sonnenfpftemen, Pon ähnlichen ©efolgen flei* 
nerer, abhängig, nicht felbft leuchtenber §immel«förpet umgeben 
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feien, fcie man nur wegen ihrer gtoptn (Entfernung ntdjt ju 
etfennen vermag. Daö bleibt auch noch immerhin fiic bie mei* 
ftcit biefer girfterne eine wenn and) unerroiefene iöahrfcheinlicb* 


feit. (Sinigc aber jeigen jebenfallä ein 
fef)t wefentlich anbcreö Verhalten, baS 
ftnb bie fogcnannten Doppelftemc (Dop* 
pelfonncn) ober vielfachen Sterne. 

'Bian batte fdjon lange beobachtet, 
bap jiemlich häufig j»vei girfterne uw 
mittelbar neben einanber |lel)en, man hielt 
bieo aber nur für bie golge ihre? Jpin* 
tereinanberftehenß in jicmlid) berfelben 
©eftchtdlinie, unb auf biefe i ! ermuthung 
grünbete Jperfchel bie Jjoffnung, an 
biefen fdjeinbaren Doppelfternen am 
leic$teften bie jährliche 'f>arallarc meffen 
ju fönnen, »veil jebe ÜUcrrücfung beö 
StanbpunfteP, aus »velchem man fte 
ftehh j. 33. in ber(£rbbal)n von a nach 
1», in biefem gälte eine verbältnipmüpig 
leicht mepbare Differenj ihrer fcheihbaren 
(fntfernung von einanber hctvorbtingen 
müpte : aup a lvürbc man fte bicht neben 
einanber, aus I» viel weitet von einan* 
ber entfernt fel)en. 

Diefct 3bee folgenb, begann Jpet* 
fchel eine planmäpigc Sluffuchung ber 
Doppelfterne. Diefe Sluffuchuiig war 
aber fo erfolgreich, bie 3<>h l her gefun* 


einanberftehen nicht mehr für bleä fd)ein- 
bar ober jufällig halten fonnte. „Jper* 
fchel vermuthete il)t twirflic^eö 3 u f a m - 
mengehören, ihre wirtliche, nicht bloö 
fd)einbare SRAfye. 2luch fanb er halb 
•Büttel, fuh }u überjeugen, bap biefe 
äiermuthutig richtig. (fr gab bemju* 
folge bie 3luefül)tung feiner früheren 



betten fo grop, bap man ihr Sieben* 
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21b fi (6t auf, da fte mit bet früheren SBorfieHung jugleid? if)rcn 
©runb vetfot. SIBWn bie Twppelfterne erlangten ein (elbitän.- 
biged 3ntereffe, unb ^erfd^el verfolgte biefed, inbem er if>re 
21uffudjimg fortfefcte unb endlich feine vielbewunberten Ißerjeidj* 
niffe biefet ©eftinte lieferte." *) 

3e|>t weih man nun, baß bie echten, nicht blöd febeinba« 
ren Doppelfterne (beren ed natürlich auch genug giebt ) , eben 
fo wie einige drei» unb vierfache, felbftteucbtcnbc Sonnen ftttb, 
welche ftd) um einen gemeinfcbaftlicben }wif<$en ihnen liegenden 
©cbwerpunft bewegen, fo etwa wie bre^enb in bie huft gefcfleu. 
berte Äettenfugeln. Sind dergleichen verbundene Äugeln gleich 
febwer, fo liegt ber gemeinfcbaftlicbe ©cbwerpunft, um ben fte 
febwingen, in ber 9)fitte ihrer (Entfernung; ift aber bie eine 
febwerer ald bie andere, fo rücft natürlich ber gemeinfcbaftliche 
©cbwerpunft biefer näher unb fällt fogar bei grober Ungleich- 
heit in fte Mtlf'n. ©ied heitere ift auch der gatl, wenn man 
(Erde unb Wond, ober Sonne unb (Erbe, von ben übrigen Äot« 
pern unfered Sonnenfnftemd abfehenb, ald ©oppelfletne betrachtet. 
CDie s A»affendifferenjen ftnb hi« fo groß, bah namentlich ber 
gemeinfcbaftlicbe ©cbwerpunft von Sonne unb (Erbe gar nicht 
weit vom ©chwerpunfte ber Sonne für ft<h allein entfernt liegt. 
2>er (Einflitf ber (Erbe auf die Bewegung ber Somte, bedhalb 
an ftcb fdfon fefjr gering, wirb aber noch geringer dadurch, 
bah die analogen Sßirfungen aller ^landen lticinald alle auf 
einet ©rite liegen, fonbern von vielen Seiten h« 1 fich 
junt X()eil gegenfeitig aufheben. 

Diefed ftete ^tineinfallen bed gemeinfchaftlichen Schwer« 
punfted in ben allein felbfileucbtenben ßentralförper unfered Son« 
nenfvflemd , während bei den echten Doppelfterneit ber gemein« 
fchaftlicbe ©cbwerpunft jwifeben jwei nahe gleich groben leuch« 
tenben, ficb um einanber ober vielmehr wie jwei lanjenbe um 
ihren gemeinfcbaftlicben ©cbwerpunft brehenben ^immeldförpern 
liegt, bedingt allerdings einen fchr wefentlichcn Unterfcbieb jwi» 
febett ben ©ruppirungdweifen ber 2Beltförper, felbfi wenn wir 
annehmen dürften, bah auch biefe Doppelfottnen ein ffllane« 
tengefolge hätten, beffen 'Bahnen (ebettfalld anberd geflaltef fein 
Würben, ald in unferem ©onnenfpfteme. 

Gd find bereits bie Umlaufdjeitctt mehrerer Doppclflemc 
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auS ihren theilmeife beobachteten Sahnen ungefähr berechnet 
roorben. Xie »on (faflor in ben Zwillingen beträgt etwa 360 

3al)re, bie beS 61. Sterns im Sc^pan, beS o in bet Jtrone, 
beö | im ©oot, beS w im Soweit, beS J in bet Schlange unb 
beö t im Xrachen betragt ebenfalls übet 300 3af)te. ®eit 
Heiner fmb bie beS § im ©ären «nb 70 im OphiofuS, fte be* 
tragen nur 50 bis 60 3af)re. 

ffienn «Sie ». £umbo(bt’S Schilberung beö ffieltbaueS 
79-94 noch einmal mit mit überblitfeit wollen, fo finben 
wir, »on unfetem Sottnenfpjieme auSgefjenb, beffeti nähere ©e* 
tradjtung ich in fpäteteit ©tiefen folgen laffe, junäcbft biefed 
fich bewegenb in einet uiurmefiiu^en ©kltinfel (Sonnengruppe), 
jugleid) mit unjäblbaren ähnlichen Spftemen unb mit .Toppe!« 
fontten unb brei* ober vierfachen , bie vielleicht alle »on Heine« 
ren Äötpetn »erfchiebener Slrt umfreift werben. 

Tie linfenfötmige 2BeItinfel, beten äugete Äanten butch 
baS Sternheet bet l'iilitftcape angebeutet toetben, fd>wimmt im 
.aßeltraume, unb jenfeit il)tet ©renjen leuchten alö uttauflöS« 
liehe Sichtitebel »ielleicht ähnliche UBcltfötpctgruppen , bie, mit 
uns raftloS ben ©efefcen gegenfeitiget Schwere folgettb, ben uu* 
enblichen Staunt burct?eilen, beim Siuf)e ift ttitgenbS. TiefeS finb 
je&t bie äuferften ©rettjen unferer ©rfenutnip unb ©ermutbung ; 
was batüber hinaus liegt, ift unb fo ftetnb, 'als noch »ot 50 
3af)ten bie Drganifation unb @ntwicfelungSgefchichte bet 3t»" 
fufotien unb als noch je&t bie (Sriftenj unb bet ©au einet noch 
Heineren Xh* en »elt, bie jtvar möglich, aber unbeobachtbat ift. 

2ßaS bie 3*»iKh enc äume bet Sieltlötpet erfüllt (bie wir 
»otjugSweife Äörpet ju nennen pflegen), baS ift noch 9*o»J 
unbefannt. 9Jtan ha» eS SÖeltäthet genannt, ohne bamit itgenb 
einen beftimmten ©egriff ju »erbinbett. 2ßentt eS bet ©ewe* 
guttg bet ätörper, wie nach Seite 89 unb 113 beS ÄoömoS 
aus bein Sauf jweiet Aometen h«ttot)ugehen Weint, einen 'Bi« 
betftanb leiftet, wie bie Suft unfetet Sltntofphäre bem geworfe« 
nen Steine, fo fann bieS iebenfallS nur ein fc^r geringer fein. * 
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. günftet Sritf. 

Utifet ©onnenfbßtm. 

„ Unttr ten vielen fclbftltucfctcnhtn , tyr« Drt vtr&nfcernbtit 
Tonnen unfern ©eltimel iß tie linfrige tie einjige , tie wir all 
6entral(6iver fctirdj wirflidje iicobadttung in tem Ülerbältniß ju her 
von ihr unmittelbar abhängigen, um fie freiftnben geballten Sftatni« 
(in mannidffadprr Sonn von Planeten , Kometen unb aörolitbonarti* 
gen Sßctoibcn) fritncn." v. $. 


3 U ©onnenfpfieme übetgefjenb , mufj i<b ®ie ju* 

näcbft barauf aufmetffam matten , baf? bi« 3<*f)t bet erfannten 
Planeten ft<b in bemfuqen 3eitraume feit bem Gttfdjeinen beö 
Jtotmo« um jedjö »ermebrt ^at (9leptun , Sfhäa, §ebe, 3ri«, 
fflota unb bcc am 26. Slptil b. 3. Pott ©rabam entbeefte), 
wobutcb nun freitief? bie Pbantaften eine« Schubert unb 6a* 
tu« 2 ) übet bie bebeutungPoolle 3af)l 12 bet Planeten, wie ade 
ähnliche naturpbilofophijebe Träumereien in 3iid?t« jetfalien. 
greilitb ift ju erwarten, bap fie in ben neuen 3ub(en auch fo* 
gleich eben fo wunbetbare ©ebeutungen auffinben werben. 

Stuf bem nebenftehenben Planetarium ftnben @ie bie neuen 
©ntbeefungen in ’ unfetem Sonnenfpfteme eingetragen. Die 
©ahnen tiefer neuen Planeten finb, wie bie beS 3<>biafal* 
liebte« unb bet ©temfebnuppenjüge , freilieb noch nicht ge* 
nau befannt. 

Die nötigen (Srläutccungen finbett Sie auf bem ©latte 
felbfi,' unb idj hoffe, c« wirb 3hn fn beffen ©etradbtung einen 
jiemlith anfcbaulichen ©egriff sott ben Slbflänben unb ©töpen* 
»efl)ältuiffen bet Planeten gewähren. 

Die Stuffinbung bc« 9teptun buteb Sepettiet war nicht 
nur ein hol)« Triumph für bie teebnenbe Slftronomie, fonbem ‘ 
aueb ron Steuern ein ©eweiö, wie unbefebränft baö gelb bet 
* ©eobad)tung unb ber auf fie gegninbeten Speculation ifi. 
2Bemt eö einfi gelingt, bic licbtbrecbenbfk Subftanj, ben al« 
Diamant frpjlalliftrten .Hehlen [teff, funftlieb unb in folcbet ©cöpe 
borjuftellcn , bap man Sinfen für gerngläfer unb ©iifroffope 
batau« febleifen fann, bann mag bie ©rfcnntnip unfere« Sott* 
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nenfpflemd feiert um einige Planeten * unb ®Jonb * Sahnen 
wachfen unb eine nod) fieinete lebenbe 3BcIt ald bie bet ÜJio» 
naben ftch unferen ©liefen erfdjliefien. 


■ ©edjftet Srief. 

SBewegungbgefefee. 

E pur si muove ! 


Galilei. 


. (Sä bürfte an ber 3«>t fein, 3f)nen jefct etroaö übet bie 
©ewegungögefe&e bet 2Belt miijut heilen, wobei ich natürlich 
von allen maibemaiifdien ©ntwicfelungen möglich (1 abfef)en werbe. 

Äeppler (1619) hatte ba« fogenannte ßopetnicanifche 
Sonnenfpftem, b. h. bie ©ewegung bet (Stbe unb alfet Planeten 
um bie Sonne, auö ben ©cobachtungenXpcho’« von ©rahe 
grünblich etroiefen. Xabei fanb et zugleich bie ©efe&e biefet 
©ewegungen. Xiefe fmb folgenbe: 

1) Sille Planeten (unb roaf)rfchem(i<h alle Söeltforpet) 
bewegen fid) nicht in .Steifen, fonbern in (SIlipfen 
um ihre (Senttalförpet. Sie erhalten von einet (SUipfe 
bie befte ©otftellung, wenn Sie einen Äteiä, j. ©. einen rum» 
ben Xifd), von einem Stanbpunfte, bet nicht rechtwinflig übet 
feinem SHittelpunfte liegt, anfehen; et erscheint bann alö (SU 
lipfe. 3e fchiefer Sie batauf bliefen, um fo fchmälet wirb bie 
(SUipfe unb geht fo in eine getabe Üinie übet; je rechtroinflU 

ger Sie barauf fehen, um fo mei)t 
nähert ftch bie (SUipfe bet Ätei$< 
form unb geht in fie über. 2)ie 
(Sllipfen ber Planetenbahnen fmb 
aUe bet Jtreiöform (ehr genähert. 
3n jebet (SUipfe fönnen wir einen 
längten (a b) unb einen fütjejien 
Xuuhmeffct (c U) untetfeheiben, unb in bem längften Xutch* 
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üirU 3 »? 'T" b l Mfc " <P P> «m fo »eitet 

»om .liftttelpiinfte entfernt, je fcpmäler Die Ellipfe jft. 

Der Eentralförper , Pie Sonne (für Pm ÜRonP Pie Erbe) 
Iifgt ftetd m einem Pec ©tennpunfte Piefet elliptifchen ©ahnen! 

2) Die ©e»egung jePeö Planeten ift um fo fdmeller ie 
nahet er ftd, in feiher ©ai,n Per Sonne befinbet. ©ei jePem 
Umlaufener in Pen entfprechenPen ©unften fteid „lei* fo„,if. 
Denfen Sie ftef) eine in Pem ©rennpunfte p befeftigte Sinie um 
Mm. fo_ herumbewegt, Pap fie in gleichen feiten ftetd qleiche 
8 achenraume Per «lllpfe Purchfäuft, fo haben Sie Pad @efep P r 
©laneteiige|cb»inPigfeit. 9 

Umlau ^ Jfi,fR ©kneten »erhalten (ich »ie Pie 
gtopten Dur^meffer ihrer ©ahnen. D. h- je größer Piefe 
Durcbmeffer pnP, Pepo gröper ftnp Pie UmlaufPjeiten. 

2)ieie Prei Äep pler’fchen ©efepe, »eiche nur auf%rfab- 
amgen begrunPet würben, p„p „öthig unP hinreichenP, „m 
»enn man Pie ©abnelemente fennt, Pen ©unft m beredmen 
in U'dchem nch ein ©lanet ju einer beitimmten 3eit befinbet 
Die Uriache Piefet ©efepe fanP erft 9?e»ton (1(542): er et! 
™ «f, aller Äör'pet alö 

J [° t>,e,dbe aU 8 meim Per Äörper, »eiche 

Per 7 f cbt ***8altm iet Äöcper ' be " Parabolifchen ©ogen 

ballona p'' S" *"* ® a,7et *' ba « be6 Haft, 

ballonö , P,e ©ewegung Pe« ©enPellJ, p ic «Rtc^tunq Peö horte* 

bePnrgt, unP »eiche man aud> Schwere oPer (Mraviiatio.. ,u 

nennen pflegt. Die Äeppler'fthen ©efepe ünP nur nothmen- 

b ge «olgen Ped aßgemeinen 3ln ? ichu„gdgefepod. U„p pi*f* 

beitun Dann, Pap Pie »njiehung jweier Äörpcr »ie Pie C,,a- 

rate ihrer Entfernung ab- ober annimmt. D. f>. »enn ein 

^ Cinn,a ‘ f ° *“** 8*«“* »irp, fo jie- 

»ftant h ftJrf a " al * ©ei gleichem 

8lbftanPe_ Per Äorper aber hängt Pie Stätfe Per änjiehung von 

«iafef n 7 a "'° im |u i*rer W 

«gfe.f ober ©aumaudPehnung bei gleicher Dichtheit. D. L 

Jim tforper, ton Penen Per eine noch einmal fo Picht, aber 

Pem ©oliimen nach mir halb fo grop ift, ald ber anbere, »et- 

1L gleicher Entfernung gleich ftarf von einem Dritten äuge- 

jogen. Dabei mup 3f)nen aber freilich bemerfen, Pap man 
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eigentlich bie fogenannte Diebtigfeit erft aup bem ©rate bei 
Ansehung erfennt ; bap man alfo in 3Babrl)eit nur fagen barf, 
bie oerfebiebenen Äörper jiebert fid> ungleich ftarf an, nnb je 
fiärfer fte ftet) anjiebett, um fo bientet ober, in Söejiebung jur 
©rbe, febweret nennt man fte. Dicfe CDichtigfeit ber Äörper, 
fo genannt in bet ilotauPfepung, bap bie 'Diaffcntbeilcben , je 
* gtöper fte ift, um fo bittet jufammengebrängt feien, läpt ftd) 
allerbingp einigermapen auch ( boeb nut fetjr 'trügerifch ) ■ nach 
bem äupetett ?lnfel)en beurteilen. SBit f)abni noch fein anbeteP 
ÜÖiittel, fte lieber ju beffimmen, alP '.'Jfcffung ber Ansehung (auf 
ber (Srbe ihre SBägung) verglichen mit bem »Kauminbalt. (Sö 
mürbe eine febr un fiebere jjwpotbefe fein, trenn man oor* 
auPfepen wollte, alle SRuterie befiebe eigentlich auP flcinften 
gleich ftbweren Xipikben (klonten), unb bie unglciclie Dicbtig* 
feit, ’ vielmehr Ansehung bet Äörper, ftebe im Üietbälmip ju 
bem mehr ober weniger bitten 3ufammengebrängtfein biefer 
Xbf'ldteti. . * 

'JiemtonP Höfling biefect äBelträtbfclP, melcbeP ben Wen* 
fcheit biP babin rin ©ebeimnip blieb, erflärt jugleicb alle bie 
ftbeinbaren Abweichungen ber ifllanetettbabuen oon ben Aepp» 
ler’fchm ©efepen. 33effel‘) b<n CieP in recht faplicbet äß^ife 
nachgeroiefen, unb ich will verfuchen, 3l)nen feine AuPeinanber* 
fepung wieberjugeben , ohne mich, genau feiner ilöorte ju bebie* 
neu. ffienn man bie Sonne allein a(P anjiebenb betrachtet, unb 
baP, map aup biefer Ansehung für bie ^Bewegung bet Äörpet 
unfereP SonncnfpftemP folgt, ber matbematifchen Unterfuchung 
«ntenoirft, fo erhält man bie Äeppler’fcben ©efepe. 3 )a aber 
bie Sonne nicht allein anjiebt, foitbem ba auch bie Planeten 
Äörpet ftnb unb alP folche attjieben, fo ifl j. 33. bie @rbe nicht 
bet Ansehung ber Sonne allein unterworfen, fonbem auch 
ber aller übrigen, befonberP ber gtöperett Planeten. Die un* 
mittelbare golge hiervon ijl, bap fte fleh nicht genau fo bewe* 
gen fann, alP fte ftth bewegen würbe,* wenn fie allein bet 
Anziehung ber Sonne auPgefept wäre, alfo auch nicht genau 
nach ben Aepplet’fdjnt ©efepen , ba biefe nach SiewtonP 
Sehre eine golge ber alleinigen Serticfftchtigung bet Ansehung 
ber Sonne ftnb. Die wahre Bewegung brr ©tbe unb jebep 
anberen Planeten unb Aometrn mup alfo mehr ober weniger oon 
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bet ©ewegung ab weichen, rodele bie Äepplet’fehen ©efeße 
allein »orfchteiben. 

3)aß Hingt nun wie ein Sßiberfpruch, ba Äeppler feine 
©efeße auö ben beobachteten Bewegungen abgeleitet hat. 
^bet bet aBiberfpruch löft fich ganj einfach baburch, baß bie 
Abweichungen bet ©ewegung bet Planeten »on ben Jteppler’* 
fehen ©efeßen fo Kein finb, baß fie auß ben früheren ©eobach* * 
taugen nicht beroorgingen, ober alß Heine gehler betfelben geU 
ten fonmen. Stuf fiele ©Seife mußte Äeppler etwaß, maß 
nur eine Annäherung an bie ivaijre Bewegung bet ©laneten 
war, mit biefet fclbft »erwecbfeln. ©0 ift bähet von bet l)ö<h* 
flen 'ffiichtigfcit für bie ganje Sehre »om ©Seltgebäube , erftenß 
bie ©röße bet Ansehung bet »erfchiebenen Äörpet beß Son= 
nenfpftemß, alfo fowoljl bet Sonne, alß auch bet ©laneten, au« 
ben ©rfeßeinungen, bei welchen biefe Ansehungen ihre SBitfun» 
gen äußern, genau ju beftimmen, unb jmeitenß matbematifch 
ju entwickln, wie groß ju jbber 3«ii bet ©influßifi, welchen 
bie Ansehungen ber©laneten unter einanbet auf bie ftch unfe* 
ten Beobachtungen barfteüeitben Detter betfelben äußern. 3)ie» 
feß finb Aufgaben, nicht nur »on bet größten SBicbtigfeit, fon« 
bent auch von bem größten Umfange, ©ß würbe mir nicht 
möglich fein, fie3h nt » h* cr »ollftänbig ju entwicfeln, ohne bie 
gefteeften ötenjen ju übetfehteiten ; eß wirb aber für unteren 
3wecf hinreicben , anjufühten , baß bie Ära fte , mit welchen bie 
©laneten anjiehen, ohne ©ergleid) »iel Fleiner gefunben finb, 
alß bie mächtige Ansehung ber Sonne, fo baß felbft Jupiter, 
welcher unter ben ©laneten bei weitem bet mächtigfte ijt, noch 
nicht ben taufenbftcn 2t>eil ber Straft ber Sonne äußert; unb 
ferner, baß bie ©inflüjfe biefet Heineren Strafte ber ©laneten 
auf biejenige ©emegung, welche bie Sonne allein erjeugen würbe, 
fo Hein finb, bap fte nur Heine Abweichungen »on betfelben jut 
golge hoben, welche allerbingß burch bie weniger verfeinerten 
©eobachtungen Stuß fern Anfänge beß 17. Qahthu nb wO ß , s fo 
wie Stepp let fte befaß, nicht »errathen werben fonnten, beren 
»ollftänbige ©ereebnung aber gerabe bie Urfache ift, baß unfete 
jeßigen, weit genauer unb ftcherer geworbenen ©eobachtungen 
mit bet »croollftäubigtcn Theorie in betfelben befriebigettben 
Uebereinftimmung finb , wie früher bie roheren ©eobachtungen 
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mit ber unvollfiänbigcn Theorie. SBaS vorher in SSBiberfpruch 
etfchien, ifi bie fiärfftc Bcßätigung ber Slnjichungölchre gcwor* 
beit; il)rc folgerechte Beobachtung Ijat gezeigt, baß bie Bewegung 
ber Planeten jaßlrcicfjen Ungleichheiten von fieinctem Umfange 
folgen mufj, bie aber, »eit entfernt, SRangel an Uebereinftinu 
mung ber Siechnung unb ber Beobachtung bervorjubringen, ge* 
rabc notbwenbig »aten, um BeibeS im vollftänbigften (Sinflange 
ju erf)a(ten. 3a biefe Uebcreinftimmung gel)t fo »eit, baß eS 
fogar gelungen ift, aus fleinen Störungen ber'llranuSbahn bie 
2ln»efenl)eit eines neuen fßlaneten, beS Neptun, ju beftimmen, 
ber bann butch Beobachtung an bem berechneten Ißla&e »irf* 
(ich gefunben »urbe. 

- fer-MfcM 


Siebenter Sörief. 

£)tdjtigfeit bet §tntntclbförper. 

,, Cu auffaüent aud> Me äufterfl geringe ri<f>tigfrit aller fcer 
celoffalrn lUanetcit ift. ircltfjc ber Comie aut fernftcn lugen, fo« 
läpt fid> au<f> Mer feine regelmäßige öolge erlernten." r. £. 


Sie fragen, wie hat man bie Nichtig feit, b. i. bie fpeci« 
ftfdfe Schwere bet Äörper unfereS SonnenfpfiemS meffen fön* 
nen? SBie bie Südßigfeit ober Schwere ber ®rbe bejiimmt . 
worben ifi, hat v. ^umbolbt Seite 176 erjählt unb ich 
»erbe batauf jurüdfommen. Diefe bient nun für bie übrigen 
SBeltförper als ßinljeit, unb man beftimmt bie ber lefßeren aus 
ihrer UmlaufSgefchwinbigfeit unb ©röfje, verglichen mit ber bet 
@rbe. 3)ie UmlaufSgefchwinbigfeit ber ißlaneten ifi nämlich in 
allen fällen eine golge ihrer Schwete'gegen bie Sonne, wobei 
jeboch bie Sntfcrnung nicht ju überfeinen ifi. 2)ie Bahnen ber 
Planeten unb SDionbe um ihre ßentralförper ftnb nichts Slnbe* 
reS als ein bejlänbigeS galfen gegen fte, welches aber burch 
ßentrifugalfraft (utfprüngliche Sßurffraft) in eine elliptifche Be* 
wegung vcrwanbelt wirb. Beibe Strafte, Schwerfraft unbO'en* 
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trifugalfraft, müffen Ijiccju nutet bcftimmtcn ikrhältniffen flehen} 
übcrfdjcitten fie tiefe, fo würben bie §immeWfötper aufeinaiv 
bet faden aber weit auöeinanbet gefcblcubert werben. 3d> glaube 
31)ueu bab am bcftett Durch ein f|}aar .Hügeln Deutlich machen 
ju föniten , welche Durch eine Schnur mit einanbet oerbuttben 
ftnb, welche t>icc bie '(Gravitation »ertretcitb, beftänbig bab iöe« 
ftteben bat, fürjer ju werben. SchlcuDcrt man bicfe Äugeln in 
btel)enbet Bewegung in bie fiuft, fo jtnb brei gäUe benfbar. 

1) £ie Schwunghaft ((SeutrifugaKraftJ ift, weil man ju 
fcbneli gefcblcubert, gtöpcr alb bie geftigfcit ber Schnur, biefe 
reißt unb bie Äugeln fliegen aubeinanber. 

2) Die jufammenjicbenbe Ära ft ber Schnur ift gtöpet alb 
bie Schwunghaft, bann werben bie Äugeln jidj bereinigen, ©e- 
fonbetb wenn bie oetfütjenbe Äraft ber Schnur (wie bie ©ra-- 
pitation) mit ber aSerfütjung junimmt. 

6b läßt fidj biefer jweite galt i'iclleidjt noch beffet »erftnn* 
lfdjen, wenn man einen Stein an einem gaben fo um ben gin» 
ger fehroingen läßt, bap fieß ber gaben beftänbig auf ben gin- 
get aufwicfclt. bpicr wirb ber Stein in berfelbcn 3lrt in einer 
Spirale jum ginget bewegt, wie ein planet, beffen (Mraoita- 
tion ju grop wäre, gegen bie Sonne fallen würbe. 

3) Die. jufammenjichenbe Äraft ber Schnur unb bie 
Schwunghaft fteßetr im ©leiebgewiebt, bann fdjwingen bie Äu- 
geln wie an einem fefteft Stab um ißren gcmeinfcbaftlicbcn 
Schwetpunft , unb baP ift ber gad bei ben Jjjimmcläförpcrn, 
nur mit bem llnterfcbieb , bap fie nicht in Äreifen, foubetn in 

. ©Üipfen febwingen, unb bap butcb gegenfeitige (Sinwirfungen 
deine Störungen berjenigen ©abnfpnn b^vorgebraebt werben, 
welche fie , jebet einzeln um bie Sonne febwingenb, befolgen 
würben. 

3iun läßt fteb aber au« bet Energie ber äöirfungen auf 
bie fDfacbt ihrer Utfacbett, auö ber Scbnelligfcit be$ gadettö 
auf bie Stdrfe bet gegenfeitigen Slnjiehung , b. i, ber Schwere 
fcbliepen. 2luf bet Gebe fallen freilich im luftleeren Pfattm ade 
Äörpct beinah gleich f<hnell (man fattn feinen Unterfchieb wahr* 
nehmen), baö liegt aber nur batan, bap bie -Waffe bet Äörper, 
welche ju folgen Serfuchen angewenbet werben fönnen, gegen 
bie ber Gebe »erfchwinbenb flein ifl; h‘« ftnbet burdjauO fein 
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beobachtbares gegcnfeitigeö gallen ftatt, bet Stein fällt nur 
jur ©tbe , niebt ober bie ©rbe jum Stein. 2)a8 ift bei ben 
^>immel8förpem aitberö, biefe graiutitcn in ihrem ewigen Saufe 
beobachtbar gegenfeitig auf einanber. 3h re Schnelligfeit ift baö 
Mefultat ber Schwere beibet auf einanber wirfenber Jförpet. 
Jpierburch l)at man auö ber bekannten Üsichtigfeit, ©röfie, @nt< 
femung unb Bewegung ber (Srbe junächft bie anjiehenbe Ärafl, 
alfo 'Waffe bet Sonne unb bann burch weitere Vergleichung 
ber Gntfemung unb Bewegungen bie Waffen ber anberen Äör= 
per unfereö SonnenfBftemö berechnen fönnen. Äcnnt man nun 
aufjerbem auch noch bie Volumina ber Jpimmelöförper auö ih* 
ren 5)utcbmcffern , fo lägt ftch fef>r leicht ihr fpccififche« ©e.- 
wicht (ihre Dichtigfeit) oerglichen mit bem ber ©rbe ober irgenb 
einer irbifchen Subftanj beftimmen. @8 lägt ftch baffelbe aber 
auch aue ben fleinen gegenfeitigen tflnjiehungen ber Planeten 
unb ben baburch heroorgcbrachten Störungen ihrer Bahnen be- 
rechnen, »on benen ich 3hn«i im Borigeit Brief epjählte. Um* 
gefel)rt (affen ftch aber bie ©rohen biefet (Sinwirfungen auö 
•ber befannten £>ichtigfeit unb ©rohe bet Planeten fxnben. 

SBenn Sic e8 Berfuchcn wollen , fo werben Sie fich leicht 
felbft überjeugen fönnen, bah jwei burch einen Stab Berbinv 
bene Äugeln brefent gefchleubert , wenn fte gleich fchwer fittb, 
um bie Witte ifjrcd Slbftanbeö, ihren gemeinfcbaftlichen Schwer* 
punft, fehwingen. Sobalb aber bie eine fernerer ift al8 bie 
anbere, um einen ftunft x, ber biefer fehwereren näher liegt, 
bei grober Diffetenj ber Schwere fogar in fte hineinfallen fann 


x'. £ier folgt nun Bon felbft, bah bie fehwerere Waffe ftch 
langfamet bewegen muh als bie leichtere, beim in ber 3*>t, ln 

™ • W m ' f ^ • '' 
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welcher A ben 3ßeg A a jurücflegt, legt B nur beit 2Beg B l> 
jurücf, b. 1)., bie leichtere 'JJfaffe A wirft nicht fo ftarf auf bie 
febmetere II, al$ biefe auf jene. Mnberö ift eö aber, wenn man 
bie leiste 'Dfaffe A mit einer noch (cutteren C (einen Planeten 
mit einem anberen) »etgleicht, bie jtd) in berfelben Entfernung 
wie A pon B befinbet (ober betrti ungleiche (Entfernung »on ber 
Sonne B fich in SRccbnung jieten läßt). 3)iefe leichtere 'Diaffe 
Cwirb nicht fo ftarf non B angejogen al$A, fallt unb fttwingt 
batet auct bei gleicher Entfernung nicht fo fc^nelt alö A. 

$enfcn Sie ftd) metrere foldje Äugeln unregelmäßig mit 
einanbet mbunben, unb burct eine Äraft fortgefchleubert , fo 
wirb itr gemeinfcbaftlicbet Scbwcrpunft ftetö ben iBeg einfchla* 
gen, welchen bie fchleubernbe Äraft einer einjigen Äugel sott 
bemfelben ®ewid)t ertheilt haben würbe, aber ba3 Äugclfpftcm 
wirb je nach beiu Wewictt ber einzelnen Äugeln ftch um feinen 
Schwerpunft fchmingen. -*• ntk am 



' • Stdjter ©tief. • . . 

Unfet ÜJionb. 

,,3n ton untcr^coi Snftrmrn ber Trabanten ober Weben» 
Planeten fpiegeln ftefr «Ile ftrtUMtaiionfgriefte ab , ivelcbe tu ton btc 
Sonne umfreifeitbcn ^auptplancten iralten." V. b. 


3Benn Sie bereit finb mich ju begleiten, fo wollen wir 
jeßt eine fleine Süanbcrung nach bem 'Ufonbe unb mit ihm 
burch ben äßeltraum unternehmen. 3<h rathe 3&ncn ober, 
einen tüchtigen *J?elg unb alle möglichen Sebenömittel mitjunel)* 
men, beim ei ift ba wahtfcheinlich recht falt unb wir finben 
webet huft unb SBaffer noch fonft etwa« ©enießbareö. “ 

Unfet fDionb, ber treue Begleiter ber Erbe, umfreift biefe . 
in elliptifcher Sahn, b. h- hi* Sahn würbe eine Ellipfe fein, . 
wenn bie Erbe fiill ftänbe; in Sejicljung jur Erbe ift fte wirf* 
lieh eine Ellipfe, nicht aber in Sejidjung jum Sonnenfpftem. 
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Slehnlichea gilt freilich »on ben Bewegungen 
oder Jfjimmelaförper, benn wäljrcnb fte ftch 
um einen Genttalförpet bewegen, bewegt fi<h 
biefec mit ihnen fort, uitb ihre Sahnen ftnb 
baher in 'JBicflichfeit feine Gllipfen, fonbern 
nur in Schiebung auf beit Gemralförper. 
2lbcr mir fennen bie ©ahnen ber Sonne unb 
bet anberen fogenannten girfterne noch nicht, 
eö (äpt fleh beöhaib auch bie wahre ©al)tt 
ber Planeten im Welträume nicht beftimmen. 
3)aö ift riicfftchtiich bet ®ionbbal;n anbetf. 
2>ie Bewegung bet Grbe um bie Sonne ift 
genau befannt, unb ea lägt ftch bcaijalb bie 
•JRonbbahn um eine Stufe weiter aufiöfen, 
aia bie Planetenbahnen. Sie bilbet, wenn 
man ooit bet ©ewegung bca Sonnenfpfle* 
mea unb oon ben Meinen Störungen aller 
©ahnen burch alle Jpiinmeiaförper abftef>t, 
eine flach wellenförmige Sinie, welche bie 
Gtbbahn 24 'Dfal burchfehneibet. 3<h jrid?ne 
3hnen ein Stücf berfelben ungefähr hier an 
ben 'Jui n D , unb fe$e ooraua, bah Sie tiefe 
3eichnung, in welcher übrigena bie ©iegun- 
gen ber 'JJionbbahn wegen Kleinheit bea 9iau- 
mea fel)t übertrieben werben muhten, ohne 
Weitere Gtflärung p erflehen. 

Sßenn man einft bie Sonnenbahn fennt, 
bann wirb ftch bieGcrbbaffn in eine ähnliche 
©erfchlingung mit berfelben aufiöfen , bie 
■Dionbbahn bleibt aber jut neuen Grbbahn 
ähnlich geftaltet wie jur alten, unb baffelbe 
gilt für beit gall, bah man eine gortbewe* 
gung unfeter äüeltinfel im 'Jiaum beobadj* 
ten füllte. SHbet baa Aeppler'fche ©efeft 
ber GUipfenfotm aller SEBeltförperbaljnen et* 
(eibet baburch gar feine Slenberung , benn in 
©ejielfung ju ihrem Gentralförpcr bleibt, wie 
gefagt, jebe ©ahn eUiptifcf). Sluch ift [bie 
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Slnftcht bed ©erfaffetd ber ©riefe über bad (Srbenleben 2 ) ganj 
unbegrüitbet, welcher meint, bie Jpimmeldförper bewerten ftd) 
in Spiralen. Die ©al)n, welche et bem 'JÄonbe unb allen 
Jpimmcldfötpern (S. 89) fä(|d)licf) }ufd)teibt, ift nicht einmal 
eine Spirale, fonbern vielmehr eine ©pievfloibe. ©d ift bal)er 
biefe munberbare ©ehauptung tücfficbtlicb bed Ntonbed hoppelt 
falfd), riccfficbtlich ber übrigen Jpinimclßforpcr t£)eilö falfd), tljeÜd 
unermiefen unb fogat linnjalirfcbcinlidj. 

Der Nlonb, ald ber und nädjfte Jpimineldförper, l)at viel* 
fad) bie Hoffnung etwedt, burd) it>n etwad Nußerirbifched ju 
erfahren. Sie haben genug felbft fd)on manchmal fehnfüchtig 
ober neugierig nach il)tn Ijingeblirft, um etwad vom heben auf 
feiner Oberfläche ju erlaufenen; biefe Jpoffnung bat feine forg» 
faltige ^Beobachtung aud) in gemiffeni ®rabe erfüllt. Durch 
bie mübfameti Arbeiten N u f f e l d, ©tat) erd, Sambertd, 8ol)t* 
mannd, 'flläblerd unb©eerd ftnb mir mit ber Oberflächen* 
geftaltung bet und jugefebrten Seite bed Nlonbed jiemlid) ge* 
nau belaitnt geworben. Sie haben grobe .Karten bavon ent» 
werfen, bie in mancher ©ejiehuitg voUfiänbiger ftnb, ald bie 
©rbfatten, nur freilich eine gewiffe ©röße bed ©laßftabed nie 
übcrfd)reiten fönnen, unb außerbem nid)t bie audgebreitet ge» 
baebte Oberfläche gleichmäßig barfiellen, fonbern in ber ©Seife 
verjerrt, wie man notl)wenbig bie unebene Oberfläche einer gro* 
beit Angel aud einem Stanbpunfte fehen tnub. ©egen ben 
NattO hin fleht man immer fd)räger auf bie Dbetjläche, Äreife 
erfchcinen ald immer flächere ©lüpfen , unb hinter einanber lie* 
genbe ©erge beefett |lch mel)t unb mehr. 

@t)e ith weiter auf bie eigentümliche ©efchaffenl)eit bet 
©ionbobcrfläche eingehe, muß id) Sie baran erinnern, bab ber 
SRonb feine Süttiofphäre hat, wenigftend feine bet bet ©rbe ana* 
löge. Dad ift gewiß feite merfwürbig unb wichtig. @d fol» 
gen gar viele anbete Negationen baraud. Sie fragen vielleicht, 
wie weiß man, bab bet Nfonb feine 3ltmofpl)äre hat? 3 un ä<hfl 
muß ich barauf aufnterffam machen, bab bi* Nlonbober» 
fläche immer auf biefelbe ©Seife, flar unb heü, nie von ©Sotten 
ober Nebeln bebedt er|d)eint, wie j. ©. bie ber ©enud unb bed 
3upitcr, welche oft bewölft ftnb; bad würbe inbeffen noch nicht 
ben Ntangel einer Lufthülle überhaupt, fonbern nur beit Nfan* 
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gel einer wolfenbilbenben Utfadje in betreiben erweifen. 2)et 
SJemeid gegen bie Sltmofphäre ift t>icl fchärfer. (Sd roirb3l)nen 
befannt fein, baß Sidjtflraljlen beim 3)urchgang bureb jebed 
burebftebtige s Dicbium mel)r ober weniger aud ihrer gerabiinigen 
9ticf>tnng abgelcnft werben. 3)iefet Saß gilt für alle burdj- 
ftdjtigen Jlörper unb für alle Sitten Sicht. (Sr gilt ganj befon» 
betd and) für unferc Sltmofphäre, fte beugt jeben Sid^tftraf)(, 
ber nid)t reebtwinflig butcb it>re Oberfläche einbringt, etwafl, 
unb um fo mehr, in je tiefere, bittere Suftfcbicbteit ber Strahl 
gelangt. 3)aher fommt auf bet (Srbe bie borgen» unb Slbenb» 
bämmen’tng , baljet fommt ed fentet, bafj wir bie Sonne, ben 
SWonb unb jeben Stern um etwad früher auf» unb fpäter unter» 
geljcit fef)cn, ald ber wahre Sluf» unb Untergang jlattfinbet. 
S)ie Sonne j. 33. ift in 2öirflid)feit febon ganj untergegangen, 
warn if>t unterer 9ianb eben erft ben Jporijont berührt. SBenn 
a b bie £orijontlinie cined HJunfted a auf bet (St be barftcllt, 
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fo ficht man j. 93. einen Stern c non a aud febon, ehe er ben 
■^orijont überfct>reitet , weil jebet non c audgebenbe Sicbtjltahl 
in unferer SUmofphäre in ber 9©eife wie bie Sinie c a gebogen 
wirb, fo baß nun ber Stern c bureb biefe Strahlenbrechung in 
d ju flehen febeint. 3Jian fcfclop baraud fel)r richtig, wenn bet 
OTonb eine 9ltmofpl)äre bütte, bie nur einigermaßen ber unferen 
analog wäre, bie nicht gerabeju eine Sludnahme non bem allge» 
meinen ®efcß ber Strahlenbrechung machte, fo fönnte er bei 
thcilmeifer (Srleuthtung feinen febarfen Schatten jeigen, Wie ed 
bet ßall ift, fonbern man müßte eine iDämmerungdjone wahr» 
nehmen, unb ed müßten ftch auch an feinem Sianbe bie (Stfchci» 
nungen biefer Sidjtbrccbung beobachten laffen. (Sin girflem, 
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burch beffen ©eficijtölinie bet 'JJionb binburc^ gebt, nuifitc j. 93. 
etwaö fpäter oerfchwinben unb etwaö früher wicbet erfcheinen, 
alö bie ^Rechnung of)ne 0tücfficf)t auf Strahlenbrechung ergiebt. 
Daö ijl aber auch rtiebt bet gall. Der Stern »erfchwinbet unb 
erfcheint genau in bet berechneten Secunbe. Sffiollte man nun 
auch annehmen, waö fef)t unwaljrfcheinlieh ifi, bah b« 'JRonb* 
tanb in allen bi^berigen 93eobachtungöfällen an ben *}5affage* 
punften bcö Sterneö auö h»hfn ©tbirgen befiehe, auf benen 
auch auf bet ßrbe bie 9ltmofpf)ätc biinner unb weniger ftarf 
fltahlenbtechcnb ifi, alö im ÜRecrcönwcau , fo fönnte man ba* 
butch nach genauen SRe^nungen boclj höcffflenö eine */ soo fo 
bichte Sltmofphäte, alö bie bet ©rbe, für ben ®ionb alö mög» 
lieh benfen. Daö würbe aber eine fo bünne Suft fein, wie wir 
fie faum unter ber Luftpumpe h«juftellen oermögen, unb baö 
ift, wie gefagt, ein höchl'tenö möglicheö, feineöwegeö wahr* 
fiheinlicheö 'JRarimum einer 'IRonbatmofphäre. gut bie ©rifienj 
einer folchen fpricht »ielmehr gar 9iichtö. 

2ßenn nun aber ber 'JRonb feine Sltmofphäre hat, ober 
hödjftenö eine '/ s »° fo t>icf>te alö bie ©rbe, fo fann auch fein 
tropfbar flüfftgeö SBaffet auf ihm bejiehen, ba bieö ohne Suft* 
bruef fchon bei 0° fogleich focht unb bunflförinig wirb, unter 
0° aber gefriert, 9Uö Dunft fann eö aber in irgenb betracht* 
liehet 'Sienge auch nicht bcftcf)cn, fonft würbe eö Strahlenbre* . 
chung unb ÜBolfen fp-’iworbtingen. Sßaffer fönnte bcmnach hoch» 
flcnö im fiarren 3uftanbe, alö 6iö auf bem s lRonbc oorhanben 
fein, aber nachgewiefen ift eö in feinet SBeife. Der Mangel ‘ 
eineö atmofpl)ärifchen unb flüffigen Sßafferö macht jugleich jebeö 
bem terreftrifchen nur einigermaßen analoge organifebe Seben- 
auf bem 'Dionbe unmöglich, ^flanjen unb Dhi«« in unferem 
Sinne fönnen ba nicht beftehen. ©ö liegt auch ganj aufier ben 
Sphären nnfereö Denfenö, für bie 'äRonboerhältniffe paffenbe 
Organismen ju phantaftren. Der jRangel von 2uft unb Sßaffer 
befeitigt ferner »on ber Oberfläche beö'JRonbeö alle bie 3 er ftö* 
rungen unb Umbilbungen ber gorni unb 3ufammenfebung, welche 
auf ber ©rbe burch biefe Slgentien bebingt ftnb. ©trabe biefer 
Umftanb ift aber auch in ben fchroffen unb wohlcthaltencn gor* 
men bet 'äJionboberfläche beutlich erfennbar. — • 

Diefe Oberfläche ifi aufierorbentlich uneben. Ucbetall ragen 
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S3frge unb ©cbirge auf, beren gorm unb Jpöbe man jurn 
Sl)cil burd) if)re Schatten annäbernb beflimmen fonnte. Wan 
bat auf bem Wonbe weit über 1000 ©ergböbcn burdf ihren 
Sdjattnt genügen, fonnte aber auf tiefe Weife natürlich nur 
ibre ©rbebung über bie nächften ebneren ©egenben beflimmen. 
gür eine Sebucirung biefer£öf)en auf eine normale Oberfläche 
fehlt ja ohnehin mit bem WeeteSfpiegel jebeS 2lnl)alten. Hbet 
fte ftnb in ©ergleich ju ben ©ergen ber »iel größeren @tbc fef)t 
beträchtlich, fel)r oiele berfelben ragen mehr als 18,000 guß, 
einer fogar übet 22,000 guß über bie nächfle Umgebung empor; 
foldje ©ebirge haben mir faum auf ber @tbe. — 

©efjr intereffant finb aber befonberS auch ihre gormen. 
Sö ftnb meifi , nur beutlichet ausgeprägt unb in ber ©töße 
mefjr oariirenb, bie unferer Ärater unb ßrfjcbungSfrater. Ü'iefe 
gormen ftnb auf bem Wonbe faßt ganj allgemein. 9Bir erblicfen 
ba regelmäßige Singgebirge »on 20-30 Weilen Durchmeffer, 
unb freiSförmige Jtrater bis ju ben geringften ©roßen herab, 
bie butcb bie .Kraft ber 3nftrumente erfennbat werben. 2)ie 
fleineren ftefjen wie auf ber (Srbe central in ben größeren, ober 
in beren Sänbern; unterfcheiben ftch aber burdj ihre meifi mehr 
f)of)Ifugel* als trichterförmige ©erliefung, welche gewöhnlich ein 
tieferes Sioeau erreicht, als bie äußere Umgebung, unb fletS 
einen ebenen ©oben bat. Diefe Söchcr feben auS wie aufge* 
plaßte ©laßen, ©ei befonberS günftiger ©eleuchtung unb flarfer 
©ergrößerung bat ÄunowSf i in einer für gewöhnlich ebener» 
fcheinenben Wonbgegetib bie ganje Oberfläche mit folchen fleinen 
©laßen bebecfi gefehen, fo baß fte ganj unjählbar waren. 2)a» 
burch wirb nach Wäbler eine eigenthümliche ©eleuchtung bet 
Oberfläche beroorgebracht. — 

Solche Unlerfcbiebe beS SichtrcflereS jeigen ftch überhaupt 
auf ber Wonboberflächc mehrfach ; eS giebt ba bunfle Stellen, 
bie man Weere genannt hat, unb befonberS belle Streifen, bie, 
von größeren Singgebirgen auSgebenb, ftch firablenartig übet 
mehr als 100 Weilen ausbreiten, ohne eine Slenberung in bet 
allgemeinen Dberflächengeftaltung berrorjubringen. Wan weiß 
nicht, woher biefe bellen Streifen rühren, beren j. ©. oom 
Singgebirge Spcho übet 100 auSfaufen. ©ielleicht ftnb es mit 
einem bellen ©eftein erfüllte ©angfpalten. — 
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Singer ben Singgebitgen, Äratem unb cinjclneit Äcgelber» • 
gen, jeichncn bic Wonboberfläche auch noch bie fogenannten 
Stillen aud, grabenartige meift jiemlicf) gerabe Settiefungen non 
2 bid 30 Weiten Sänge, melchc jumeilen Heine ätratcr ganj 
burchfchnciben. Wenn cd nicht am Stnöge[)enben offene ©palten 
ftnb, fo haben mir auf bet @rbe gar nictytö Slnalogcd. 

3)iefe Oberfläche hat fiefe , fo lange fte genau beobachtet 
mirb, unneränbcrtich gejeigt. Wan faf) feinen neuen Scrg ftch 
erheben, feinen Sultan in Jhätigfeit, feinen Ärater ftch öffnen 
ober einflütjen, Srfcheinungen , bie in bemfelbcn 3c*<taume, in 
welchem man ben Wonb genau beobachtet, auf ber (yrbe fchon 
mehrfach ftch ereignet haben. Wan fann geneigt werben, an 
eine abgefchloffene (Sntmicfelung ber Wonboberfläche ju glauben, 
an eine (Srfaltung, bie fo «eit vorgcfchritten ift, bafi alle (Stoffe 
fuh im flarrcn 3»iftanbe befinben, unb ba bic ©eotogen für bie 
Grbc einen (fntwicfclungdproccfi burch (Srftarrung anjunci)men 
pflegen, fo fönnte man vermutben, bafi fie einem gleichen ©chicf* 
fal entgegenginge, unb bafi ber Wonb cinft auch eine ^leriobe 
organifchen Sehend gehabt habe. 2)och bad fmb gragen f bie 
jroar nicht entfehieben werben fönnen, auf bie mir aber bat; 
noch fpäter jutücffommen. 

(Jd ifl nach bem Sorftehenben nicht rociter nötbig, !)•« 
auf bie fonberbaren Serichtc von ber Wonboberfläche cinjuge* 
hen, melche einfl in ^erfcheld Samen ald ©cherj, unter bem 
Samen eined Wiinchner Slftronomcn aber in vollem ISrnft ver-- 
breitet mürben. — 






* *" Olmnttr öritf. 


mim 

Ä o m e t e n. 





,,6*pn Ärrrler fagte : «# flfbe iit len 

©fliräutuett mehr Korne* ' 

Wß 

len, altf giufee in ben liefen tu Cecanf." 
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T'ieÄomcten, bie man auch mobt 3rrftcmc genannt, tonn- 
ten beinahe beflimmt feheinen, ben menfchlichen Serftanb in bie 
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3tre ju fugten. 2luf ber anbeten ©eite £)abert fte aber auch 
baju gebient, ben ^ofjen ©tab oon Schärfe ju bemeifeit, beffen 
er fähig ift, unb ben Unterfcbieb ju jeigen jmifeben wagtet 3n» 
buction unb p^antaftifc^ec ©peculation. 

Sie miffen, roie man fonft bie Äometen für 3°tnrutl)cn 
beö .jpimmelö, für Serfünbet menf$licbet ©djirffale gehalten f)at. 
2lbet abgefeljen von biefen finblicben 2tnfitt?ten , f)<U bie Statut* 
pf>itofop{)ie an ihnen auch ihre finbiidjen Deutungen oerfuebt. 
Ofen fagt j. 39. in feinet 9{aturp^ilofopf)ie: „bie Äometen 
ftnb jeitlicbe Gerinnungen beö Siedete burd) baö Siebt, b. i. 
bureb Sinmitfung eineö febon polar geworbenen iÄetbetö auf ben 
noch mehr inbifferenten, fte ftnb bie fortgefepte Schöpfung" — 
„fie futb geronnener Sletljcr in ©eftalt beö Babnenringeö. Die* 
fet jerriffene Babnenring ift bet Schweif." ©ic »erftel)en baö 
^öffentlich ebenfo wenig als id), unb glücflicbcr Weife tbeilen 
mit biefeö ©cbicffal mit ben Sfjironomen unb ^?f>pfifem oon 
Sad). Sin anberet ©cbriftfteller 2 ) vergleicht bagegen bie Äo* 
nieten ben ©lutbläöcben, melcbe butcb bie meit gefheeften 'Sögen 
ber ©efäpe beö menftblicben Äörperä circuliren. ©ie feben, bie 
Stnmenbung beö menfcblicben Scrftanbeö ift eine manniebfaebe, 
unb baö mitb 3b>t<n in biefem Salle noch betulicher werben, 
mennSie aupet o. Jpumbolbtö geiftooller Bebanblung biefeö 
©egenftanbeö auch nod) Beffelö gebiegene Ülnfkbten über baö 
SBcfen ber Äometen lefen, bie |i(b auf jal)lreidje eigene unb 
frembe Beobachtungen biefer metfmürbigen Jjimmelöförper, be> 
fonbetö beö Jjallcp’fcben im 3<»bt 1 S35 grünben. 

„Die Sefcbaffenl)eit beö Äcrnö ber Äometen oerbient juerft 
in Betrachtung gejogen ju merben, inbem et bie Duelle aller 
Srfcbeinungen ift, melcbe fte entmicfeln. Die Piaffen bet Äo* 
metenferne febeinen, ocrgleicbungömeifc mit bet Waffe ber Sla* 
neten, äuperft flein ju fein; il)t nicht fefteö, mehr ober meitiger 
butebfiebtigeö Slufeben läßt bicfcö roabtfcbeinlicb etfebeinen; auch 
roeip man, bap berÄomet ooit 1770, melcbet febt nabe bei bet 
gebe oorbeiging, bennoeb aber ibre Bewegung nicht bemerfbar 
ftörte, eine fo deine Waffe befipt, bap fte nid)t auf ben fünf« 
taufeitbfien Db<il bergrbmaffe gefcbäpt merben fann. Drop ber 
mabrfcbeinlicb äupetfi geringen Wenge forpctlicber Waterie, melcbe 
bie Äometen enthalten, fann man fie aber nicht alö auö einer 
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gasartigen glüffigfeit bejiehenb entnehmen; wenigitenS nicht aus 
einer folgen, beren 3)id?ie vetfcbminbet, wenn |ic feinen £>rucf 
erleibet: beim eine 'Kaffe biefer 2lrt mürbe ftd; nothwenbig 
gänjlicb jerftreuen. 2lud) fcbeint ber Kangel einer ©tragen« 
brecbung im 9iebel beS Äometen ju jeigen, baff nicht einmai 
biefer, gefchweige benn ber Äern, von welchem er auSgeht, eine 
gasartige glüfftgfeit ifi. Snbeffen hoben bie .Rente ber Äome* 
ten bie Gigenfdiaft, ftdj leicht unb in faft unbegreiflichem Kaffe 
ju verflüchtigen; il>re Oberflächen finb of)ne befiimmte ©ten* 
jett, unb f^einen bal)er in beni 3ufianbe bet ©erjlüchtigung bc* 
griffen ju fein; ihre 9?ebell)üUen unb ©chmeife füllen Diäuine 
aus, welche unvergleichlich viel größer finb als iljre .Rente, 
unb welche bennodf augenfcheinlich burch Katerie gefüllt wer* 
ben, tvelche aus ben .Renten auSgeht, mährenb fie fleh in bet 
9iähe ber ©onne befinben. 2)iefeS SllleS wirb mit ber mehr 
ober weniger feften 23erbinbung ber 93eftanbtl)eile ber Jtometen, 
welche ihre febmingenbe Sewegung forbert, vereinigt, wenn man 
fte als auS einer Kaffe von fehr locferen übeilcben beftcl)enb 
annimmt, welchen nur wenig an ber SBärme fehlt, welche bin* 
reichenb ifi, fte ju verflüchtigen. 9iach biefer Slnficht wirb bie 
QJerflüchtigung befto heftige*» je tiefer bie Jtometcn jur ©onne 
herabfommen, unb je länger fte in ihrer 9täl)e verweilen. 3)ap 
biefe Serflücbtigung felbft unb ber bamit verbunbene SJerluft 
an wirffamer üBärrne baS Kittel werben fann, bieRomeien vor 
gänjlicher 3erftreuung ju fchüfcen, hot fchon Sap 1 ace bemerft." 

„3ebe UBirhtng eines RötperS auf einen anberen fann in 
jWei Uhfik jcrlegi werben, beren einer für alle Ih«k bcS leb* 
teren gleich ifi, währenb ber anbere auS beit Unterfcbieben ber 
SDirfung auf verfchiebene 2f) f *l e entjieht. 3)iefc beiben 2Bir* 
hingen trennen ficb in ben Gefolgen, welche fte hoben; bie Sltt* 
jiehung ber Gebe burch bie ©onne erjeugt j. 93. bttrd? ihre, 
allen ih e *l f o ber Grbe gcmeinfchaftliche UBirfung bie Umlaufs* 
bewegung berfelben; ber Untcrfcbieb ber Slnsiebungen auf ver* 
fchiebene Sheile ber Grbe jeigt ftch in ben Grfcbeittungen ber 
Gbbc unb glutb, unb in ber 93ortücfung ber 9iachtgleichen. 
3e gtöper bie Gntfernung ber beiben Äörpcr von einanber ifi, 
befto fleiner ift bet jweitc ber fffiirfuitg, vergleichungoweife 
mit bem erfien. IDiefeS ifi allgemein unb finbet alfo auch bei 
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ben Äometen feine ‘Anwendung. 2öenn ein Äomet aud großer 
Entfernung ju ber Sonne f^erabfömmt, fo muff bie allen feinen 
Steilen gemeinfdjaftlidje äßirfung bet Sonne früher merflidj 
werben, ald bie jweite. 3«te fann, weil fie allen Steilen ge* 
meinfchaftlich ift, feinem Steile bed Äomctcn eine Eigenfchaft 
mittheilen, welche fie «Ben anderen nicht auch mittheilte; fie 
fann affo aud? nicht bie Bolariftrung erjeugen, welche wir an 
ben Äometen (ald Schweifbildung) bemerft haben ; aber fie fann 
eine Verflüchtigung bet Waffe ded Äometen hft»etbringen, welche 
(ich an allen fünften feinet Oberfläche jeigt, unb welcher »et* 
mnthlich bie tunben Pebrlhüllen jujufchrriben ftnb, »on wel* 
chen wir bieÄeme jebedmal umgeben fet)en, wenn fie fich noch 
in weiten Entfernungen befinben. 34 nehme nun an, bah bie 
flüchtig geworbenen X^eild?en ber Sonne feinblith polari* 
firt ftnb, bap alfo ber SRaum tun ben Äometen mit fo polari* 
firtet Watetic gefüllt ift unb fortwährenb bamit gefüllt wirb. 
Später erft fann ber jweite ?.l)eil ber äüirfung ber Sonne rnctf* 
lieh werben; biefet allein fann bie Polarifmtng bed Äcmd bed 
Äometen, wenn fie nicht urfprünglich »orhanben ift, erjeugen, 
unb bie »orjugdweife Sludfttömung nach ber Sonne h«»orbtin* 
gen. 3 f *8 en bie Beobachtungen biefe beiben Erfcheinungen, wie 
bei bem Jpallep’fchcn Äometcn ber gall war, fo fann nicht 
geläugnet werben, bah eine Sludfttömung , inbem fie aud bem 
ber Sonne jugewanbten, alfo ihr freundlich polariftrten ifjeile 
ber Oberfläche h'ttwrgeht, auch biefelbe Polatiftrung befipt ober 
ber Sonne freundlich ift unb fich 4* folglich ju nähern fuefat. 
2)ah bie audgeftrömten ^h^hen bennoch »on ber Sonne ju* 
rücfgeftohen werben, wie bie 'Beobachtungen auftet 3weifel fe&en, 
erfläre ich baburch, bah ber 9iaum, in welchem bie Sludftrö* 
mung ftattfinbet, fchon mit ber Sonne feinblich polariftt* 
tet Watcrie gefüllt ift, woburch bie entgegengefe&ten Polaritäten 
fich audgleichen , unb bie audflrömcnben Shcihtyen befio mehr 
»on ihrer urfprünglichen Eigenfchaft »erlieren unb befio mehr 
bie entgegengefebte annehmen, je weitet fie fich »on bent Äerne 
bed Äometcn entfernen. 3n einer gewiffett Entfernung »on. 
bem Äomrten finbet ftch bann nur ber Sonne feinblich 
polariftrte Waterie, welche alfo bie Stbftof ungdf raf t erfährt, 
welche bie Beobachtungen gejeigt haben." 
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„2)urch biefc Anftcht werben bie r>erfcf>iebeiten drfchcinun* 

' gen, welche icf) an betn Rometen wahrgenommen habe, unter 
einanber in 33erbinbung gebracht. 3cb bin übrigens ber 3Rei» • 
nung, bap bie Starte ber wirfenben 'Jlolarfraft ton bet @nt* 
femung beS Äomcten »on ber Sonne abhängig ifl; auch bap 
nicht angenommen werben batf, bap bie »otjugSroeife bet Sonne 
juftremenbe SSatcric genau biefelben (Sigenfd)aften bejtpe, welche 
bie »on ber Oberfläche beS AernS im Allgemeinen auSftröincnbe 
beftpt. Spccififche Unterfcf^iebe biefet Art t)>ibcn ftch an ben 
Schweifen einiger Rometen gejeigt. 25er Schweif beS Rometen 
»on 1769 hatte j. ö. jwei »erfchiebcne Schenfelpaare (f. Sitliogr.), 
welche auS ber 35l)eoric nur l)et»orgehen, wenn man ber Urfache, 
burch welche ich oben ein Schenfelpaar, wie eS ber Äomct »on 
1S11 jeigte, erflärt habe, für »erfchiebcne 3hei(chen jwei »er* 
fchiebenc 9Bertl)e beigelegt. Der Äomct »on 1807 jeigte jwei 
Schweife, welche in gleicher Sichtung »on bem .Rente auS* 

. gingen, beren einer länget uitb geraber, ber anbere fürjer unb 
flarf gefrümmt war; bie (Srf lärmig biefer (Srfcheinung forbert, 
bah man bet Araft, mit welcher bie Sonne auf bie ben Aome= 
ten »erlaffenben Solchen wirft, für »erfchiebcne 3$etf(hen jwei 
»erfchiebene 2Bertf)e gebe." 

„Die allerauffallenbfte gorm hat ber Schweif beS Rometen 
»on 1824 gejeigt: er befianb aus jwei 3:i)eilcn , beren einer 
ber Sonne ju, bet anbere »on ihr abgewanbt war; biefe AuS* 
nähme »on ber allgemeinen Segel wirb, ber bargelegten Anftcht 
jufolge, möglich, wenn man annimmt, bap bie ^olatiftrung 
beS Rometen unb bie AuSftrömung ju bet Sonne |lch einge* 
funben haben, wähtenb ber ben Rem umgebenbe, feinblich jur 
Sonne polarifirte Sebel noch nicht ober nicht in Ijinreichcnber 
SKenge »orhanben war. 3n biefent galle tonnte bie ber Sonne 
freunbiiehe Iflolariftrung nicht neutralifirt werben, unb bie bie- 
felbe beftpenbe 'Dlaterie fonnte eben fo ungel)inbcrt ju ber Sonne . 
gehen, als bie entgegengefepte »on il)r ab." l ) 

Sie finben im AoSmoS, bap man erfannt hat, baS Sicht 
ber Rometen muffe wenig jlenS jum gtöperen ipeil juniefgewor» 
fcncS Sonnenlicht, fönue nicht eigenes Rometenlicht fein, weil 
cd fich polarifirt jeigt. Sie wollen nun wiffen, was cd mit 
bem polarifuten Sicht für eine ©cmanbtnip hat. Um 3hnen • 
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baß gattj beullich jum adjen, müfite ich fe^r weit außfjolen. 3dj 
werbe aber verfudjen, 3bnen ben auffaflenbften Unterfchieb }roi* 
fc^cn urfptünglichcm unb reflectirtem, polarifirtem Sicht ju erflärett. 

3eber gewöhnliche 8ic^tftcal>l jeigt nach allen Seiten hin 
biefclben ©igenfchaften. Sängt man il)n j. 33. burcf) einen Spie* 
gel auf, fo wirb er fletß reflectirt, melcheß auch bic Sage beß 
Spiegelß gegen ben Strahl fein mag. @ß giebt abet Sidjt< 
(trafden, reelle tticfjt nach allen Seiten f)in biefelben 3)ejiehun* 
gen jeigen, unb baljin gehören j. 33. alle burd) nicht mctaUifcf>e 
(butch ftral)lenbred)enbe) Äörpev reflectirte Siduftrahlen. Diefe 
jeigen, j. 33. meint man jte jum jmeiten 'Male auf einen nicht 
metallifchen Spiegel fallen läfit, ein »erfchiebencß 33erha(ten je 
nach ber Wichtung, in weither fte einfallen. Diefe ©igenthüm* . 
lichfeit, welche Waluß im 3«l>r 1808 entbecfte, roirb mit 
bem Warnen s }$olarifation bejeichnet, unb bie mit ihr bef)af« 
teten 8icf?tftral)len nennt man pol arifirt. 

Qi giebt verfchicbene Wittel, um gemöhnlichcß Sicht ju 
polarifircn, ober polarifirtcß alß folcfjeß ju erfennen. Daß ein* 
fachftc biefer Wittel ftnb, roic ermähnt, nicht nietallifche Spie* 
gelflächen, gällt ein gewöhnlicher Sichtftraljl unter einem beftimm* 
teil, von ber lichtbrechenben Äraft ber Spiegclfubftanj abhän* 
gigen äßinfel (bei ©laß unter 35“ 25') auf bie Spiegelfläche, 
fo ift ber reflectirte Strahl vollfommcn polarijirt, unb roirb, 
wenn man ihn unter bemfelben Süinfel burdt einen gleichen 
Spiegel reflectiren (ä$t , nach unb nach unftchtbar, wenn man 
beffen fläche auß einet utfprünglich bem erfteren Spiegel par* 
allelen Streid)tichtung biß 90° breht, fo bajt nun bie Weigungß* 
richtuitg beiber Spiegel um 90° von einanber abroeicht. 3)et 
oben angegebene ^olatifalionßroinfel von 35° 25' für ©laß 
braucht nicht genau erfüllt ju fein, aber je mehr er erfüllt ift, 
um fo vollftänbiger ift bie ^Jolarifation. Ölließ von nicht me* 
tallifchen Oberflächen reflectirte Sicht 'ift theilroeife polariftrt, unb 
Sie werben bähet leicht begreifen, wie man burch llnterfuchung 
beß Sichteß ber ^»immelßfötpet ermitteln fann, ob eß erborgt, 
ober ihnen eigcnthümtich ift. 

3hnen Wehr über bie Äometen ju fehreiben, l>a(te ich für 
überflüffig, ba ftch ber Äoßntoß feht ausführlich barüber verbreitet. 
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3(^nt(t ® r i * f . 

«Weteotjleine unb ©ternfdinuppen. 

..Vit »fTf^irbfitfn IWrtfürftröme , jrtfr au« OTjjriaben Heiner 
Sßeltföryer jufammengefegt , fdjneibtn irabridjemlid» unfcre ttr&baljn, 
wie ba« bet Äomet be# Jöiela tbut." ». $. 


<$« war nur natürlich, baff bie Alten bie ©ternfehnuppen 
für nom §immel fallenbe ©lerne l)ie(ten. Aber fepon bie ©rie* 
t^en etfannten, baf in ähnlicher Sßeife, non bebeutenberer geuet* 
. erfcheinung begleitet, juweilen Steine nom Jpimmel fallen, ja 
Hiliniu«*) erjählt fogat, bap Anaiagoraö ben galt eine« fob 
eben ©leine« richtig notau« nerfünbet, unb bafj 3 otoafter ftch 
eine« folgen ©leine« ju magifcheit fünften bebient habe. 5ffian 
hielt biefe nom Fimmel gefallenen ©leine überhaupt für lnun* 
berthätig unb nannte fte Sätplien. n. Dalberg fdjtieb ein 
befonbere« SBerf über ben ©teinbienft bet SUten *) unb fagt 
barin unter Anberem: „Sätplien hieben fie, ein Uiame, bet 
nicht urfprünglidj gtieebifeh, fonbern, wie ©ufebiu« nach ^h ^ 0 
non Siblo« bem Uebetfeber be« ©anchuniathon geigt, phöni* 
eifch ifi 5 belebte Steine nennt fte biefet ©efcpichtfchreibet 
unb fagt, bet ©Sott ßolu« fcabe fte mit fühner Äunft gebilbetj 
aber ®etül mar einer bet 4 Ämter be« Jpimmel« (Urano«) unb 
ber @rbe (®ea),. beten btei anbere ©aturn, Dajo unb Atla« 
hieben. Diefen Söetpla« {©ohn be« Jpimmel«), ber H3hönicier 
®ott, mufi man baher forgfdltig non ben fleinen Setplen unter* 
fcheiben, bie, wie ber Aberglaube wähnte, non fleinen ©öttern 
bewohnt werben, welche ihnen magifche Ära fte beilegen." ©in 
ähnlicher ©teineultuö fanb ftch auch bei ben alten Sferifanem, 
unb ftnbet ftch «och jebt in Afctjanti, an ber Äüfte non@uinea. 
ÜJtit bunten Siappen umwicfelte 'Diagnetfteine netehrt man ba 
al« ©oben. Da aber bie ffjriejier behaupten, biefe ihre ©ötter 
fielen non 3 eit ju 3 «! K>om £immel, fo ift e« nicht unwahr* 
fcheinlich, bab ®eteocfteine baju bie Seranlaffung gegeben hoben. 

n. Jpumbolbt jeigt, bab AUc«, wa« man ©temfehnuppe 
geuetfugeln unb äReteorjieine ju nennen pflegt, Heine Fimmel«* 
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förper finb, bie tf)eild jerflreut (fometenartig), theild in plane» 
tenbaf)mif)nlicfye ringförmige 3 0 " f " gruppirt bie gönne um» 
freifcn. (Sin folcher planetacifchcr ©ing fodmifcher Äörper (ober 
mehrere) butcbfchneibet, wie ed fdjcim, unfere (Srbbafjn, unb 
bringt baburd) bie periobifdjen Stemfcbnuppenfchwärnie jur (Sr* 
(Meinung, reelle feit einigen 3 af)ren bie Slufmerffamfeit ber 
Slflronomen unb ©hpfifet im hofjra ©rabe auf fid) gelenft ^a* 
ben. SBenn aber tiefe fleinften fodmifchen Äörpcr fid) in ihrer 
©af)n ber (Srbe fet)t nähern, fo geratben fie in bie ©(acht ihrer 
flttraction unb fallen als ©ieteorfteine nieber. Hl# bie einzi- 
gen groben aufierirbifcher Körper, welche und ju näherer Un» 
terfuchung geboten werben, muffen fie jebem benfenben gotfeher 
ein hohe« Sntercffe abgewinnen. (Sd ift merfwürbig genug, bafi 
ihre ©eftanbtheile biefelben finb, wie bie unfern (Srbe ; jwat 
bei weitem nicht alle itbifefaen Stoffe I>at man bid je© in ihnen 
aufgefunben, aber nur irbifche, unb biefe oft in Serbinbun* 
gen, wie ftc in gewiffen milfanifchen ©efteinen ber (Srbe, na* 
mentlicb in ben 2)oleriten, fich Borfinben. 3if ml >th nahe liegt 
ed, barauf bie ©ermuthung 3 U gtünben, bafi biefe ©erbinbun* 
gen Bon ©«roren, OliBin, (Sifen u. f. w. primitive, b. h-, bafi 
bie ben fflieteormaffen ähnlichen ?a»en nicht umgefchmoljene ®e* 
jieine, fonbem emporgeprejite Sheile einer heifflüfftgen Urmaffe 
finb. 2Bntn babei ber (Sifengehalt ber ©feteorflcinc oft viel 
größer ald ber ber boleritifdjcn Saven ift, ja wenn fie jurnei* 
len ganj aud gebiegenem (Sifeii befielen, fo fönnte biefer Un* 
tetfthirb leicht erllärt werben, wenn wir roraudfe&en bürften, 
bet ^Metallgehalt bed (Srbförpcrd habe fich nad) ben ©efefjen 
ber Schwere Borjugdweife gegen ihren ©iittelpunft hin eoncen* 
trirt, unb fomme bedhalb in ben ©robucten ber Oberfläche we* 
niger jur (Stfcheinung, jumal ba hier bad leicht ombirbare (Sifen, 
wo ed in (leinen ©tragen mit emporgeriffen warb, fich überall 
mit Sauerftoff Berbunben h at / unb bedhalb niemald gebiegen 
auftritt. ©iit folcher Annahme fleht bie berechnete höhere lieh* 
tigfeit (Schwere) bed (Srbimtern (im ©ergleid) jur ätrufte) im 
beiten (Sinflange. — 

2)ie 3 l| Ki">menfcpung ber ©ieteorfteine lehrt und fonach, 
bafi fiele ©runbftoffe unfered (Srbförpcrd eine allgemeinere, Biel* 
leicht ganj allgemeine ©erbreitung in unferem Sonnenfpfiem 
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haben. ®ir bürfen oermuthen, bah ed ffieltfioffe finb. 
Damit fielf auch bie berechnete ganj ungleiche Didffigfeit bei 
Sonne, ber Planeten, bet ÜRonbe imb .Kometen nid)t in Sßi* 
berfpruch , beim biefe Ungleichheit famt tf>etlö burch ungleiche 
Bertheilung ber ungleich biebten Stofe im Sonnenfpffem, theild 
aber auct burch ihre örtlich ungleichen SÄggregatjufänbe be- 
bingt fein. 

Die Weteorfteine gewähren noch ein anbered geologifcbed 
Sntereffe. Sinihtenb wir and ihrem fodmifchen Urfprung fchlie* 
fien muffen, bah ffe, fo lange bie Grbe ald planet befteht, ju* 
weilen auf iie herab gefallen ffnb, fo ift ed boef fonberbar 
genug, bah man in beit älteren ©effeindablagetungen noch 
nirgenbd einen beutlichen Weteorftein aufgefunben hot. Sei cd 
mm, bah in bem furjen 3*itraume forgfältiger geognoftifchcr 
Beobachtung bie Blirfe ber ©eognoften jufäUig noch nicht bat» 
auf gefallen ftnb, ober bah bie meteorifchen Waffen, burch 3er* 
fe&ung unfenntlich geworben, ffch nicht mehr ald foldje nach* 
weifen laffen. — 

(Sine nicfelhciltige (Sifenmaffe, bie man 31 '/» guh tief in 
ben ©olbfanblagern oon Betropawlowdf am Vlltai gefunben hot, 
if bad einjige ftcher erfannte Beifpiel eined wahrfcheinlicf oor* 
hifforifcheit WeteorffeinfaUed. Doch ift bad 2llter biefer ©olb* 
fanblager nicht- genau befannt unb wahrfcheinlich, geologifch 
betrachtet, ein fehr geringed. 

©eftatten Sie, bah ich 3hnen ald ein lehrreiche^ Beifpiel 
noch ben Bericht über ben neueften Weteorffeinfall mittheile, bet 
gerabe t>on recht merfwütbigen Umftänben begleitet war. 

„Äm 14. 3u(i 1847 bed Worgend */« auf 4 Uhr, ald ber 
öftliche unbewölfte äporijont in fchöner Worgeitröthe erglühte, 
währettb ben weftlichen eine bunfle SBolfenwanb bebeefte, wür- 
ben bie Bewohnet oon Braunau in Bölimen burch jwei auf 
einanber folgenbe heftige (Srploffonen »on Äanonenfchuhftärfe 
unb jwar in bem 3eitrauni ber jum 9lbfeuern einer Doppel* 
flinte nöthig ift , and bem Schlafe geweeft unb in Sdjrecfett 
gefegt. (§d war burch bad galt je Braunauer Sänbdjen, oom 
Jputberge aud bid Söünfchelberg unb Sllbenborf in bet ©raf* 
fchaft ©Iah, ein heftige« , mehrere Winuteit bauernbed @au* 
fen unb Btaufen hörbar. Die Wenfdjen eilten an bie genfer 
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unb in? greic. .£>crrn Dbetfötiiet ©ollacf »erbanfen wir fol- 
genbe (Srjählung hierüber. (5? bilbete fitfc bei fonfi jicmlidj 
wolfenfreicm Jpimmel, an bem noch einige Sterne glänjten, 
über bem von Sraunau au? norböjllich gelegenen 2>orf ^»aupt* 
mann?borf eine Heine fchwarje SBolfe, bie ftch wäljrenb il)re? 
§in* unb Vertreiben? ju einem fjorijontalen Streifen geformt 
hatte. 5Diefe SBolfe faf) man mit einem ©tale in feurige? @r* 
glüben verfemt, naef) allen Dichtungen ©lipe juefen, gleichjeitig 
jwei geuerftreifen fdjeinbar au? it>c nach ber (Srbe niebctfaljren, 
worauf bie befchricbenen Äanoncnfchläge erfolgten, ©lei* bat* 
auf fab man an bem fünfte ber feurigen eine afchgtauc SBolfe 
»on rofettenartigem Umrifs längere 3«t fteben, bie, nacb Dorboft 
unb Sübweft ftcb tbeilenb, in Streifen au?lief unb enblicb »et* 
fchwanb, wobei beutlicb wahrjunehmcn war, in wie groper©e* 
wegung fid> bie 8uft in jenem fünfte befanb. 

Sluf ®runb biefer (Srfcheinung machte V ert ©ollacf fofort 
ben febr richtigen Schlup auf einen i'icteorfteinfall, wäbrenb bie 
meiften anberen ©tenfdjen ber Meinung waren , c? muffe ber 
Slip an mehreren Orten eingefcblagcn haben. (S? verbreitete 
jtch auch al?ba(b bie ©acbricht, bap bie? auf einem SIcferraume 
bei V a uptmann?borf ber gall gewefen fei. (Sin ©tann, Da* 
men? Stepper au? Vauptmamtöborf, wollte e? gefeben haben, 
©tan fanb biefe Dachricht in fo fern beftätigt, al? man an bem 
bejeiebneten fünfte ein 3 gup tiefe? hoch in ber (Srbe unb in 
ber Siefe beffelbcn eine Ijcipe ©taffe »orfanb, bie beim ©achgra* 
ben, 6 Stunben nach bem ©Überfällen, noch f* b f >P war, bap 
fte nicht berührt werben fonnte. Sic wog 42 ’/4 ©funb öjit. 
unb würbe junächfi nach ©taunau, bann an ba? f. f. ©tufeum 
ju Sßien abgeliefert. 3)ie äupere gotm berfelben iji bie eine? 
unregelmäpig oetfehobenen, mit lautet (Soncaoitäten bebeeften 
ffiierecf?. 3)ie (Soncaoitäten haben mcift eine unregelmäpig fecb?* 
feitige gorm. 2>ie ganje ©taffe ift äuperlich cifengrau ange* 
laufen unb nur in berSiefe einiger ber (Soncaoitäten mit einem 
gelbbraunen Ueberjuge »erfehen, auf welchem Heine glimmerar- 
tig metallifch glänjenbe Slättchen ftpen. Sbtf bem ©ruch jeigt 
bie ©taffe beutlich ftpffallinifchc? @cfüge unb ©tetallglauj. 3h r 
fpecipfche? ©ewiept beträgt 7,7142; e? ift ©teteoreifen. 3)affelbe 
ift härter al? bie befien Stablmeifel, erglüht int Schmiebefeuer 
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tafc^ unb (dpt ftd) bann leicht hämmern. ©leicbjeitig l'crbrei, 
tctc ftch bic 9tacbricbt, bet Slip fjabe auch in ba« '/« ©tunbe 
»on Sraunau gelegene Domicialbauö in bem fogeitanntcn 3«* 
gelfcblage eingefcplagen , oljnc ju jünben. ipett Sollatf , wcl» 
(bet fiep an Ort unb Stelle verfügte, fanb in bem Scbinbel* 
bacbe beö £aufe« ein fopfgtoped Socb, aupetbem eine Satte, einen 
Sparten, ben Sebmeitricb, nebft bem barin liegenben Jpolgrat)» 
men biagonal burcbfcblagen, unb in bet füböftlicben Sinbewanb 
bet Jtammer eine 3ftttftmmeamg t worunter baö Sieteot mit 
»ielem gleip gefugt, jeboeb ctft am folgenben ?,age gefunben 
würbe. Diefe« Stücf wiegt 30 *)3f«nb 16 Sotb, unb ift blöd 
in feiner äuperen Jpauptform von bem £auptmann«borfer »er* 
ftbieben. Die Oecfigen Eonca»itäten ftnb an ihm noch beut* 
lieber, tiefer unb mit mehr tötblicbbraunem Orpb belegt. Seim 
Dutcbfebtognt be« Eftricb« ftnb <Strot>tl>ei(e in feine Oberfläche 
eingeftbmoljen. 

St. Duflo« unb SB. gifeber s ) fanben biefen 'Dieteorftein 
jufammengefept au«: 

91,82 Eifen, 

5,517 9iirfel, 

0,529 Äobalt, 

.Rupfer, 

Siangan, 

Slrfen, 

Ealeium, 

SRagneftum, 

Silicium, 

Äoplenfloff, 

(5^1or, 

Stbwefel, 

»eldje Seflanbtbeile batin ju brei »ergebenen Rörpetn »et* 
einigt ju fein febeinen. 

Stuö bet Entfernung, in welcher ble beiben Stucbftiufe »on 
einanber gefunben würben, unb au« ihrem EinfallOminfel bot 
man berechnet, bap ba« 3 ft IP c > n 9 fn be« Sieteot« ungefähr in 
einer ^»öhe »on 29,500 gup erfolgt ift. 

E« ifi, wie ». §umbolbt bemerft, wahtfcbeinlidj, bap 
eine grope 3oty »on SteteorfteinfdÜen unbeachtet »otübet geht, 
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unb baß geroiß fetjr »iele folcße Steine in uncioilifirten Sänbertt 
ob« auf bem ©oben beb Bteereb liegen, roo fte jum Jßeil ein« 
allmäligen 3* r f f bung entgegengeßen. Btan fann nießt anneß* 
men, baß in gtanfteieß mehr Bieteormaffen nieberfatlen alb in 
anbeten (Srbtßeilen; ba nun in biefem 8anbe »on GOOODuabrat* 
meilen gläeßenraum innerhalb 26 3<Jßten 10 Bfeteorfteinfälle 
beobachtet roorben finb, unb ba biefet gläeßenraum nur un- 
gefaßt ’/sono bet ganjen (Srbobcrfläcße beträgt, fo läßt fteß 
ermatten, baß in biefem Seitraume üb«ßaupt etwa 20,000 B?e» 
teorfteine auf bie (Srbe gefallen finb, mab für jebeb 3aßt übet 
700, unb füt jeben Jag buteßfcßnitllicß etwa 2 beträgt. 


(Slftet ©rief. 

»ewegung btt gitfterne. 

# ,Crr Crttveranterung bei gattjen Connetifoftem# würben 
wir unbewufit bleiben, wenn nidrt tiitrdj He brwunbrmbwiirbige 
©enauigfeit ter je|igen aftronomifdjm SWnftrumente unb burd) 
bi« ftortfdjrilte ber becboAtenbeu flftrenemir nnfer ftortruefen an 
fernen Sternen wie on ©egenftönben eine# fd^einbar bewegten 
Ufer# merflidt würbe." v. $. 


^ie eigene Söeroegung b« girfieme unb unfnet Sonne 
entbeefte man juetft, alb man bemüßt mar, bie ^atallaren bet 
girfieme ju fueßen; fo füßten oft bie eifrig gefueßten ju ganj 
unerroatteten unb neuen SKefuItaten. 3<ß ßabe 3ßnen feßon 
etjäßlt , baß §erfcßel buteß biefelbe ißeranlaffung bie befon* 
b«e Batur bet maßten Joppelfieme auffanb. 9Benn Sie fteß 
bie fafl unermeßliche Seßnelligfeit aller biefet fobmifeßen Seme* 
gungen »orfteüen, fo mitb 3ßnen babureß teeßt flat metben, roie 
groß ißre (Sntfemungen fein müffen, ba unfet Stemenßimmel 
3aßrtaufenbe beobachtet unb betrieben motben ift, oßne baß 
man 23eränberungen in ben Stellungen bet Sterne bemetfte, 
bie man bebßalb, mie fteß nun gejeigt ßat mit Untecßt, gir* 
fletne nannte. 3n jebet Blinute bemegen fie fteß moßl meßt 
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al« 500 Seiten, unb boeb f>at man 3al)ttaufenbe lang biefe 
©eroegung nicht bemerft. 2Bot)l eben fo fchnell bernegt ftch un? 
fete 6cbe mit bet Sonne burch ben Sßeltraum, unb elftere 
jugleich in jebet Minute 240 Meilen in il)tet ©al>n um bie 
Sonne, moburefj alletbing« mährenb einet (bet tütfgängigen) 
jpälfte be« Umläufe« bie gortbemegung im Üßcltraume gemin? 
bett wirb. Dennoch erfcheint un« bie Sanbfchaft be« A;>im? 
mel«gemölbe« an jeber Stelle fiel« unveränbert. (Erlauben Sie 
mir, baß icb Sie auf ben großen Untetfcbieb aufmerffam mache, 
bet jmifeben biefen (Etfcheimtngen ftattfinbet unb benen, melche 
mit auf bet (Erbe ju feßen gemol)nt finb. SBenn mit im Dampf? 
magen, jebe Minute l)öcbften« '/io einet Meile junicflegcnb, an 
ben ©ogefen ober am D()üringer SBalbc vorbei eilen, fo ge? 
minnen mit immer neue Slnftchtcn biefer ©ebitge; bie «tuppen 
unb Schluchten, bie Stabte unb ©urgen gtuppiten ftch mit jebem 
©lief anbei«, unb mährenb mir mit noch ungemeffenet Schnei? 
ligfeit bie Sßclt butcbeilen, erfd^eint un« bet felbft bemegte Stet? 
nenbimmel ftet« gleich! Da« Relative von fchnell unb lang? 
fam, von fern unb nah mu P un8 &*i folcher ©ergleichung recht 
lebhaft vor ben ©eifl treten. 6« ift mie ein ©lief au« bem 
©nblichen in« Uncnbliche. 

Den ©egenfaß ju biefer fcheinbaren 'Jiube bei mitflich 
größter ©emegung be« Sternenhimmel« finben Sie beim Schauen 
burch ba« Mifroffop in bem von 3nfuforien belebten fflajfer? 
tropfen. Diefe bemegen ftch in 2ßahcl>cit nur fehl langfam, 
aber burch mehr al« httnbettfache ©ergtößerung erfcheint auch 
jebe ihrer ©eivegungcn um ba« eben fo ©ielfadie befd)leunigt, 
fie fcheinen mit juefenber Scbnelligfeit ba« ©efichtöfelb ju burch? 
eilen, ma« nicht menig ihre genaue ©eobachtung erfchmert. SlUe 
ihre ©eivegungcn jeigen ben (fl)araftet größter ©Ifcrtigfeit, unb 
c« fällt eben fo febrner, fie in ©ebanfen auf ba« roahre Maß 
von Sangfamfeit jiiriicf juführen , al« e« un« fchmer fällt, bie 
fcheinbat ruhenben Sterne un« mit folcßer Schnelligfeit uml)et? 
cilenb ju benfen, baß mit, au« ber (Entfernung eine« (Erb burch? 
meffer« betrachtet, fie eben fo menig ju unterfcheiben vennöch? 
ten, al« bie Diabfpeicfacn eine« fchneü fahrenben 2Bagen«. Die 
Sdjncüigfeit be« Sichte«, beinah unermeßlich in irbifdjen (Entfet? 
nungen, mirb jum langfamen, ju fpät fomnienben ©oteit, menn 
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ed ben SBclttaum burchmijit. 2ßad »or 3at>ctaufenbcn gefche» 
l)en, erfaßten mit burdj bcn Sid)tftral)l erft jept, gleichzeitig mit 
bem , mad fich begiebt ober »ot 8 9Rinuten in bet ©ntfemung 
bet Sonne begeben hat, unb toad in unermehlichen Gntfernun» 
gen hinter einanber liegt, erfcheint und am Sternenhimmel ne* 
ben einanber, rcie golbene fünfte in einem bunflen Jeppidj. 
Doch alle biefe natürlichen Däufchungen i>at ber menfcfcliche 3kt* 
ftanb allmälig übemunben, uitermüblich auch ferner bie ©al)t* 
heit etfotfchenb unb oom Scheine fonbemb. 2Bad mar natüt* 
lieber, ald ju glauben, bah bie Grrbe jJifl ftel)e unb ber ^»imrnel 
ftch um fte brel)e? ätein JBunber, bah *4 lange bauerte, ehe man 
bie Däufcfjung erfanntc! 


3wötftei SBrief. 

23 e f a n n t e Gtbftuffe. 

,,<J* ifl fcic Cicfc *«r *er Cbrrflidje unferrt $lauttrn näcfrfhn 
€d>id)toi , ivdd)« burtfj tief« fralmiattige i&älcr ober turd> tic 9lr* 
beit ber ‘Wenigen aiifjjcfdjlofffit ftnb." ». 


OJian hat mehrfach ben Sergleich gemacht, bah W* Dicfe 
ber ber ^Beobachtung zugänglichen ©rbfrufie fich zu ber gang 
unzugänglichen Stbmaffe ungefähr fo oerhalte wie bie Rapier* 
biefe . auf einem ©lobud »on 1 gujj Durchmeffet ju ber ganjen 
SJlaffe bed (Mlobud. Diefe SSergleichung ifi in jebet ^Beziehung 
nur eine ungefähre, aber eine recht anfchaulidje. Sie fmben 
in einer Slttmcrfung bed Jtodmod Seite 416 eine 3ufammenfte(* 
lung ber größten butch ÜRenfchenarbeit erreichten (Srbtiefen; ich 
will oerfuchen, 3h ncn einige betfelben butch beifiehenbe Sfizz« 
noch mehr zu »etftnnlichen unb mit ben natürlichen ßinfenfun» 
gen in Vergleich Z u bringen. 

Slber biefe (5infd)nitte in bie (Jtbfrufle ftnb hoch im ®runbe 
nur Sludnahmcn unb bie tiefften betfelben unzugänglich, feitbem 
man genauere geognofiifche Unterfuchungen anjufteUen ange* 
I. 4 
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fangen b at - 3 )et Serfaffer be« Äoömoö erwähnt ferner bie 
jiemlicb fitbeten Schlüffe, welche fidj au« regelmäßig mulben* 
förmigen S<bi<btenßellungen , wie bei Sütticb unb Saarbrürfen, 
auf beren gortfeßung bi« ju Siefen »on 3600 unb felbft 20000 
guß Siefe jieffen laffen. 



SSBenn man nämlich an ben Sänbetn einer folgen SRulbe 
befiimmte ©eßeinöfcbicfjten, j. 33. bie burd) befonber« fiarfe Sinien 
angebeuteten Jtohlenßöße butd) bie Schächte a a', b b' unb c c' bi« 
ju einer geroiffen Siefe »erfolgt b>at 7 fo fann man au« bet überein* 
ftimmenben gotm jiemlicb fidler auf it)re gortfeßung in ungefäßt 
berechenbare Siefen d fließen. 35a« ftnb aber bod) nur (Scblüffe, 
wie man fte etwa« unfteberer auch auf bie »on ben Sultanen auöge* 
worfenen SRaffen ju grünben »ermag, e« fmb feine unmittelbaren 
Seobacbtungen. — getnet werben bie ^ößenunterfebiebe beö San* 
be«, bie Serge unb ©ebitge, bie Shaleinfcßnitte unb bie nur bem 
Senfblei jugänglicben tiefen 5Reere«becfen in Meinung gebracht. 
Sun ßnb aber bie größten 33ergböf)en fef>r »ereinjelt, unjugäng* 
li<b unb mit Stbnee bebeeft, übetbie« bieten Sergeöfpißen feine«* 
weg« gerabe immer maßre Duerfcbnitte bet feßen (Srbfruße jut 
©eobaeßtung bar, ba fie feßt oft au« benfelben gehobenen ober 
aufgeriebteten Schiften beßeßen, al« bet guß berfelben. — 
SBenn wir alle biefe Umßänbe berüdßcßtigen, fo rebucirt ßd) bie 
SDitfe, ober Jjjßße unb Siefe ber ©eobacßtungöjone für bie fefle 
Srbmaffe außerorbentlicß, unb fann f>ö<bficnö auf 10000 guß 
angenommen werben, gewöhnlich beträgt fte nur 2 — 5000 guß 
ober etwa ' 1*000 beö Qrrbbalbmeffer«. S>aju fommt nun noch 
bie ©efeßränfung in botijontaler Sichtung ; etwa */« bet @rb* 
obetßädje iß mit ßießenbem ober ßehenbem 2Baßer bebeeft, große 
^Regionen mit beßänbigem @iö unb Schnee, anbere ßnb al« 
©Süßen unjugänglicß; man barf wohl behaupten, baß »on 
©eologen bi« jeßt böcbßen« bet funfjigße Sbeil ber ©tbobet* 
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fläche einigetmapen unterfucht worben ifl. Aber jum Slücf lie* 
gen bie unterfuchten Steile nicht in einem ©ebiet jufammen, 
fonbetn fl« finb übet bie ganje Augel jerftreut unb ergänjen 
baburcfj bäufig bie dürfen. 3nbeffen fef)en Sie wol)l ein/ wie 
bebenflidf eS fein mup, auö einem fo Meinen Steile auf baö 
©anje ju fdjliepen. 


** , ' f ©rtijebntcr ©rief. 

Kt* Jt •• , .1.- 

il( | ot nt bet gibt. 

,,CI« gtcrattrifAt Kt #iM btjmjl Me Srt Ibra ®nt« 

#V» ftebung.", ». 6. 


3n biefen Sßorten fpricht ». .Jpumbolbt 
2!|)eil bet Sheorie bet @rbentfkf)ung au$.; . 

3eber weiche, in gewiffem Stabe flüfftge ätörper, bet jtch 
um eine (imaginäre) Sire btef)t ( nimmt bie ©eftalt eine« Diota* 
tiondfpbäroibeS an, mup fte annefmteit , »eil ’nut bei folget 
©ejtalt bie ©raoitation gegen ben (Äittelpunft mit bet GenttU 
fugalftaft (bet Araft, welche ein gefchroungeneS gabenpenbei 
ftetö ftrainm erl)ält) in folgern ©leichgewicht fteljt, 'bap bie 
Oberfläche rul)ig bleiben fann. $e fchneller bie Umbtel)ung 
bei übtigenö gleiten iBerljältniffen erfolgt, beflo gröper [mup 
bie Abplattung werben, unb wenn bie fefte (Stbe biefe ®eftalt 

nidjt i)ätte, fonbetn j. 93. 
witflid) fugeiförmig unb 
unnachgiebig wäre , fo 
wütbe fte bod) oom 2Baf= 
fet in foldjer ©eftalt unw 
geben werben. 

3)ann würbe nur gegen 
bie (Pole f)in üattb befielen 
fönnen. 

2)a nun aber ber fefte (Srbförper biefe etlipfoibifche ©efialt 
witflich hat , fo fträubt fid) unfer SPerftanb gegen jcbe anbere 
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(Stflürung tccfclbcrt unb weift und mit aller 2Hacpt ber 3n» 
buction barauf l)in, bap ju einer gewiffen 3^«t bie Dpeile, aucp 
ber jcpt fefien ©rbe, in gewiffem ®rabe »erfcpiebbar, wie in 
einer glüffigfeit mit einanbet »erbunbcn waren. Die (Geologen 
finb in ihren golgetungen noch weiter gegangen; fte fagen: 
ber flüfftge 3uftanb ber @rbe mup ein peipflüffiget gewefen 
fein. Die Totalität ber ©eftanbtpeile ber feiten (Srbfrufte ift 
ndmlicp, fo weit unfere jepigen pf)nfifalifd)en unb epemiftpen 
Äenntniffe reichen, butep nidjtd Sin bered in flüfftgen 3uftanb 
»erfepbat, ald burtij sffiürme. Da nun aud? einige anbere 
Umftänbe, »on benen ich 3pnen fpüter mept erjagen will, mit 
biefer Annahme gan} übereinfiimmen, fo gewinnt fie baburd? 
fept an 2Baprfcpeinlicpfeit. 

Died ift jugleicp ber teübefte 3uft^"b unfeted Grtbfötpetd, 
auf welchen ber ©eolog aud »orpanbenen (Srfcpeinungen ju 
fcpliepen oermag. Der ^ppjifer, ber Aftronoin, ber ^pilofopp 
fönnen weiter gepen; fte Fönnen aud Analogieen auf einen »ot» 
audgepenben gadförmigen 3 u l fan b, auf eine Abfonberung ber 
ÜJtaterie ber einjelnen Planeten aud einem gropen, linfer Sonnen» 
fpftem repräfentirenben Stoffnebel fd)liepen, wie beten in »ec» 
fepiebenen 3'iftänben am Jjjimntel ald üicptnebel »ielleicpt beob» 
aeptet werben. 

Die polare Abplattung, welche fiep bei allen genau beob» 
achteten, fiep wie bie ©rbe um eine Acpfe brepettben Jpimmeld» 
förpern wieberpolt, ift niept nur butep bereepnenbe Qkrgleicpung 
jwifdeen ©ra»itation unb (fentrifugalfraft, fonbern fogar butep 
©rperimente an glüfftgfeiteit naepgewiefen worben. ^lateau*) 
pat Oelfugeln »on ben SBirfungen bet (Srbanjiepuitg (ber Scpmere) 
ffolirt, b. p. biefe für ipre gorm unwirffam gemacht, unb fo» 
mit unter äpnlicpe Serpältniffe gebracht, unter benen fiep bie 
Jpimmeldförper bepnben, inbem et fte in einet fpecipfcp gleich 
fcpweren 'Diifcpung »on SBaffer unb AlFopol fcpwimmen liep, 
woburep fte alfo getragen würben opne gebrüdt ju werben. 
SBenn er nun einen folcpcn frei fcpwimmenben unb burep bie 
Attraction bet Dpeilcpen »ollfommen fugelförmigcn Deltropfen, 
burep eine finnreiepe SBorricptung in Dotation um eine Are 
braepte, fo fonnte er je naep ber ©röpe ber Dtepungdgefcpwin* 
bigfeit beliebig grope Abplattungen ber Oelfugeln per»orbtin» 
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gen. ©ei fel)t großer ©efchwinbigfeit breiteten fie fic6 ju flachen 
©Reiben au«, bann fonberte fiefj ein Sing, ähnlich bem be« 
fkltum, bavon ab, unb enblid) bei fortgefeßter vermehrter 
Schnelligfeit trennte fich ber Sing in einjelne rotirenbe Stabanten. 

3n einem Heincn ©efäfi fei)en Sie auf biefe ©Seife ben 
weltenformenben ©rocef» nachgeahmt. Die Sothwenbrgfeit beffel» 
ben unter ben gegebenen Umftünben ifl nicht nur butch Sech» 
nung, fonbern auch burch ba« ©rperiment nachgctviefen. Sie» 
fet, unb für un«, wie e« fcfjeint, unerreichbar liegt freilich bie 
Ur fache biefet Sothwenbigfeit. 9lber wenn bet ©ienfd) auch 
nur ein cinjige« Satutphünomen auf foldje ©Seife erfannt, b. 
h. begriffen hätte, fo märe baburch fdfon bie ©(öglidhfeit erroie* 
fen, bah er bie ©Seit ju begreifen vermag. 

3<h muh @i* h>er noch auf einen ©inwanb aufmerffam 
machen, welchen neuerlich ein ©nglänber, Herbert Spencer*), 
gegen ben ©eweiö be« einft flüffigen 3uftanbc« ber ©rbe au« 
ihrer gorm erhoben h at - @r fagt: flüfftg unb feft finb nur 
relative ©egriffe, abhängig einigermaßen von bem©olnmen bet 
©(affe. ©ine ©tbfcholle von einem ßubiffuh erfcheint feft (nicht 
flüfftg), man famt fte a!6 ©Sürfel auöftechen, unb fie bel)ä(t 
ihre ©eflalt. ©Sollte man aber einen ©Sürfel berfelben ©rbe 
von lOOOOO ©ubiffuh 3nha(t herfteUen , et würbe ©gleich ju 
einem Raufen jerfallen, b. i. jerflichen. 3n biefer ©Seife wir» 
fen Schwere unb ebenfo (ientrifugalfraft auf alle fel>c groben 
©(affen geftaltveränbernb, ihre ©Sirfung wach ft mit ber ©(affe, 
alfo cubifch, wül)tenb bie ©ohäfion ber S-heile biefelbe bleibt, 
ihr ©Siberftanb alfo nur quabratifcb mit bem Duerfchnitt wücbfl. 
6« muh be«halb unter allen Umftänben bnreh 3unahnte ber 
©(affe bie cubifch wachfenbe ©Sirfung ben nur quabratifd) wach» 
fenben ©Siberftanb erreichen unb überfchreiten fönnen. Die 
feftefte Subfianj, welche wir fenneit, würbe, in eine fo fchnclle 
Umbrehung al« bie ©tbe verfemt, fchon bei '/loonoonoo be« ©rb» 
Volumen« nachgeben unb (ich abpiatten. 3" biefeni Sinne ift 
nach Spencer bie ©tbe noch Kht flüfftg, hoch behauptet er 
feineömeg«, fte fönne nie hrihflüfftg gewefen fein. 

Die ©rabmeffungen, welche man in ber Sichtung ber 
©(eribianc unb unter verfchiebenen ©reiten, tl)eil« nahe bem 
Slequator, theil« nahe bem Sorbpol anfiellte, tfaben gejeigt, bah 
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bie Krümmung ber ©tboberfldcbe 
am Aequator eine ftärfere ift, al« 
an ben fielen, woran« eben, wie 
bie beifteftenbe übertriebene gigut 
'oerfmnlicfcen foU , bie Abplattung 
an ben $olen bert»orgel)t. 

Aber biefe ©rabmeffungen f)a* 

ben jugleicb gejeigt, baft biefe Stümmungcnin 
®ertbianen unter gleicher ©reite etwa« rerfcb.eben ftnb, woran« 
folgt baft bie wahre ©eftalt ber 6tbe, auf ben ‘•Meeteöfpiegel 
rebucirt, leine genannte mathematifche , feine genau beteten- 
bare nicht au«&«eflic| ba« «efultat wn Schwere unb «r» 
trifugalfraft ift. 6ie ift nur ungefdhr bie eine« Dotation«. 

fPl,Ät ©urti Stauung be« Wonbe« unb bet Sonne wdhtenb 
be« ©rftatren«, unb bureft ungleiche Dubtigfeit ber 'lfa)ie |tn 
Heine Anfchwellungen bebingt, welche fi<h ber 18erau«berechni.ng 
ent iehen unb burdj welche »um Xbeil «ielleicht b.e wechfelnben 
jtraftwirfungen einet Idngft «ergangenen 3eU gomiftermaften 
firirt ftnb, \o wie manchmal ein mächtiger ©mbtuif un f.nb- 
Len Alter eine gewiffe bauernbe Schattirung be« ebata Wr« 
be« 'Manne« bebingt. $iegorm ber ©rbe ift ebrnio wie unfere 
pfpehifche ober phpftföe Snbfoibualitdt ein Mefultat umnb J 
mannigfaltiger dufterer ©nwitfungm auf ba« urfpriinglid) 
©egebene, welche« ftet« alö wefentlicft »crf>nrrt<^t 

9 SBenn wir alle bie Unebenheiten ber ©rboberflacbe, welche 
in SBeiiebung auf bie ©eftalt im ©anjen faft «erfdw.nbenb 
Hein fnb unb welche, weil fte bie Dichtung ber W»™** 
ga„ 5 unmerflich «eränbern , auf bie Mefu.tate ber ©rabm^un. 
gen nicht merfbar einwirfen »Wien; wenn wir aUe Uneben, 
beiten be« Üanbe«- unb IMcereöboben« , alle ©ebirge, -erge, 
ebenen unb Xl>&Ier, tbeil« burcf, duftere tyiM burj > mmc 
Urfachen bebingt, in« Auge faffent fo ,ft bie Wann.chtal . gleit, 
bie ©erwidelung , bie Schwierigfeit, alle« ©mjelne ««fl«" 
Urfachen jurficf jufül>ren, eben fo groft, al« wenn 
wollten, alle inbioibueUen Sigenfchaften eine« fMentcben au« 
feiner urfptimglichen Organifation , ben Umftanben f*«®*' 
hurt, unb ben (Sreigniffen feine« Seben« abjuleiten. © 
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Aufgaben ftnb für und nicfpt [ödbar; nur muffen und in beiben 
gällen begnügen, bie ^»auptjüge ju begreifen ober ifolirte (Sin* 
jelnheiten ju erflären. 

3Me ©rabmeffungen, burch welche bie gorm bet (Stbe juetfl 
bircct ermittelt worben ift, berufen einfad; barauf, baß man in 
jwei in einem ÜWeribian liegenben fünften, beren ©ntfemung 
non einanber genau gemeffen ift, ben 2Binfel mißt, nullten 
eine afironomiftt beßimmte Sinie mit ber Sotlßinie macht. 2Bäte 
bie ©rbc fugeiförmig, il)t Cucrfchnitt alfo fteidförmig, fo müß- 
ten biefe SBinfel x bei gleichen SSbftänben ber Seobachtungd* 
fünfte gleiche Xiffctenjen jeigen. Diefe SEBinfclbifferenjen wer» 



ben aber gegen bie fßole fym in SBirflichfeit immer fleinet x', 
woraud folgt, bah bie Ärümntung abnimmt. 2)ie ©röße biefed 
abnehmend ergiebt für ben läJJctibian ber ^Beobachtung bie be* 
fonbere gorm, uiib if)r allgemcined Kefultat iß eine elliptifche, 
aber nicht noUfommen gleiche gorm aller ■iJleribiane, woraud 
«lieber bie ©eßalt eined nicht ganj regelmäßigen (SUipfoibed obet 
fRotationdfpbäroibed für bie (Srbe folgt. 

Sie wijfen, baß bie Schnelligfeit ber *}}enbelfchwingungen 
einedtheild non ber Sänge bed fßenbeld, anberentheild non bet 
Stärfe bet Slnjiehung burch bie (Srbe abhängig iß. 2)ie fpecü 
ßfche ober abfolute Schwere bed ^enbeld, fowie bie Jpöt>c fei* 
ned Jpubed, ftnb auf bie Schtningungdbauet oljne (Sinßuß, weil 
erftere im Vergleich Jur (Stbmaffe ftetd nerfchwinbenb Hein iß; 
aber je fürjer bet fßenbel bei gleicher (Stbanjiehung , um fo 
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fdjncüet fchwingt er, unb je geringer bie ©tbanjicbung bei glei* 
cf>er ©cnbellänge, um fo tangfamer fchwingt et. Sßeitn man 
baber an- einem ©enbel von ganj unvctänbcrlicbcr Sänge in 
Verfcbiebenen ©egenben ungleich fcbnelle Schwingungen beobach* 
tet, fo ergiebt ftch baraud eine ungleiche 3ntenfität ber Grban- 
jiebung ober Schwerfraft, welche ficf> butcl) bic Schwere ober 
©ravitation ber Körper nicht ermitteln läfit, weil, wenn man 
fte auf irgenb einer ©Jage wiegt, bic Attjiebung für bad ©crnicht 
fich gerabe fo veränbert, wie für beit ju wiegenben Äötper. 
Durch ©Sägen von Äörpern bie fleinc örtliche ©erfchicbcnbeit 
ber ©tbanjicbung ju beftimmen, würbe nur möglich fein, wenn 
man entwebcr im böcbftcit ©rabe genaue gebetwagen befäpe, 
ober ©Sagebalfen von vielen Weilen Sänge f^ecftetlen fönnce, 
fo baf bie ju vergleichet en ©ewichte in ben rücf|ld)t(ich ihrer 
©rbaitjiebung gu vergleicbenbeit ©egenben aufgehangen wären. 

Dad ©erfahren, bie Abplattung bet ©rbe burch ©enbel* 
beobachtungen in verfcbiebenen geograpbifchen ©reiten ju beftim* 
men, beruht nun auf bent erfannten ©efc&, bah bie 3nten|ltät 
ber Äörperanjiebung (bic Schwere) in einem beftiminten ©er* 
bältnip (quabratifch) mit ber ©ntfemung bet Schwerpunftc ab* 
nimmt. ©Senn man nun, wie ed wirflich ber gall ifl, nabe 
ben ©ölen benfelben ©enbel fchneller fchwingen fiebt, ald am 
Aequator, fo ergiebt ftch baraud, bah bie ©rbaitjiebung an ben 
©ölen ftärfer wirft, unb bad ift f>auptfäc^(ic^ eine golge ber 
Abplattung, woburch bie ©tbobcrfläcbe an ben ©ölen bem 
Schwerpunfte ber ©rbe nähet liegt, ald am Aequatoc. Durch 
viele ^Beobachtungen jmifchcn Aequator unb ©ol lägt ftch bad 
©erbältnih ber Scbwingungdjunabme unb baraud bie gönn unb 
©rohe ber Abplattung berechnen. Doch barf babei nicht unbe* 
rücfftchtigt bleiben, bah auch bie ber Schwerfraft entgegenwit» 
fenbe ßentrifugalfraft wegen bed immer fleineten Umfreifed 
gegen bie ©ole bin abnimmt, woburch ebenfalls eine ftetige ©er* 
gtöherung ber ©eitbelfchnelligfeit nach ben ©ölen ju bebingt 
wirb. Aber fo feft ftebt bad menfcblicbeßrf einten einiger ©Seit* 
gefepe unb ihrer ©Sirfungen, bap man biefett ©inftujj voUfont* 
men ju berechnen unb in Abjug ju bringen vermag. Scbwie* 
tiget ift cd, bic localen Störungen für bic ©erectjnung unfebäb* 
lieh ju machen, ©d bat fich nämlich <»ud fielen genauen 
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Seobachtungdreihen ergeben, bah bie Schnelligfeit ber ©enbel* 
fchwingungen juweilen auch an Örten, welche ganj gleichweit 
»oin Aequatot entfcnit ftnb, etwa« »ariirt, waö, wie man »er» 
mutbet, »on ungleicher Dichtigfeit unb in golge bauen ungleicher 
Anjiehung«fraft ber feilen Erbfrufte in gewijfen Siefen I)errüf)rt. 
Diefe Störungen fönnen nur baburch für bie ^Berechnung un» 
fchäblich gemacht »erben, bah »an burch fel)t »iele ©eobach* 
tnngett mittlere SRefultate für gleiche ©reiten erlangt. 3eben* 
fall« ifi e« ein grober Sriumph für ben beobaebtenben unb 
combinirenben ©eifl be« ©fenfehen, baß bie 'Jiefultate biefer fub» 
tilen ffjenbelmeffungen bereit« fet>r nahe mit ben burch bie bei» 
ben anberen 'JJiethoben gefunbenen Abplattungöwerthen ber Erbe 
übereinftimmen. Die 9fotf)Wtnbigfefc ber ©Jirfung ift baburch 
feftgeftellt, unb alle« Anbete, »a« »on ber Abplattung abhangt, 
läjit fleh, einmal ermittelt, in feiner ©rabation mit »oller Sicher» 
heit »erbet »erfünben. 

E« »ürbe mir fcf)t fch»cr fallen, 3hneit gattj beutlich ju 
machen, in »eichet SSicife auch bie ©ewegung be« ©lonbe« 
»on ber Abplattung ber Erbe abhängig ifi» unb jmat fo abliän* 
gig, bah ft* bie eine au« ber anberen berechnen läfjt. (5« fegt 
bie«, um e« ganj ju »erflehen, feht beträchtliche matf)ematifche 
©orfenntniffe »orau«. Um 3hueu aber eine allgemeine 3bce 
»on biefetn 3ufammcnhange ju geben, erinnere ich Sie baran, 
bah alle ^Bewegungen ber Jpimme(«fötpet ben ©efeßen bet 
Schwere — bet gegenfeitigen Ansehung — folgen. Dfefe An» 
jiehung wirft im Allgemeinen »on Schwerpunft ju Schwerpunft, 
bei groben Entfernungen fommt baber nur bie?agc ber Schwer- 
punfte in fRücfficht. ©ei »erbältnihmähig jum ©olumen fleitten 
Entfernungen bet bewegten , gegen einanber gra»itirenben .Hör» 
per, wie j. ©. bei Erbe unb ©fonb, wirft bagegen auch bie be* 
fonbere ©ejialt ber Äörper, weil burch fte juweilen grohe 
©laffentheile ber Äörpet ftch nähern ober entfernen, wobutch 
©ettücfung ber relativen @ra»itation«mittelpunfte in ben Äör* 
pern hervorgebracht wirb , ohne bah baburch bie abfoluten 
Schwerpunfte berfelben ftch »eränbem. Die beiftehenbe Dar* 
ftellung be« ©erhalten« jwifd/cn ©fonb unb Erbe wirb 3hnett 
»ielleicbt, »a« ich fugen will, mehr »erftnnlichen , bodf bürfen 
Sie babei nicht rergeffen, baß ich, um ba« Sßcfen ber Sache 
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beutfid^er ju matten, ba« toaste 93etl)d(tnif) gdnjli# übertrieben 
fyabe. fei M bet Sdjmerpunft be« SKonbeö, C bet 3Jlittelpunfi 


® 



unb wafyte SdjWerpunft bet abgeplatteten ßtbe, fo wirb bei einet 
Stellung, wie bie gezeichnete, bie (Stbljälfte a, alö ndljer, fiärfet 
auf ben SDfonb gtaoitiren ald bie b, eS wirb folglich btt ©rasiia* 
tionömittelpunft bet ßrbe in SBejiefjung auf ben SWonb nicht in 
C, fonbem etwa« nacp a ju, etwa bei s liegen; biefer Umjianb 
f)at aber, ba bie 2Konbbaf>n bie ßbene bed ßrbäquatord fd?tdg 
butdjföneibet, notljwenbig einen Meinen ßinfluf? auf etftete, 
unb wenn man biefen ßinflufj fennt, fo fann man aud iljm 
bie gönn bet Stbe beregnen, fo gut, ald fi<h umgefei)tt aud) 
aud bet befannten gotm unb Dichte bet ßtbe bieftt ßinfluf 
berechnen läfjt. 


ajittjtbiUtt ©rief, 

©idjtigfeit bet Gtbe. 

.,9tad>bem bie <5rbe gemeffen, mttfctc fl« gewogen iwrben." 


3)ie frnfredjte Stellung bed ruljenben *ßenbeld ifi, wie 
Sie wiffen, eine golge bet übetwiegenben ßinwitfung bet SSn* 
jiel)ung bet ßrbe (bet Sdjwcte). 3ebet Äörper neben einem 
fßenbel wirft auf baffelbe buch feine 3Raffe ebenfalls anjie* 
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f>enb, unb folglich bet !£f)eorie nad) ablenfenb. 3)ie Sfnjiehung 
aller nicht fefjr maffcnt>aften Äörpcr, wie Jpfiufer ober Stürme, 
felbfi f leinet Serge, ifl aber gegen bie ber ©rbe fo »erfchwin* 
benb flein, bafi man ifyreSßirfung felbfi mit ben beften 3nftru* 
menten faum würbe beobachten fönnen. 2lnbtr« »erhält e« fidj 
mit grojjen, fteil aufragenben Sergmaffen. 35iefe wirfen mcrf* 
bar ablenfenb auf jebeö an iljrern gufe ober Slbfjange aufge» 
hängte $enbc(. liefen Umftanb f>at man benu&t , um bie 
®röjje ber Slblcnfuitg ju meffen, welche ein folcbet Serg l>et* 
»orbringt, unb bann au« btt befannten Waffe be« Serge« auf 
bie unbefannte ber drbe, b. h. auf beren ©ewicht ober Nichtig* 
feit }u fc^liefcn. Wa «feit? ne wühlte baju in ber jweiten 
§älfte be« 18. 3abrbunbert« ben Serg ® f) el}a[ (ion in S«rt* 
fhire, beffen Solumen unb Sicbtigfeit ftd) wegen feiner ifoiirten 
?age , einfachen gorm unb 3 u f ammen Kb lin fl , lettfct annäbemb 
beftimmen fiep. 9ßif beiben ©eiten be« Serge« befiimmte et 
butcf) girfternbeobachtungen bie wahre Serticallinie, unb »er* 
glich bamit fefyr genaue *J?enbef, welche auf beiben ©eiten nach 



bem Serge f>in abgelenft würben. 2lu« ber befannten Waffe, 
bem ©ewicht be« Serge«, unb ber baburch her»orgebrad)ten 
Slblenfung ber Senbel licp ftch bann ba« noch unbefannte ®e* 
wicht ber (Srbe berechnen, beren Solumen befannt ift. 2)urch 
Sergleichung »on ©ewicht unb Solumen erhielt man ba« fpe* 
cififche ©eioicht ober bie 2)ichte (bie be« Waffer« gleich 1 an* 
genommen) gleich 4,713. 2)ie fehr fchwierige ^Rechnung würbe 
»on Sfoifoir auegefühtt. 

(Satlini hing bagegen fein $enbel auf bem Wontßeni« 
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auf unb vergiß bie Sdjnelligfeit feinet Schwingungen mit bet 
in bet benachbarten (Sbene. £ier wirfte bie Gntfernung oorn 
Schwerpunft bet 6rbe fraftoerminbernb , woburcf) bie §d)roin- 
gungen langfamet werben. 8lu« bem Skrhältnifi biefer Ära ft» 
abnaljme läfjt fidf nun ebenfall« bie mittlere Dichtigfeit ber 
®rbe berechnen. @r fanb ftc gleich 4,837. 

(Saoenbifh, (Reich unb ©ailp enblich wenbeten ju 
bemfelben 3wecf bie (Soulomb’fcheDrehwagc an, ein horijon* 
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tale«, rücffichtlicb feiner Schwingungen oon ber Änjiebung ber 
@rbe unabhängig gemachte« (ffenbef. Da e« feft fteht, bafj 
alle Äörper im ©erhältnif» ihrer Kaffe 9fnjief)ung auf einanber 
üben (welche nur im (Betgleich jur Schwere ober Gfrbanjiebung 
meift oerfcbminbenb Kein ift), unb ba eö ferner fichet ift, baff 
bie Schnelligfeit aller wahren fßenbelfchwingungen , bei gleichet 
Sänge be« fßenbcl«, oon ber 3ntenfität ber anjiebenben Äraft 
abf)ängt, fo bietet bie fogenanntc Drel)wage ein oortreffliche« 
3nfirument, um bie Schwere (Kaffe) eine« befannten Äörper« 
mit ber ber (Srbe ju oergleichen. Da« h^rijontale ©enbel, an 
beffen (fnben genau beftiininte Ketaöfugeln befeftigt finb, läfit 
fich burch wechfelnbe Näherung oon anberen genau beftiinmten 
Kctallfugeln in Schwingungen oerfefcen, welche unabhängig 
oon bet Slnjiebung bet (Srbe ftnb, unb bie 3«*bauer biefer 
Schwingungen fteht in bemfelben ©erhältnif? ju ber Schwin* 
gung«jeit eine« gleichlangen oerticalen (gewöhnlichen ©enbcl«), 
wie bie 'Kaffen ber einanber genäherten Äugeln jur 'Kaffe ber 
©tbe. (Reich unb ©ai (p erhielten baburd? fehr nahe überein» 
ftimmmb 5,44 unb 5,67 al« mittlere Dichtigfeit bertSrbe. Da« 
ift fafi genau noch einmal fo oiel al« bie mittlere Dichtigfeit 
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ber und befannten feften Grbfrufie beträgt. 2>ie ganje @rbe wiegt 
hiernach berechnet 114,256 Trill. Seipj. Gentnet. Gd inujj folglich 
bie Gtbe im 3nnern bientet fein, ald bie und befannte Arufie; 
wie unb wo aber bie 3unahme erfolgt , ift unbefannt. Silan 
hat, wie Sie Seite 177 bed&odmod erfehen, berechnet, bah bet 
Trucf ber über einanbet liegenben SRaffen allein fchon eine weit 
größere Tichtigfeitdjunahme, ald bie fo übereinftimmenb gefun* 
bene bebingen würbe, wir haben und bedhalb mit Sedli mehr 
nach einer Urfache für bie factifth ju geringe, ald ju grofie 
Dithtigfeit umjufehen, unb biefe bürfte allerbingd in bet gegen 
bad 3nnere bet Grbe junehmenben Temperatur ju finben fein, 
welche notl)wenbig erpanbirenb wirfen, unb babutcb bie golgen 
bed ungeheueren 2)ru<fed in etwad aufheben muß. 3n ber Slot* 
audfe&ung, bah biefe Grflärung richtig fei, bietet und hier bie 
befannte mittlere ^Dichtigkeit bed Grbiitnern ein ^ülfdmittef, um 
ben Temperaturgrab beffelben annähernb ju beftimmen. 

@ie felien, bah alle biefe Grfcheinuugen auf’d 3><nigfie in 
einanbet greifen, bie eine bebingt bie anbere, bad Grfenncn ber 
einen hat bad bet anberen jur golge, bad Glewebe bet Seu<ht* 
fäben bed Aodmod bilbet ein »ielfach »crfchlungened 9le&. 


«4 .«t JM ’> ir-'lf -^Ifcita T- t 46’«-* 

r>« gunfjebntei »rief. 

3nnttc SBärme btt Gibt. 

%4 **•« •• 

t 1 „Cie Sturme brr SSatTer. treidle ben 6obrlöebrrn (artrfiffbrn Brun- 

nen) cnlqueOcn , unmittelbare ’JJeriudje über bte irmt et atu r bet Ute- 
Print tu ben Cetgirerfeu , »or Mem aber bie vultantrefte Ibäiijfrit 
* ■ ber drbe. b. t. ber «r(|U& grfdnnoltener KtalTeii aut b es (freien erat- 

. ten, beteuern bte elunalime brr Stürmt auf bat Umt>ibcrn.'rtd)lid)flt 

für feljr bttia$tlid;e liefen ber oberen Srtfd)i<f)ten." V. ®. 

•mul* •***• * - - -* • v. 



2)ad Ihatfächlicht , wad wir übet bie ber Gebe eigen* 
thümliche nicht von ben (Sonnenfitahlen bebingte Temperatur 
fernien, ift, bah bicfelbe gegen ben ÜRittelpunft hin juninunt, 
unb jwat in ber und erreichbaren Tieft im Turchfchnitt auf 
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100 guß etwa 1° be« lüOtheiligen Shermometer«; ». $um» 
bolbt« Angabe auf 92 guß ein ®cab, ift etwa« ^od&. Ob biefe 
3unal)ine für alle Siefen ftattfinbet unb gleichmäßig bleibt, mif* 
fen mit nicht, erftere« aber wirb fel>r mahrfdjeinlich burch bie 
»ulfanifdje Sßätigfeit, welche auö feljr großen Siefen gefchmol* 
jene ©teinmaffen ju Sage förbert. gänbe eine gleichmäßige 
3unaf)me ftatt, fo müßten allerbing« bei einer gemiffen Siefe 
alle bie ©ubftanjen, welche mit an bet Oberfläche al« fefl fern« 
nen, ftch im flüfftgen, burch ©ärme aufgelöften 3uft>nibf beftn* 
ben, menn auch biefer 3«Mnb wegen be« bie ©chmeljung tu 
fdjroerenben Drucfeö erfi bei viel mehr al« 5 2 /io teilen Siefe, 
wie ». ^umbolbt für ben ©ranit berechnet, eintreten füllte. 
Die fefte ©rboberfläche märe bemnach eine ftarre Ärufte auf 
einem flüfftgen Äern. Diefe golgerung ftel)t aber fel>t wolft in 
Uebereinftimmung mit ber oben berührten ju getingen Didjtig» 
feit, mit allen Srfdjeinungen ber »ulfanifchen Shätigfeit unb 
mit bem gefeß* unb etfahrung«mäßigen Vorgang, baß jebe f>ei§e 
Äugel in einer fälteren Umgebung — unb alö eine foldje muffen . 
mir jebenfatlö ben ©eltraum betrachten — t>on iflußen nach 
3nnen abfühlt, unb menn fte burch ©ärme flüffig mar, juerfl 
eine erftarrte Ärufte bilbet, bie burch weitere Srfaltung nach 
3nnen immer biefer wirb, roie bie Sidbecfe eine« Seiche« in fal* 
ten Sagen. Sine foldje Äruftenbilbung gilt jeboch nur für 
ben gall, baß bie erftarrte ©affe leichter ift, al« bie flüfftge, 
wie ba« bei Si« unb ©affet roirflich ift. Die meiften anbeten 
©toffe ftnb im feften 3uftanbe fchmerer, al« im flüfftgen; 
aber e« läßt ftch »eigen, baß bie Dichtigfeitöjunahme be« 
©tbinnent bennoch eine Äruftenbilbung, ein Obenauffchwim* 
men ber Ärufte, bebingt. SBon ben menfchlichen Gegriffen oon 
©ärme unb Äälte müffen mit bei foldjen Betrachtungen mög* 
lichfl abftrahiren, fte ftnb ganj relativ unb nur burch ben Sin* 
bruef auf unfer ©efiifjf bebingt. Da« burch ©ärme flüfftge 
©ifen holfben fo gut feinen ©efrierpunft 'al« ba«©affer, ebenfo 
jebe« anbere ©etall unb jebe« ©eftein; ba« geftroetben bet* 
felben ift fein anberet Borgang, al« ba« ©efrieren be« ©af* 
fer«, ein Ärpftallifiren ober Srftarren burch ffiärineoerluft. ffia« 
wir Aälte nennen, ift nicht« Slnbere« al« ein für organifdje 
©efen empfirtblicher ©ärmemangel, unb beflänbe unfer Äörper 
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au« metaUifdjen Stoffen, fo wie er jeßt au« Änochen, g(eifcf), 
©lut unb anberen wäfferigen Säften beftefjt, fo würbe für 
unfer ?eben eine bem Schmeljgrabe biefer WetaHe ungefähr 
enlfpredfenbe Semperatut juträglicf) unb nötßig fein, fo roie jejt 
bie Semperatur, in welcher ba« SBaffer feinen tropfbar flüfftgen 
3uffanb befjäit, bie angemeffenffe für un« iff. 

9iidjt überfein bürfen wir aber, baß bie ©eobadjtungen 
ber ©eologen ein atlmätige« 2)icferwetben ber feften (Stbfruffe 
anbeuten, unb baß bie SRefultate einer fortf^reitenben (?tfa(* 
tung bie ganje @ntroicfelung«gefchichte be« (Srbförper« charaf* 
terifiren , fo wie ftch biefelbe au« untergegangenen Organismen 
ableiten läßt. 

SBenn biefe Slbfüfylung eine immer (angfamere unb lang* 
famere geworben iff, unb jeßt nach gurrier’« geiftreicfjer ©e* 
redjnung faft ober wirtlich ganj aufgeßört ^at, fo iff bie« eine 
natürliche golge bet oerminberten Semperaturbifferenj jwifcffen 
(Stbobcrfläch* unb ffieltraum, benn jebe «bfüfylung erfolgt be* 
faitntlich um fo fcljneller, je größer bie Semperaturbifferenj jwi» 
fdjen bem erwärmten unb bem abfüfyfenben ©egenftanbc iff. 
SEBenn bie Srbe nicht burd) bie Sonnenffraßlen einen beftänbi* 
gen ‘ZBärmejufluß erhielte, fo müßte bie Abfüllung bcrfelben 
butd) Su«ffral)lung (wenn auch noch fo langfam) ffet« fortbauern, 
bi« fte (ich mit ber Temperatur be« SBelttaume« in« ©leidjge* 
widjt gefeßt ffätte; aber bie ®ännejuffraf)fung bur<h bie Sonne 
»erfffnbert bie Jperffellung biefe« ©leicffgemidjts , unb gleißt 
Pielleicbt fdjon jeßt bie Summe ber 9u«ffraf)lung au«, ©ejeicff* 
nenb iff e«, baß ber ÜJtenfch al« oollfommenfte« ©efcfföpf auf 
ber ©rbe erff erföienen iff, nachbem biefe« conffante ©leidjge* 
wicht nahe ober »öllig erreicht war: mögen wir nun biefen 
Umffanb al« ba« ERefultat eine« weifen SdjöpfungSplane«, ober 
al« eine natürliche golge fortbauernber organifdjer Grntwitfelung 
unter für bie ©eroollfommnung immer günftiger werbenben Um* 
ffänben betrachten. 
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®t<bjebntee QJtitf. 

5Wagneti6mu6 btt Gibt. 

,,©a« aber auch bie Urfadje btr inneren ©arme nufere« Pla- 
neten unb btr begrenzten ober unbegrenzten 3uuabme in beit tiefe* 
ren Schichten fein mag , immer führt fie uit« in tiefem (tntwurfe 
eine« allgemeinen «aturgemälbe« . turd) beu inneren dufanmenbang 
aOer primitiven (trfdreinungen ber SHatene, furch ta* gcmcinfaute 
S'anb , welche« bie ÜRcIecularfrafte umfcblingt , -in ba« bunfle (Be* 
Met be« SWaguctilmu#." ». 


®et SRagnetiömu« bet (Srbe bringt an bet Siagnetnabel 
jwei .fjaupterfcheinungen unb mehrete untetgeotbnete h eroM - 
welche alle offenbar »on betfelben Urfache auögehen, in i£)ten (Sin- 
{einbeiten aber mannigfach von einanber abweichen. Die JpaupU 
erfdjeinungen finto eine beftimmie Sichtung bet frei hängenben 
Sabel unb eine befiimmte 3ntcnfität, mit welcher fie in biefer 
Sichtung »erhartt ober, geftört, in fie jurüeffehrt. Die Sich- 
tung ift gegen jwei in ber Sähe ber (Srbpole gelegene fünfte 
(magnetifche fßole) gelehrt, unb jroar bergeftalt, bajj in bet 
nörbiiehen ^»emifpbäre bie fogenannte Sotbfpi&c, tn ber (übli- 
chen bie 6fibfpi&e, (ich bera entfprechenben biefer magnetifchen 
(Srbpole jufebrt. Da e« fdjwierig ift, eine Sliagnetnabel in ih- 
rem Sdjwerpunfte fo aufjuhängen, baji fie fidj nach allen Sich- 
tungen ganj frei bewegen fann, fo benupt man juc »ollftänbi* 
gen Beobachtung ber erbmagnetifchen Sichtung gewöhnlich jweiet- 
lei Sitten oon Sabeln: eine, welche ftdf in horijontaler Sich- 
tung frei bewegen lann (Den fogenannten (Sompafj); biefe muf 
fteid borijontal aufgeftellt werben; unb eine anbere, welche ft<h 
in »etticaler Sichtung frei bewegt, bie 3nc!ination3nabel ; biefe 
muji fietö bet Sichtung bet hoeijontalen Sabel parallel, b. i. 
im magnetifchen Sictibian, aufgefteQt werben. 

Die hotijontale Sabel weiji nun bei unö je&t feinedwegeS 
genau gegen Sotb, fonbem 17 biö 18 ®rab »on Sorb gegen 2Befi. 
Diefe Slbweichung »om wahren Sorben nennt man bie De- 
clination; fte jeigt ftch, wenn man in ber Sähe beö Slequa» 
torö ting« um bie (Srbe h«ura Beobachtungen anftellt, fafi 
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überall »erfchieben, aber fo, baß fie jmeiSMal ungefähr gleich 0 wirb, 
unb jmei ÜJfal ein 'JJJarimum »on 10 bi« 20" erreicht. Doch finben 
biefe Ab« unb 3unahmen nicht ganj regelmäßig ftatt. 2Benn man 
alle Orte einet .ipemifphäre, in welchen gleiche Declination beob* 
achtet würbe, burch Sinien »erbinbet, fo erhält man baburch mag* 
netifcheSieribiane, biefe conoergiren mit mamhetlei inneren 
Siegungen nach beiben ©eiten Ifin gegen bie ibealen magne* 
tifchen Sole, beren einer bei 70°nörblichet Sreite im nörblichen 
Amerifa, ber anbere bei 72° [üblicher ©reite jwifchen Steuhollanb unb 
bem ©übpol liegt, ©ie werben wohl thun, wenn Sie biefeSinien in 
33 er gh au«’ trefflichen geographifchen DarfteHungen ber phhftfali* 
fd)en Serhältniffe bet @tbe T ) genau betrachten. Die Declination eine« 
Orte« bleibt [ich aber nicht ganj gleich, fte erleibet feculäre, täg* 
liehe (fiünbliche) unb unregelm äßig e ©dj wanfungen. Die 
©efeßeberfeculären ©chmanfungen ftnb wegen be« ju geringen Se* 
obachtungöjeitraume« noch gar nicht nähet befannt, bodj feßeinen 
fie eine Drehung ber magnetifchen Sole um bie geographifchen infehr 
großen 3riträumen anjubeuten: 1580 warb in Sonbon eine öftliche 
Abweichung »on 1 1° beobachtet, 1657 war fie bafelbft unb 1669 in 
Sari« gleich 0. Die täglichen ©chmanfungen ftnb feht flcin (betra* 
gen nur wenige SBinfclminuten) aber fehr regelmäßig, fte fcheinen 
»bm ©onnenftanbe abjuhängen, unb fehr merfwürbig ifi e«, baß in 
bet nörblichen ^»emifphäre bie9?otbfpißet>on8'/»bi« 1 ’/iUhr einige 
SQBinfelminutenoom mittleren ©tanbe gegen 2ßcft(9iachmittag gegen 
Oft), in berfelben 3eit aber in ber füblichen Spemifphäre gegenOfl 
fchwanft. Dajwifchen liegt nach benneueftenSeobachtungen nicht, 
tr»ie man früheroermuthete, eine3one ber Slichtoeränberting ber tägli* 
chen Abweichung, fonbem nach Sabine eine 3one, in welcher oom 
SDiai bi« Auguft bie©chwanfungen benen ber nörblichen, oom gebruar 
bi« Decembet betten ber füblichen Jpemifphäre folgen, währenb um 
bie Dag* unb 9iachtgleichen große Unregelmäßigfeit berfelben eintritt. 

Die unregelmäßigen ©chmanfungen enblidf treten befonber« 
bei ftarfen Sorblichteni (ntagnetifchen ©ewittern) ein, unb ftnb 
juweilett gleichseitig über fehr große glächenräume wahrnehm- 
bar, währenb fte jumeilen nur eine befchränfte Verbreitung ge* 
jeigt haben. Ähnliche ©chmanfungen läßt nun auch bie 3nclina* 
tionönabcl mahrnebmen, beten Steigung (bei uit« etwa 67°) gegen 
bie Sole hin immer größer unb juleßt 90° wirb. Am magne* 

I. 5' 
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tifchen 'Worbpol, Deffcn Socalitätoom (£apitain Wo ft befucht mürbe, 
ifl bie Stellung ber Wabe! fenfrecht. ffienn man bie Orte gleichet 
Steigung burch Sinien oerbinbet, fo erhält man baburdf magnetifthe 
3nc(inationßlinien ober *)?araUelfrcife, bereit einet alß mag* 
netifcher Sleqnatot bie Wegion o()ne Weigung anbeutel. 2)iefe mag* 
netifdjen ißarallelfreife fönnen bei ber abmcichenbeit Sage ber fßole 
natürlich ben geographifcben nicht parallel gelten; fonbcrbar ift eß 
aber, ba(j fte auch bie magnetifchen *f?ole nicht genau conceittrifch 
umgeben, unb bie magnetifchen ffieribiane nicfjt überall rerfjtroinf* 
lig butcbfi^nciben, roie man ermatten follte. 

». ^umbolbt beutet in einer Wote an, mie bie (SrfdjeU 
nung ber ^nclination benuljt toetben fönnte, um an trüben Sa- 
gen auf Seereifen bie geograpf)ifcf)e ©reite ju beftimtnen, maß 
namentlich an oon Worb nach ©üb laufenben Hüften, mie bie 
oon @f)ile finb, oft oon grofjein Wufcen fein mürbe. @bett fo 
macht er barauf aufmerffant, roie bie gleichseitigen unregelmäjjt* 

gen ©törungen ber Wa* 
bei, gerabe fo rcie bie 
überall auf ber ®rbe 
gleichseitig ftdjtbarcn 
lfManetenoerfinfterungcn 
baju bienen fönnen , bie 
Sänge eineß Drteß ju 
beftimmen. (Sß fei j. 
©. ber Wicribian beß 
Drteß a befannt, bet 
oon 1» ju beftimmen. 
ffienn nun in a unb b 
eine gleichseitige @tö* 
rung ber Wabel ju oer* > 

fchiebenen Sageßftunben mahrgenommen roitb, fo ergiebt ftch 
auß ber Differenj ber Sageßfiunben bie geographifche Sänge beß 
Drteß b. Segen mir j. ö. ben Sott» bei (Sintriit einer folchen 
überall gleichseitigen ©törung fei eß in a erji 12 Uhr ffiittagß, 
in b aber fchon 6 Uhr Slbenbß, fo ergiebt ftch barauß, ba bie (Srbe 
fith alle 24 Stunben einmal um ihre 9lre breht , unb 6 ein ‘Hier* 
tf)eil oon 24 ift, bafj b um */« ber gansen Umbrehung, alfo um 
90° öftlich oon a liegt. 
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Die }»eite .irjaupterfchcinung ber 9labcl ift bie 3ntenfi* 
tät, bie Stärfe bet Äraft, mit meiner fie nach bem IjJole ge* 
richtet wirb; man mißt fie , wie bie Stärfe ber (Srbanjiehung 
burd) gleich fange fflcnbel, burdf bie SchiteOigfeit bet Sch»in* 
gungen berfefb en 9tabel an verriebenen Orten. 3e fcfjnefler 
eine 9tabel von beftimmter 2änge fdjivingt, um fo größer muß 
bie 3ntenfität bet $lnjiel)ung fein, welche jtrifc^cn if)r unb bem 
%ol beße^t. Doch ifl biefe 3ntenfität bet 3fnjief)ung ftetö aud) 
abl)ängfg von ber eigenen magnetifdjen Äraft ber SRabel, »cö* 
halb eben ju ben vergfeichenbeit Serfucßen fletS biefefbe 9?abel 
angeivenbet unb in gleicher Äraft erhalten »erben muß. Die 
3ntenfität nimmt ungleichförmig ab von ben magnetifchen fßo* 
fen nach bem Sfequator ju, »irb aber nie völlig 0, bod) auch 
bie Streife gleicher 3ntenfuät, bie ifobpnamifchen Sinien, 
unb ißtSlequator laufen »eher mit ben geographifchen parallel* 
freifen, noch auch mit ben 3nclination6linien parallel, ja 
fie machen fogar feßr beträchtliche hafenförmige Siegungen, unb 
auch bie 3ntenfität jeigt ber 3eit nach örtliche Sdjtvanfungen 
bet 9lb* unb 3 una ^me. 

2Bof)er biefer Stängel an Uebereinfiimmung ber magneti* 
fchen Sinien rühre, ob er locale ober allgemeine Utfachen habe, 
ift bis je&t nicht näher befannt, als bie Urfache beS GFtbmagne* 
tiSmuS überhaupt, für beten 2ßirfungS»eife @auß eine ben 
bisherigen Scobachtungen entfprechenbe Dljevrie gegeben hat, bie 
ich 3bnen aber leiber hier nicht entivicfeln fann, ba fie ju viel 
mathematifche Äenntniffe vorauSfeßt. Doch ift nicht ju verfen* 
nen, baß bie Seugungen ber maguetifchen Sinien einige lieber* 
einftimmung geigen mit beneit ber Linien gleicher Sßärrne, auf 
bie ich in einem fpäteren Sriefe jurüeffommen »erbe, »äl)renb 
ihre Seivcgungen et»aS mit bem Stanbe ber Sonne verfnüpft 
ju fein fcheinen. Die Unterfuchungen von ®auß haben baö 
Serhältniß ber magnctifchcn Ära ft einet Sabel ju ber bcö (Stb* 
förpetS fenneit gelehrt. ergiebt fich batauS, baß 8464 Drif* 
lionen Siagnetnabeln von einem fßfunbe ®e»i<ht, bereit Sären 
fämmtlich gleiche Sichtungen befißen, erforberlich »ären, bie 
magnetifche Sßirfung ber @tbe im äußeren Saume ju etfeßenj 
vertheilt man fte gleichförmig burd) ben ganjen Gfrbförpet, fo 
erhält jeber SBürfel von anbetthalb §uß Seite eine bavon. 
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Da aber bie Materie bet Gtbe an ihrer Oberfläche, meiflen« 
ohne merfliche magnetifche SEBirfung, gewiß im ©anjen weit 
weniger magnetifirt ifl, alö ftc fein würbe, wenn jeber ffiütfel 
biefer ©röße fo »iel Wagnetiömu« enthielte, al« bic Wagnet« • 
nabel »on einem Ißfunbe; fo fann man fidj ber Sinnahme nicht 
entziehen, baß bie Wagnetifirung bet ©rbe im 3nneren weit 
größer fein muß, al« an ber Oberfläche. ©6 fann alfo auch 
nicht, wie juweilen behauptet worben ifl, ber WagnetiSmu« bet 
Grbc ftch nur an ihrer Oberfläche cntwicfeln. 

Die brei ©pflemc »on Sinien, wobutch man bie ©rfcfjeU 
nungen be« GrbmagnetiSmu« auf .Ratten ju »erftnnlichen fucht, 
fönnen nur ber Sludbrucf be« mittleren 3nßonbeS fein , beim 
al« bauernbe JRepräfentanten bet wahren Grfcheinung tnüfite 
fich ba« ganje 9leß biefer Sinien in beftänbigem 3>t>nn unb 
unregelmäßigem gortrüefen befinben. ©rft wenn wir un« bie 
Darflellung in foldjet Bewegung benfen, fann fte einigermaßen 
ein richtige« Bilb »on bem magnctifchen 3uf^nnb be« ©tbför* 
per« gewähren. 

9?ichtö in bet anotganifchen 9Jatur erinnert mehr an ba« 
9ler»enlebcn ber Organismen al« biefeö beftänbige ©chwanfen 
unb Bibtiren bet magnetifchen SBirfungen. .Rein SEBunber ba« 
her, baß bie 9}aturpl)iIofophen, welche fleh am meiften »on tau* 
fchenben Slnalogien befriebigt fühlen, biefe ganje ©rfcheinung ba« 
9iet»enleben ber ©rbe nennen. Wag e« fein, baß unferem 9?er* 
»enleben unb unferem Denfeit ähnliche Bebingungen ju ©ninbe 
liegen, immer befleiß noch bet große Unterfchieb, baß wir bie 
©efeßc be« WagnetiSmu« fchon weit bcjfcr erfannt hoben, al« 
bie be« 9fct»enleben«, unb e« ifl ftdjer fein ©ewinn, ba« beffer 
©rfannte burch ba« weniger ©rfannte ju erflären. Der wahre 
gorfcher wirb fiel« umgefehrt »erfahren, ben WagnetiSmu« wei* 
ter »erfolgen, unb mit bejfeit §ülfe in 3'*funft »ielleicht ba« 
9Jcr»en(eben ju erflären fuchcn. 

Uebrigen« finb bie eigentlichen Urfachen be« WagnctiS* 
mu« für un« noch in tiefe« Dunfel gehüllt, wie ©ie ba« im 
ÄoSmoö ©eite 194 weiter erörtert finben. — 

©ine ganj neue il)m »erwanbte ©igenfehaft fafl aller Äör* 
per iß feit 1846 burch ben berühmten englifdjen Dfaturforfchet 
garabap aufgefunben. Wan hot ihr ben Flamen Diama* 
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gnetiSmuS gegeben. Sie befielt barin, bap alle nicht magne» 
tifcljen Äörper oom Magnet abgeftopen »erben, unb jmar 
bie meifien in gcroiffen Sichtungen Pärfet als in anberen, fo bap 
fie, frei aufgehangen, butdj einen SRagnet in beftimmte Sich* 
hingen gebraut »erben fönnen. tiefer DiainagnetiSmuS beljnt 
ftch felbft auf bie ©aSarten unb auf bie ?ichtpamme aus, welche 
leptere jwiphen jwei ftarfen Magneten etwas jufammengcbrücft 
wirb. Sie fragen trieüeicpt, »ie foinmt eS, bap man biefc all* 
gemeine Grigenfchaft ber Äörper erP im3af)t 1846 aufgefunben 
I?at? Das lieg! baran, bap bie SBItfung bcS DiamagnetiSmuS 
aupcrorbentlich fdjwach ift, unb nur butdp fef)t feine Apparate 
»angenommen »erben fann, j. 53. an einer (Soulombifdjen 
Drehwage, beren einer Äuge! man einen ftarfen 'Magnetpol oon 
ber Seite (je* nähert. 9lm fcljwietigpen »ar eS, bie biamagneti* 
fdjc Mirfung an ben ©aSarten auf jupnben, eS »ar nur babutdj 
möglich, bap manche ©aSarten Pärfcr abgcPopcn »erben, als 
anbete, »obutcp biefe anberen fcpeinbat angejogen »etben. 
DaS iP ein ähnlicher, nur umgefel)rtcr gall, »ic er bei bem 
SlufPeigen eines Suftballon« eintritt. Das ©aS im 33al!on 
»irb ebenfalls »on berGrrbe angejogen, aber nicht fo ftarf, als 
bie atmofpfjärifche Suft, unb biefe brängt beShalb jenen, »ie 
baS SBaffer eine Suftblafe, in ber ber Schwere entgegengefep* 
ten Sichtung aufwärts. 

Den innigen 3ufammenl)ang ber Polarlichter mit ben ma* 
gnetifchcn (Srfcheinungen beS ©rbförperS hot ». £>umbolbt 
fo ausführlich befprochen, bap ich 3h"en '»olp nichts mehr bat* 
über ju fagcn brauche. 
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,, ©a i t 1 «« $bäuonicn frt# $efarticf)le« feine größert ©i&tigfrit 
gicbl , iß Me ibatfadje, taß Mc (Srt* leiiditent n?irb , baß ein ’|Wa- ^ 
net, außer bem Siebte, rceltbe# er Den bem Rentralferver, ber Sonne, 
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S)a« ben ©eltraum überall butdjeilenbe Sicht geht , wie 
Sie roiffen, von gewiffen ©eltförpent, ben girfternen ober Son- 
nen , au«, nniprenb anbete bunfel futb unb nur in reflectirtem, 
polariftrtem Sonnenlichte erglänjen. Slber roahtfcheinlich fmb 
bie meiften nicht vollfommen bunfel, fonbetn conftant ober pe* 
tiobifch [trafst auch son ihnen ein matter Sicptfcpein au«, bet 
feinen lltfprung in eleftrifcher ober magnetifcher Spannung 
(Polarlichter) , *ßho«phore«cenj (aSeereöleucpten) ober ^>i&e unb 
SBetbrennung (Sulfane, ©albbränbe) pat; fo toa£>rfcheinlich auch 
non ber (Srbe. ©effcl »ermutpet, baj? ben Äometenfcpmeifen 
aufer bem reflectirten ein ähnliche« eigentümliche« Sicht }u- 
fomme, mie et benn überhaupt biefe munberbaren Sicptbefen mit 
polaren Sluöftrömungen verglichen hat. Slucp bie geuerfugeln 
unb Sternfchnuppcn erglänjen, ehe fte jur(5rbe fallen, in nicht 
erborgtem, eigenem Sichte, welche« bei ihnen vielleicht burep 93e- 
tüptung mit bem Sauerftoff unferet Sltmofppäre tvefentlicp er- 
höht roirb. — 

©eftatten Sie mit, bafj ich über ba« magifepe Seucpten 
be« ÜReere« 3pnen eine Stelle au« bet lehrreichen Steife Kar- 
min’« 8 ) hi« mittheile. 

„ffiäprenb mir biefe Sreiten (füblich von bet üKünbung 
be« 9tio piata) burepfupten , jeigte bie See in einet fept bun- 
feln 9lacpt ein ivunbervotle« unb herrliche« Scpaufpiel. SBit 
patten einen frifchcn ffiinb, unb jeber Speil bet Oberfläche, ben 
man todptenb be« Jage« al« Schaum fap , glüpte je$t von 
einem blaffen Sichte. 2)a« Scpiff trieb vor feinem Sßugfpriet 
jmei ©egen flüfftgen fUpoöphor« per unb in feiner Spur folgt« 
ipm eine ©ilcpftrafje. So »oeit ba« Sluge reichte, mar bet 
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Kamm jebet UBelle f)eü, unb bet jurütfgeworfene @Ianj biefet 
bleiben glammen ocrurfa4te, baß btt §immel übet bem §orU 
jonte fo bunfel war wie anberwärt«. — 

2Benn wir weiter nach Sübcn fommen, fo ifi bie See 
feiten pbodp^oteöcitenb ; unb auf bet ^>ö^e oon 6ap .£>om 
erinnere i4 midj, e« nur einmal fo gefeljen ju haben, unb 
bann war e« nicht einmal feljt glänjcnb. 3)iefe« I>ängt wahr* 
f4einli4 baoon ab, baß ft4 fo wenige orgaitifclje SBefen in 
biefem Xheile be« Dcean« finben. 9fa4 bem trefflichen SKuffaße 
oon 6l)tenbetg über baö Feuchten bc« -DJecred ift e« oon 
meiner Seite faft überflüfftg, etwa« über ben ©egenflanb ju 
bemerfen. 34 will inbeffen hinjufügfn, baß biefclben jerriffe* 
nett unb unregelmäßigen gelatinöfcn Körperchen, bie 61) ton» 
berg betrieben hat, in ber füblichen fowohl alö in bet nörb« 
liehen £>emifphäre bie gewöhnliche Utfache biefet 6rfcheinung ju 
fein feheinen. 2)iefe Körperchen waten fo Flein, baß fte leicht 
burch feine ©aje gingen; hoch waren manche genau mit bem 
bloßen Säuge fichtbar. SBenn man ba« SBaffer in ein trübe« 
©la« that unb e« bewegte, fo leuchtete cd j aber etwa« baoon 
in einem Ut)rglafe leuchtete faft nicmal«. ©hrenberg fagt, 
baß biefc Körperchen einen gewiffen ©rab oon Dieijbarfeit be* 
halten. SDieinc Beobachtungen, oon betten einige gleich nach 
bem Schöpfen be« SBaffer« angeftcllt würben, gaben ein oet* 
fchiebenc« SRcfultat. 34 »iß auch erwähnen, baß icl) ba« ge» 
brauchte 9icß währenb einer 5)1 acht jum Shcil troefen werben 
ließ, unb al« ich e« jwölf Stunben fpätcr roiebet gebrauchte, 
fo fanb ich, baß bie ganje Oberfläche fo t>ell leuchtete, al« wie 
c« juerft au« bem SBaffer genommen würbe. 6« ift in biefem 
gälte unwahrfcheinlich, baß bie Körperchen fo lange lebenb ge* 
blieben fein fönnen. 34 erfche tto4 au« meinen 9fotijen, baß 
eine SJtebufe oon ber ©attuiig Dianaea, bie i4 fo lange aufbc* 
wahrte, bi« fte tobt war, baö SBaffer, in we!4e« fte gefeßt 
würbe, leu4tcnb ma4te. SBcnn bie SBogen mit hellen grünen 
gunfen flimmern, fo glaube üf), baß bie« gewöbnli4 but4 
Keine ßruftaceen bewirft wirb. 2lbcr t« erleibct feinen 3'^eifcl, 
baß feht oicle anbere Seetl)iere währenb ihre« Sieben« leu4ten. 

3>oei 3Ral fah i4 bie See in beträ4tli4er 5£icfe unter 
ber Dberflä4e leu4tenb. 9ial)e ber SRünbung bc«$lata leu4> 
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tcten einige runbe unb o»ale ©teilen, uon jtvei bi« »ier (SHen 
im Durcbmeffec, mit fdjatfen Umriffen unb mit einem fietigeit 
aber blaffen Sichte, n>df)renb bad benachbarte UBaffet nur einige 
gunfen non fid) gab. 2>ie (Srfcheinung glich dem SEBibetfdjein 
beö 'JRonbeö ober itgenb eine« anberen leuchtenben Äörpcrö; 
beim bie Diänbet waren bucklig bnreh bie wellenförmige ÜBewe* 
gung ber Dbcrflüchc. 2>aö ©chiff, welche« breijeljn guß im 
©affet ging, ging über biefe ©teilen, ot>ne |le ju fiöten, bin« 
weg. SEBit muffen barum annel)men, baß einige Sljiete in einer 
größeren Xicfe al« ber SBoben beö ©chiffe« jufanuuen waren. 

3n ber 9?ähc »on gentanbo 9Joronha gab ba« fDiecr ein 
flacfetnbc« Siebt. (Sä t\'ar, al« wenn ein gifcb ficb fdjnell 
bureb eine leuebtenbe glüfftgfeit bewegte. 3Mc ÜRatrofen fchrie« 
ben e<5 auch biefet Urfacbe ju, wegen ber Jpäufigfeit unb ©dfite!« 
ligfeit ber gfammen h<Mr icb oder bamalö einige 3®eifel. 3<h 
l)abe bereit« bemerft, baß ba« Seuchen weit l>äufigec in warmen 
wie in falten £>immel«ftricben ift. 3<h baebte bisweilen, baß 
eine gehörte elcftrifcbe SBcfchaffenheit ber ?ltmofpl)äre fein £er« 
»orbringen am mciften begünftige. 3$ glaube gewiß, baß bie 
©ec am mciften leuchtet einige Sage, nachdem ba« ©etter rubi* 
ger al« gewöhnlich gewefen ifl, währenb welcher 3«it fte »on 
»etfehiebenen 3'h> ccen erfüllt war. I)a ich bemerfte, baß ba« 
mit gelatinöfen Äörpcrchcn erfüllte ©affet in einem unreinen 
3ufknbc ifi, unb ba« Seuchten in allen gewöhnlichen gällcn 
burch bie Bewegung ber glüfftgfeit in 'Berührung mit ber ät« 
mofphärc hcroorgebracht wirb, fo war ich immer jur Annahme 
geneigt, baß baffclbe ba« Diefultat ber 3erfeßung ber organi« 
fehen Äörpcrchcn fei, burch welchen Vorgang (man föraite fafi 
»erfucht werben, cö ein Sltbmen ju nennen) ber Dccan gerei» 
nigt wirb." 

2>aö Seuchten iß eine feljt allgemeine (Jigcnfchaft ber nie« 
brig organiftrten ©eetl)iere; nicht nur bie banach benannten 
fftyrofomen leuchten, auch die ©alpen, bie SUebufen unb ©ür« 

. inet, ja cS giebt faum ein niebereö ©eethier, waö nicht juwei« 
len phoöphorcöcirte. 3« den warmen Mächten ber Xropen leuch« 
tet bie ©ee oft wie ein allgemeine« geuermeer, unb fchoit bei 
9lijja (erjdhlt 9iogt ,s )) fahen wir unfere ®arfe h«U glänjcnbe 
(Streifen hinter ihrem Riete jiefjen, unb bie 9iuber, wie mit 
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6(i0fitben Sternen bebecft, au« bem SBafTcr benmr tauchen. Wan 
I)at ficf) Bielfach mit bem Senaten be« Weere« befestigt, unb 
halb biefcö, halb jene« mifroffopifi^e Sbterchen al« allgemeinen 
Setter unb »clcuchter für bie ganje WaffetmafTe angefeben; 
alkin fiatt nach »ereinjelten SBefen ju fuchen, welche biefc 
©igenfehaft haben follen, batte man beffer getban, ba« Scud)» 
(cn al« allgemeine« ®efe& für alle niebeten Seet biete aufju-- 
ftcIXen , unb nur bie etwaigen <5u«nabmen ju Bezeichnen. 

Wan fiefjt bei bett «JJprofomen beutlicb, bafi bie einjefnen 
Sbiercben e« ftnb, butch beren ©ingeweibe ftch allmälig ba« 
Üicbt fortpflanjt, unb Bielleicbt mag bie ©rfcfjeinung Bon bem 
Willen ber einjelnen 3:^ierc^en abhängig fein. 9llXe biefe Sicht* 
erfcheinungen werben aber Berflürft ober bervorgerufen burtb 
SBerübrung unb Wifibanblung ber Spiere, unb wie e« f<beint, 
ifi eö tljeilweife bie «Bewegung, welche auf folcbe «Reije einju* 
treten pflegt, bie bie ©ntwicfelung be« Siebte« bebingt. 3)a« 
Sicfu aller Seuchttbiere ifl inbeffen febr wenig intenfio, unb be«* 
halb fcfion bei gewöhnlichem Äerjenlichte nicht mel)t wabmebmbar. 

Offenbar ftebt ba« Feuchten mit gewiffen Seben«er|'cheinun* 
gen in nächfier Sejiebung. 5>ie abgeftorbenen jerfe&tett Steile 
leuchten jwar auch eine 3eit lang, allein bie garbe be« Sichte« 
ifi eine ganj anbere a(« an bem lebenbeit 'ttywrt, unb Iaht (ich 
auf beit erften ©lief febr leicht unterfcheibeit. 3m Uebrigen 
wiffen wir burebau« nicht, wie ba« Seuchten ju Staube fommt, 
unb auf welchen ©igenfdjaften ber organifchcn Waterie e« be- 
rubt. Such bie «Berfitcbe an italienifchen Seudjtfäfern, welche 
wie unfere 3t»banni«würmchen, nur weit fhirfer leuchten, haben 
ju gar feinen «Refultaten geführt.. 

alle biefe itbifchen Sicbtproceffe ftnb aber un (heilig gegen 
ba« Siebt ber Sonne al« Bcrfchwinbenb Kein ju betrachten, unb 
f4on »om Wonbe au« würbe man fte fchwerlich Wabmebmcn 
fönneit, jumal ba bie -Nacbtfeile ber ©rbe immer nur Bon ber 
Sagfeite bc« Wonbe« gefeiten wirb. 



7t* 


•rrt 


Dia 


u 


Uulfaniföt Xfjätigttit. Jtoämua ©. 205 — 224. 




Sl d> t j t () n 1 1 x Stitf. 

Sulfanifdje X^ätigFeit. 
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#/ t>ic rulfumftbc Sbätigfcit ift fit (Kfaciiou ff# 3itittnt einet 
^fanden auf feine äu§ere «Hülfe uuf Ct'crflädjc." v. $. 

■ 


35ie alten ©tiefen gaben beit feuecfpeienben Sergen, melcfre 
theilb in ©nippen, theilb in langen Steißen über ben Gtbförpet 
»erteilt jinb, mit il)ret '21 lieb belebenbcn Sbantafte eine poetifclje 
Deutung, fte mären ißnen bie geuereffen ber SBerfftätte beb 2p u 
p 1) ä ft o b (Sultan). Srittgen mir bab Sbantaftifcbe von biefer 
Deutung in Slbjug, fo fc^eint fte auf einet beffeten Grfenntnij? 
bet ©acße ju beruhen, alb viele ber unglfuJIicijen Gtliarungen, 
meldje im vorigen 3ahrhunbert verfugt motben finb, mo man 
bie Sultane für bab Siefultat btennenbet Äoßlenlager, für bab 
Srobuct ftd? jerfeßenber ©chroefeifieblagcr unb betgleichen l)ielt, 
Sllb ©. 2>avp 1807 gefunben hatte, bafi alle fogenannten 
Geben, bie man bib baljin alb einfache Äörper betrachtete unb beb* 
Ijalb Glemente nannte, alb Drvbe gcmiffer SJietalle ju betrachten 
finb, unb ba§ bn ber Serbinbung biefer 'Metalle mit ©auerftoff 
(bei ihrer Drvbation) gcmöhnlich ftarfe 3Bätme» unb Sichtent» 
micfelung ftattfinbct: ba glaubte man burch biefe ßöchft mich» 
tige Gntbectung auch bie Grflärung ber Sultane gefunben 
haben. Man hielt fte nämlich für bab Siefultat beb fortbauetn» 
ben Drpbationbproccffeb eineb metallifchen Grbferneb, foroie 
man bann bie ganje fefie Grbfrufte alb bab Srobuct folchet 
von Sinken nach 3nnen fortfdtreitenben Orpbation betrachten 
ju fönnen glaubte. 2)avp felbfi hat fpätcr bie Unhaltbarfett 
folcher Grflärung erfannt unb jeßt gehört fte mie jene anberen 
ermähnten nur noch bet ©cfchichte bet SSiffenfchaft an. 

2>ie nettete 3«>t, melchc ftch mit einfeitigen Gtflärttngen 
nicht begnügt, fonbern ein 3ufammenftimmen aller Umftänbe 
forbert, ift für biefe großartige Siaturerfcheinung — bie vulfa* 
nifche Shätigfeit — melche v. ^umbolbt feht treffenb alb 
fReaction beb Grbinnern gegen bie Oberfläche bejeichnet, ju einer 
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allgemeineren Slnfidit gelangt, melche mit ben merfipütbigen 
Semperaturperbältniffen beö (Srbförperö, feiner Dicbtigfeit, feiner 
gorm, feinem inneren ©au unb feiner wafyrfdpeinlidjen ©nt* 
micfelungögefcbicbte in pollem ©inflang ftel)t, babei aber in bet 
Jf)flt an baS unterirbifche geltet ©ulfanö mahnt. 

60 hoben mit auch bi« eilt ©eifpiel, wie bet menfcblidje 
®eift pon einet rein abnungöpollcn poetifeben Sliaturanfcbauung 
burch fopbifhfcbe cinfeitige Spt&ftnWgfeiten ju einet einfachen 
umfaffenben, wenn auch noch nicht pollenbeten, aber auf %A)at> 
fachen gebüßten Sbeotie gelangt ijl. 

Sie erinnern ficb Wohl, bah mir auö ber gorm beö ©rb* 
förperö, auf einen meift ^ei^flüfflgen 3 “f*onb feiner gattjen 
Waffe, auö bet Jemperaturjunabme gegen baö 3nncre, auf eine 
noch nicht oollenbetc ©rftarrung, b. b- auf «in bei^fliifflfle^ 
3 nnereö, auö ber factifchett Dichtigfeit, auf eine innere ©rpan* 
fron butch SBärme u. f. m. fchloffen. ©ben fo läßt bie ©et* 
tbeilung unb *Reä>eitfolge ber fofftlen Organismen auf eine be* 
fiänbige Xentperaturabnabme burch alle geologifche ©pochen bin* 
burch, unb ber innere ©au bet fefteit flrufte auf eine 3 una|mc 
ihrer 2 )icfe, fomic auf eine bamit ftetö mobificirte »ulfanifch« 
Jbötigfeit feit ben älteften 3 «*t«n b« ©tbbilbung fließen. 

■Jiebmen mir nun auö allen biefen @tünben an, baß unter 
einer feften Ärufte pon nicht genau beftiminbarer unb nicht 
überall ganj gleicher 3)icfe, bereu ©renjen jmifchen 5 unb 20 
Weilen liegen mögen, bie ©rbmaffe fich noch je(jt in ^ei^flüffl* 
gern 3 ttftanb befinbe, fo etfläreu fich bie ©rfcbeiitungen ber pul* 
fanifdjen Jbätigfeit jiemlich einfach- 3)ie Slttraction Pon Sonne 
unb Wonb, melche im ffiaffermeer ©bbe unb glutb bemirfenj 
nicht ganj gleichförmige ©ertbeilung ber Söärme unb ber baö 
©rbinnere jufammenfeßenben Subftanjen ; ©ntmicfelung pon 
®aöarten burch 3utritt pon SBaffet ober burch ©ntbinbung auö 
bem flüfftgeit Waterial felbft; bie gegen 3nncn gelehrten Uneben» 
beiten ber feften Ärufle unb früher mol)l auch bie ©ontraction 
ber iKiitbe burch forlfchreitenbe 2 lbfü[)!ung, mußten, unb muffen 
noch, conjlante Strömungen unb unregelmäßige ©emegungen an 
ber Oberfläche beö flüfftgen ©rbfernö betoorbtingen , melche je 
nach ben befonberen Umflänben unb Urfachen mehr ober meni* 
ger local ftnb. 2Bo burch folche Strömungen bie fefte Äruße 
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fortbauernb unb in großer «uöbebnung if>rcr flüffigen Unterlage 
beraubt wirb, ba fönnen langfamc Senfungen großer Sanbftriche 
ober SLIjcilc beö «Dtecreöbobenö (Senfungöfelber, Sübfee, ®rön* 
lanb , Steufunblanb) bebingt »erben, »äf>renb ein befiänbigeö 
3ufhömen nach anberen «Regionen f)in ein ebenfo befiänbigeö 
6rf)eben beö Sanbeö »ie in Seanbinavien ju beroirfen vermag. 
3)iefe feculären SSewegungen beö ©obenö fönnen fo langfam 
erfolgen, bah fte, »ie in Schweben unb in ber Sübfee (burcf) 
gehobene Korallenriffe) , nur mü()fam unb nur nach großen 
ßeittäumen beobachtbar fmb. 

SJnberc glutbungen ober @leid?gewichtöftörungen in bem 
noch nicht erftarrten erbfetne unb namentlich folche, »eiche mit 
©aöent»idelungen verbunben ftnb, fönnen bagegen Ijeftiqe (Sr« 
fd)ütterungen, (Stbbcben, plöpliche «iveauänberungen unb enb* 
lieh alö Sefjteö : Sluöftofien ber ©afe unb .fperoorpreffen hei£* 
flüfftger (Srbmaffen (vulfanifche (Sruptionen) hervorbringen. 2ßo 
et»a bie ©rbfrufte befonberö bünn ober fet>r jcrfpaltcn ift, ob« 
»o anbere Umftänbe eine häufige «ffiieberfebr ber bebingenben Ut* 
fachen hetvorbringen, ba »erben an ber Oberfläche ©ruppen ober 
«Reihen von «Bulfancn unb häufige (Srbbcben bie golge bavon fein. 

©ine falfche 3bee über bie «Ratur ber «Uulfane erweeft bei 
«Bielen bie Sejeichnung fcuerfpcieiiber 93crg. 93on geuer 
fann im 3nnern eineö foldjen ©ergeö faum bie 'Jicbc fein, auf* 
flantmenbe «Berbrcnnung von ©aöarten erfolgt erft bann, wenn 
biefe bie 9ltmofpl)äre erreichen. 3m tiefen 3nnern ber (Srbc 
fehlt jut «Berbrennung ber nötige Sauerftoff, ba fann nur ein 
hoher Semperaturgrab, roth* ober roeihglühcnber ober heihflüf* 
figer 3uftanb gebucht »erben, nicht aber baö, »aö »it geuer 
nennen. 3fi baber bie Sfnficht ber ©eologen richtig, unb bie 
6rbe im Snnern he'Wüfftg, fo barf man, um «Dlihverflänbniffe 
ju vermeiben, boch nie von innerem geuer reben. 

erlauben Sie, bafi ich unter ben vielen vulfanifchen ©mp« 
tionen, »eiche befchrieben »orben finb, eine l)«vorbebe, bie alö 
ein guteö «Bcifpiel bienen »irb: eö ifi bie anjiehenbe Schilbe- 
rung, »eiche gt. §offmann») von ber (Sntfiefjung bet 3nfel 
gerbinanbea entworfen hat. 

etwa 8 «Meilen von Seiacca an ber fieilifchen .Hüfte ent* 
fernt, etfehien im Sah« ^831 mitten im «IReete eine neue vul* 
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fanifcbe 3nfel. 3f>rer dtfcbeinung unmittelbar corfjct gingen 
einige nicht feijr bebcutenbe ©rbftöpe, rodele 5 Sage fang, »om 
28. 3uni bid jum 2. 3«li, bic Bewohnet »on ©ciacca in ©ehre* 
den festen. Blan ai)nte bamalS Durchaus nicht bie Bebeutung 
biefer (Srbftöfje; nach bem lebten bcrfelben begann inbeb wahr* 
fcbeinlicb ber JluSbrucb, welcher bie neue 3n|el erjeugte, auf 
bem BleereSgrunbe an einer (Stelle, meiere nach juuerläfftgcn 
Angaben etwa 600 bis 700 gup tief mar. 3)a8 erfte (Srfcbei* 
nen ber babureb erjeugten Beunruhigung an ber Oberfläche beS 
BleereS mar bereite am 8. 3uli buch ein »orübetfcgelnbeS 
©ebiff mabrgenommen worben; man beftbrieb biefclbe wie baS 
erbten einer groben BSajfermaffe, welche unter bomteräbnlicbcm 
©eiöfe etwa 10 Minuten lang aufwärts fprubclte unb babei 
eine Jpolje »on 80 bis 90 gup erreichte, ©ie fanf bann nie* 
ber unb wieberbolte ftd) auf berfclben ©teile in unregclmäpigen 
3citabftänben »on 15, 22 bis 30 Biinuten, wäbrenb ftcb auS 
il>r eine bide ÜRaticbmolfe cntmidelte, welche ben gattjen Jpori* 
jont einl)ülltc. 2)ie Aufregung beS ÜReeteS in ber Umgebung 
war fel)r grob; »ifle tobte gifebe febwammen umbet. 

Sin ber Aüflc »on ©icilien fab man am SRorgen beS 12. 
3uli juerft eine grobe Blenge Heiner fein poröfer ©cbladcn* 
ftüdcbeit uml)erfcbwimmen, welche ein frifeber ©übweftwinb 
berbeitrieb. Blan roch gleichseitig auffaUenben unb läftigen 
@cbwefelwafferftojfgaS*®erucb. Slm 13. 3uli mit SagcSanbrucb 
fab man am BlecrcSborijonte eine hoch auffteigenbe Slaucbfäule 
unb am Slbenb eine geueretfebeinung in berfelben, . welche bic 
Bewohner »on ©eiacca nicht mehr jweifelit lieb, bab ein »ul* 
fanifebet SluSbrucb ftcb ereignet Ijabe. Bon 3«u ju 3<ut ^dete 
man ein bonnetäl)nlicbeS ©ctöfe Ijcciibcrtöiien. 

griebricb ^»offmann, welcher, bamalS gerabe in @ici* 
lien anwefenb, ftcb ant 24. 3uli bet (Sruption jur See bis auf 
eine Biertelftunbe näherte, unb bem wir febott baS Obige ent* 
lehnten, befebreibt bie galt je Grfcbeinung ferner wie folgt: 2Bit 
fahen beutlicb, bap bie b«Mrgdtetcne noch flache febwarje 3n* 
fei ben JKanb eines (leinen ÄratcrS »on etwa 600 gub im 
S)urcbmeffcr bilbete, welcher in fortmäbrenben SluSbtücbcn bc* 
griffen war unb ftcb babureb ftcbtlicb immer böb cc unb l)üh« 
ber»orarbeitete, inbem bic auSgeworfenen Blaffen ftcb regelmäßig 
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unb nur burdf bte Sßinbrichtung mobificirt um if>n auffchüttcten. 
Hu« ber Sföünbung biefe« Ätater« fliegen junädjft ununterbro* 
djen unb mit großer Jpeftigfeit, bod; gctäufchlo«, große fallen 
von fcßnecroeißen Dämpfen auf. Sieb an einanber fettenb unb 
einanber burchrollcnb, bilbeten biefclben eine befonberö im Son* 
nenfdjeine überau« prächtige, glättjcnbe Säule, beren ßtfyebung 
über ba« SJtecr mir mit 3Baf)rfcheinlithfeit fl uf 20ft0 guß fdjäß* 
ten. Durd? biefe getäufd)lo« ftetö emporwirbelnbe iKauchfäule 
feßoffen bann unb mann fernen »orübergepenb fdjwarje Schlaf* 
fenwütfe, welche bie Dampfwolfen mannichfach butdjemanbet 
rollten; ba« *J3racht»oUfle ber ganjeit Gfrfcheimtng jeigte ftch in 
ben von 3 e *t ju 3eit erfolgcnben heftigeren 9lu«brüthen fehwarjer 
Schladen*, Sanb* unb Slfdjenmaffen. Unmittelbar unter unb 
neben ber weißen Staudßfäule erhob ftch bann furchtbar btohenb 
oft biö ju 60« guß l)oth unb barübet eine bichte fchwarje 
ffiauchfäulc, welche an ihren obeten Cfitben ftch garbenförmig 
auöbreitete. 3n bcrfelbcn war ein ununterbrochene« heftiges 
Arbeiten ber ftet« von Steuern wieber hcrvorgefchlciibcrtcn Sanb*, 
Slfdjen* unb Stcinmajfen bemerfbar, welche ju Daufenben an 
ihrem Umfange ring« umherflogen unb herabflürjten. 3eber 
Stein, weither burch ben erhaltenen Schwung etwa« weiter flog 
al« bie Jpauptmaffe, führte einen Schweif fthwarjett Sanbe« 
hinter ftch her, unb e« cntflanbcn babutch merfwürbig prahlen* 
förmige ©tuppintngen, wie Mafetenbüfchel von bunfler garbe, 
ober wie (Svpreffenjwcige , welche einen unbefchreiblich fernen 
Slnblid gewährten. 2Bährenb ber ganjen Dauer biefe« brohen* 
ben Phänomen« giftete ba« SJtccr von ben zahlreichem in ba«* 
felbe nieberfallenbcn, offenbar ftarf erfaßten Sanb* unb Slfchen* 
maffen; weiße Dampfwolfen fliegen ring« au« bcmfelben empor 
unb entjogen halb bie 3nfel unferen ©liefen. Snjwifcßen ließ 
ftch ein blaßen unb Staffeln ber in ber Suft aneinanbet fchla* 
genbett Steine unb ein Kauften wie ba« eine« nieberfallenben 
^»agelfchauer« ober heftigen Stcgenguffe« vernehmen. Äcine 
glommen fuhren au« betn Ärater unb fein feuchten war in 
bcmfelben erfennbar, bagegen fah man in ben Slugenblicfen 
hoher Steigerung be« SluSwurfc« eine große 3 a hl tt° n 
hell leuchtenben ©lißcn burch bie fchwarje 9lfchenfäule hin unb 
her Juden, unb einem jeben berfelben folgte beutlich ein lautet 
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unb lange anhaltenbcr Donner, welcher, oon fernher gehört, 
oft ein gleichförmig fortrollcnbeS ©etöfe ju fein freien. So 
bauerte biefe majeflätifche Grfcheinung roedjfelnb oft nur 8 — lü 
Minuten unb felbft bi« nabe an eine Stunbe lang ununter* 
brodln fort, bann oerfchwanb fte, unb eö trat eine minbct 
lange ©eriobe ber 9tuhe ein, währenb welcher nur ba« 21 u«« 
flohen ber Dampfballen fortbauerte. 

Diefe Reihenfolge oon 2lu«brücheit fc^üttete bie neue 3n* 
fei, welche man unter Slnbcrem mit beni Ramcn gerbinanbea 
belegte, in furjer 3*it bi« jur .fpöhe oon etwa 200 guh über 
bcm ■JWeere unb bi« ju bem Umfange oon einer ©iertclflunbe 
auf, unb nachbem fte immer fchwächer unb fthwädier geworben 
waren, enbigten fte am 12. Slugufi , etwa einen URonat nach 
ihrem Slitfange. Die neue 3nfel fonnte nun gefaf)rIoö betteten 
unb oon bett (Snglänbern in ©eft|j genommen werben; hoch 
übten bie ©Sellen be« ©leere« an ben überall frei au« ihnen 
heroorragenben locfeten Sanb« unb Sdjlarfenbergen fo wirffam 
unb ftchtlich ihre jerftörenbe Ära ft, bah fchon im Decentber bc«» 
felben3ahreö nicht« mehr oon ber3nfel ju feheit war. Später 
blieb nicht einmal eine bie Schifffahrt ftörenbe Sanbbanf jttrücf, 
obwohl am 10. fölai 1833 an berfelben Stelle neue, aber 
fpurlo« oorübergegangette 2lit«brüche begonnen haben follen. 

Diefe anjiehenbe Schilberung griebrich Jjjoffinann’« 
fchien ganj geeignet, ein ©fintatutbilb oon ben jumeilen ungleich 
grohartigeren 2lu«btüchen ber italicnifchen ©ulfane ju geben, 
welche oft genug in üehtbüchem unb 3 e itfcfjriften befchticben 
worben ftnb. ©ei ihnen fteigt bie 2lu«wurf«garbe manchmal 
ju weit beträchtlicheren Jpöf)en unb ift mit lebhafteren geiler« 
erfcbeinungen octbunben. Die feurige ©atbc be« ©efuoö foll 
1775 über 3000 guh Jpöfje erreicht, unb ber2letna foll juweilen 
Steine bi« ju 6600 guh Jqö he gefchleubert fabelt. (Sin anberer 
wefentlicher Unterfchieb ber gefchilberten Heilten (Eruption beruht 
in bcm ©langel einer Saoaergiehung. Jjätte eine folche auf 
bem neuen 3nfeloulfane fiattgefunben , fo würbe er baburch 
wahtfcheinlich oor bem gänzlichen SBcgfpülen burch ©leereöwo« 
gen gefd)ü&t worben fein, gerbinanbea ftheint, wie bie im 
3ahre 1783 an ber Äüfte Sölaitb« für furje 3 e >* ftchtbare3n« 
fei, eine oon ben nicht burch @rl)cbung be« ©oben«, fonbent 
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nur butd) Sfnbäufung »ulfanifchet 9luS»ütfIinge entflanbenen 
3nfeln gewcfcn ju fein; beSbalb fann fte nicht mit jenen »al>* 
ren ©rbebitngSinfcln verglichen »erben, bie ebenfalls burd) »ul* 
fattifebe in biftorifeber 3 £ it emportraten, aber aus 

älteren, ju»eilen nicht einmal »ulfanifchcn ©efteinen belieben. 
Solche bauernbe neue 3nfeln ftnb j. 33. in bem ©olf »on 
Santorin unb in ber 9iäbe ber ebenfalls »ulfanifeben 3nfel 
Umnaf (ju ben Slleuten gehörig) befannt. 

5luf ben pbbftfalifchen .Karten »on SergbauS, bie »ie 
gefagt überhaupt jut fcbneöen Ueberftcbt aller natürlichen Set* 
bältniffe ber ©tboberfläcbc nicht genug ju empfehlen ftnb, fönnen 
Sie aufier ben Sultan »©ürteln unb ©ruppen (9ieil)en* unb 
ßentraloulfanen) bie beobachtete Serbreitung ber ©rfebütte* 
rung »ieler ©rbbeben ftnnteicb bargeftcllt finben. Sie »erben 
bafeljcn, »iebie juweilen ganje SBelttbeile umfajfenbenßrfchüt* 
terungSgebietc ftcb ber ÄteiS* ober ©Uipfenform nähern, beren 
iHegelmäpigfcit auf ben .Ratten jum Sbeil allcrbingS nur golge ber 
2>arftellung ifl. So grobe ©ebiete, bie »on einem SBelttbeile jum 
anberen reichen, fönnen unmöglich »on llrfachen, bie bet Oberfläche 
nabe liegen, erfchüttert »erben, fte nötbigen, auf einen tiefen Sij) 
ber »ult aitifchen übätigfeit ju fliehen. 9! u r b e t a tt g e n o m nt e* 
ne beibflüffige3uflanb beS ©rbinneren, feine aitbcre 
bet bisherigen Sbcorien, genügt ju ihrer ©rfläruitg. 

Sie »erben aus ScrgbauS’ harten jugleich erfeben, baff 
eS »orjugStoeife ge»ijfe ©egenben ber ©rbe ftnb, »eiche häufig 
»on ©rbbeben beintgefucht »erben, »äbrenb anbete, »ie uttfet 
gefegncteS Seutfchlanb , faft frei ba»ott ftnb. SCber in beit 
großen 3eiträuinen geologifchet ©ittroicfclung bat bie »ulfanifchc 
Jbätigfeit vielfach ihren Si& ge»echfelt, fo bah man fafl über* 
all, »cnigftenS in allen ©ebirgSgegenben , Spuren berfelben 
»orfinbet. CDie jept l)äuftg erfchütterten ©egenben ftnb jugleich 
biefelben, in »eichen Serge geuct fpeien unb auch ba* 
burch bie SHeaction beS ©rbinneren auf bie Oberfläche »erfünben. 
2)et urfachlichc 3 u f amrae nl)ang beiber Saturpbänomene »irb 
bierbutch, fo»ie burch baS febt gewöhnliche l)ift»nfche 3‘ifam* 
mentreffen ber ©rbbeben unb ©ruptionen um fo ftchcrcr. — 3ch 
befchreibe 3b nen fein ©rbbeben, ba Sie in Seifewerfen unb 3ei* 
tungett oft genug Sericbte batübet gelefen haben »erben. 
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äJtit wenigen SBorten will ich Sic [)icr aber noch auf fcen 
voefemlic^cn Unterfchieb aufmcrffam machen, bet jroifdjcn foge^ 
nannten (Srhebungöfratcrn unb Auffchüttungö* ober 
Auöwurföfratcrn ftattfinbet. 2)enfen Sie fich, bap bic »or* 
i)anbene fefte tttbfrufle an itgenb einet Stelle burd) »ulfanifche 
3$dtigleit ftatf erhoben werbe, fomup babutd) eine3erfpaltung 
unb AnfchweBung beö 33obciW, ein ®etg entfielen; wenn nun 
abet nadlet bie etljebcnbe Urfadje »erfchwinbet unb unter bem 
33 erg e ein £jol)let Diaum entfielt, fo wirb, wenn baö erhobene 
Äruftengcrohlbe nidjt auögcfüUt, fo grop ober fo jcrfpalten ifl, 
bap ed fich nicht felbft tragen faitn, bet®ipfel mit einem inel}t 
ober weniger gropen 2h c 'l f bcö ©etgeö in ben (whlen Siauin 
Ijinabftiirjcn unb nur ein mel)t ober weniger fteidförmiger, ge* 
hobencr Dianb flehen bleiben. Die fett nennt man bann 
einen @tl)cbungöf ratet. Ober »ielnteht man erflärt bie 
(Sntftel)ung vieler foldjer frciäförmiger ® erg walle, bie ftd) na* 
mentlich in »ulfanifd)en öegenben finben, burd) einen folcpen 
Vorgang, Der allerbiitgö gattj im ©ropen noch nicht beobachtet 
worben ifl. 3>iele 3Julfane |litb non begleichen (teigförmigen 
Sßällen conccntrifch umgeben, wie bec ®efu» »on ber Somina, 
ber®ie »on 2-eneriffa »on ber (£af)orta, ober fie liegen in bereit 
Diänberit, fo bet ®efu» mit ber Somma in bem IKanbe beä 
gropen ©rhebungöfraterd , beffen (Sinjiutj ben fchdnen ©olf 
»on Neapel l)e’t»orgebracht h<tt. !Die 3rtfeln Santotin, ®a(* 
ma unb ©ran (Sanaria gehören ju ben berühmteren 33cl* 
fpielen folchet ßrhebungöfrater ; bie erftcre »erbanft biefcin 
Uinftanbc ihren freidfönnigen Jpafen. Such bie freieförmigen 
■ÜJtonbgebirge hat man mit ben (Srhcbunggftatern bet (Srbe 
»etglichctt. Auffd) üttunge* ober Auärourföfrater pflegt 
man bagegen biejenigen Ireieförmigen 3ßälle ju nennen, weldje 
um »ulfanifebe Deffnungen h«um burch Aufhäufung ber auö* 
geworfenen Schladen* unb Afchenmaffcn, fowie burch (Srftarrung 
bet audfliepenben 8a»a entliehen. 3)ap auf biefe Sßeife jicm* 
lieh beträchtliche Äegel mit trichterförmigen Deffnungen (Jtratem) 
aufgebaut werben, ift mehrfach beobachtet worben, bod) wirb 
eö »on vielen ©eologett in3t»eifel gcjogcit, bap baburch allein 
jenialö 33erge wie ber Aetna, ober auch nut n>i< bet 93efu», 
entflehen fönnten. Auf bie CSntfieljung fegelförtniget Jjügel 
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burd) fucceffwe Anhäufung um eine Oeffnung l)crum, wie fic 
bet ^Bergmann in feinen falben, bet ÜDiaulwurf in feinen Jpü* 
geln fiinfilich batfteüt, wetbe ich in bent jwanjigflen Briefe 
nochmals jurüeffemmen. 
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,, Unter (taiM Mnlidint 9rr^51tlHfTcn ftrfgm an# t>rni 

6djoufit t>rr ttrte berror : Suflarteu. tropfbare ftlüfitgf eitert, €d)l<unm. 
unt burd) ren *lu#brud}#fegrl ber SulfaNC. treibe felbfl nur eine ?lrt 
intennittirenbrr Quellen finb, gffdjmolrene Grben." v. $. 


Äie fragen mit Stecht nach beinUrfprunge bet gasförmigen 
AuSftrömungen aus bem Srbinnern. 2i$o, wie unb woburd) 
werben SBafferbampf, Äo^lenfäute, gefehltes äßafferftojfgaS, 
©chwefclwajferftoffgaS, ©thwefelbampf , fdjweflige unb Jppbto* 
chlorfäure im 3nnetn bet (Ftbc entwicfelt unb burch ©palten 
auSgetriebcn ? Die Antwort fjierauf ift im Allgemeinen feljt 
einfach : burd) ben Ißtoeeß, welchen bie ßhemifet De* 
fUUation nennen, unb welcher burd) SEBärmc (iScb* 
wärme) »ermittelt wirb. 4öo bie 3nnenwärmc bet 6rbe ’’ 
befonberS cnergifd) gegen bie Oberfläche wirft, wie man bieö in 
»ulfanifd)en ©egenben »orauSfeßen muß, ba finb beöfyalb auch 
bie Dampf* unb ©aSqucllen am häufigflcn ju ftnben. Glicht fo 
leicht ift eS bagegen, bie einjelnen (5rfd)einungen ju beuten unb 
auf ihren Utfprung jurücf jufütjren. 

Sßaffet bringt sielfad) burch ©palten in baS 3imcre ber 
6tbc ein; gelangt eS babei in fel)r große Siefen, fo wirb bie 
notbwenbige golge baoon fietö feine Umwanblung in Dampf 
fein. Der Dampf fteigt bann burch alle möglichen äßege jur 
Oberfläche hcroor; unterwegs wirb |lch ein großer Sheil bejfel» 
ben an ben fältcren ©efleinSwänben niebcrfchlagen, wenn ec 
aber mit großer (Snergie burchgepreßt wirb, ober wenn biefe 
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äBänbe nad) unb nadf burdf ben 2)ampf felbft fine erhöhte 
2emperattir angenommen haben , fo fann et bid jut Sludftrö» 
mung in bie Sltinofphäre gelangen. 

3u ben t>äuftgften Wadquellen gehören bie bet Äohlenfäure. 

©. Sifdjoff, bet ftch feljr oiel mit ihrer Unterfuchung befdjäf» 
tigt Ijat, ift bet Meinung, bap fte burch unteritbifdje 3rtfepung 
oon fof)lenfäurehaltigen 'Mineralien, namentlich be6 Äalffteined, 
entftehen. 3n jebem Äalfofen wirb burch fünfiliched geuet ein 
4 f)ttlid)er sjJrocep eingeleitet, bie Äohlenfäure entweicht unb 
Slepfalf bleibt jurürf. Xie Äohlenfäure fann aber and bem 
Äalffteine nicht blöd butch Märme, fonbem auch butch anbere 
Säuren, welche mit bet Äalfetbe nähet oerwanbt ftnb ald Äol)* . 
lenfäure, j. S. butch Schwefelfäure, audgetriebeit werben; in 
biefem galle bleibt bann fchwefelfautet Äalf, b. i. ©ppd, jurürf. 

@efof)lted SBafferftoffgad ctjeugen wir fünftlich butch ®lü« 
hen oon Steinfohlen, um unfere Stabte bamit ju beleuchten. 

3)ie 'Jfatut fcheint biefen *l?rocep feit 3ahrtaufenben im ©ropen 
audjufühten. Jief liegenbe Äohlenlager etleiben butch (itbwätme 
eine fortbauernbe langfame Serfooffung, bie Sieful täte betfelben 
ftnb Sludftrömuitgen oon brennbarem Äohlenwafferfioffgad, SU 
turnen (©rböl unb Slöphalt) unb, ald in urfprünglichet Sage 
oetbleibenb, Slnthrajit ober ©raphit. So etfläten ftch gleich» 
jeitig bie «nthrajit* unb ©rapl)itlager, bad Situmen bet (Stbe 
unb bie brennbaren ©adquellen. 

Schwefcllaget ober ftch jerfepenbe Schwefelmetallc fönnen 
in ähnlicher Söeife bie Urfache ber Sfudfirömungen oon Sdjwe» 
felwafferftoffgad , Schwefelbampf, ober fchwefliger Säure wer» 
ben, unb 3otfepungett oon Meetwaffet bie oon Jjjpbrochlor» 
fäure»8(udfitrömungcn. gut ben einjelnen gall aber ift ed oft 
fet>r fchwierig, bie näheren Silbungdumfiänbe ju bejeichnen. 

9i>enn wirf lieh bie ganje (Srbe einft f^eißflüfflg war, unb 
butch langfame Slbfühlung in ben 3uftnnb fant, in welchem fte 
ftch befinbet, wie bie ©cologen oermuthen, fo mupte ed eine 
3fit geben, wo jwar fchon eine fefte Oberfläche oorljanben unb 
auf ihr Sauerftoff unb äBafferftoff unter h°h fm Sltmofphäten* 1 
bruef ju 9Baffer jufantmengetreten, bie allgemeine lemperatur 
aber noch fo hoch war, bap bie §ltntofpl)äre eine Menge Stoffe 
gadfötmig ntthiclt, bie erft nach unb nach feft würben. 3)al)in 
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gehören befonberS 2Bafferbämpfe unb Äolffenfäute. (Sine foldje 
Sltmofphärc matzte b)öf>crcö Überleben (burch Sungen atljmcnbe 
Sf)icre) unmöglich, mar bagegen einer üppigen SJcgetation 
außerorbentlich günffig, beren Otefie wir in ben alten Sohlen* 
lagern angel)äuft ftnben, worin benn jugleich ein großer Xtytil 
bcö früher als Jtoljlenfäurc gasförmigen ÄohlenftoffeS feft ge* 
worben iff, wäljrenb ein anberet Spei! fiep in ben neptunifcp 
ober organifcp burd) Korallen unb ÜHufcpelfcpalen abgelagerten 
Äalfffeinen »orfinbet. Diefe hefteten nämlich aus foplenfauret 
Jfalferbe, unb eS iß faum benfbar , baß iljrc «Roljlenfäure ur< 
fprünglidj mit beni ßalcium ber @rbe »erbunben war. ?lußcr 
ber befonberen 3ufammenfeßung ber ?ltmofpf)äte mußte auch 
noch bie gleichförmigere unb ßobe Temperatur einer tropifdpen 
glota fefjr günftig fein, beren baumförmige garten, Speopobieu 
unb (iquifetacccn in ber .Sohlenformation begraben liegen. 


tl)eilte (Stfcpeinung ber ©epfet nicht näher berührt, fo glaube 
i<f; uni fo mehr, 3h ncn einige 5Rittheilungcn barüber fchulbig 
ju fein, um baburd) bie ^Betrachtungen über bie Quellen in 
etwaö -ju ergäben. Die ©epfer (ober ©eiftte) ftnb, wie Sie 
wiffen werben, heiße intermittirenbe Quellen, welche aus feget* 
förmigen üSiünbungen in mehr ober weniger regelmäßigen '.j$e* 
tioben heiße SBaffer* unb Dampfmaßen auSfdjIcuCetn, wäpteub 
bajwifchcn fßerioben ber SRulje liegen. Die ©Opfer gehören ju 
ben merfwürbigften (Sigentpümlichfeiten 3SlanbS, unb ich fann 
mit eS nicht oerfagen, P. jeonparbt’S H ) treffliche SBefcprei* 
bung berfclben hier einjufcpalten* 

„Die ©efepaffenpeit beS QuellwafferS , namentlich beffeit 
Temperatur, geigt ftch auf 3ölanb fe^r Pctfchieben, unb eben 


■»es»- 


3tt>anjigjl<r Sörüf. 

©epfer. 




Digitized by Google 


Otljftr. Jto«mee ©. 129—131. 


85 


fo ungleich werben anbere ©igenfcbaften bet Duellen gefunben. 
Einige Duellen ftnb nur lauwarm, anbere ftebenb fyeifj; biefe 
fließen ruhig, fte laffett nie Slufwallungcn wabtnebmen ; jene 
bagegen fpntbeln empor, fotzen fortwäbrenb auf, unb manche, 
benen nur periobifch folcfje ©tfebeinungen eigen, bilben felbfi 
mehr ober weniger beträchtliche gontainen. 3n bet Sprache 
(Singeborenet l)ci^en le$terc Duellen Jpueret ober ©lepfet, 
bie erfteren aber, bie ruhig fließenben, 8 au gar. 3um übeil 
bleiben bie Duellen nicht unbenußt. Slnwobnenbe foeben if>c 
©ffen batin; fte bangen äteffel mit gleifcb in faltem Ußaffer 
hinein. Änbete Duellen bienen als SJäber unb würben fchon . 
feit früher 3«ii — benn einige fennt man feit bem 13. Sab*' 
bunbert — , beS bequemeren (gebrauch <3 falber, mit 'Kauern 
umfaßt, auch in bet Dtunbe mit Sißen oerfeben. 3n einer 
biefer Duellen, im 5}orgaf jorbö » Spffel würben im 3«b re 1 OOO, 
bei 6infül)rung beS ©brijtentbumö , bie erften 'ißeftlänbet ge» * 
tauft ; heutigen Tageö noch fieljt jene Duelle in grobem 
Slnfeljen. 

So weit unfere Nachrichten über bie 3nfel jurürfreichen, 
finbet man auch bet ©epfer gebacht, ©in altes iölänbifcheS 
Sßerf aus bem jw elften 3<*^t^unbei:t bejeichnete fte alö „Äeffel, 
in welchen bet Teufel bie Serbammten focht." Nicht fern »oit 
Sfalbolt, etwa eine 'Keile gegen Norbmeft, unb ungefähr fcdjö 
geograpbifchf Keilen norboftwärtS »om $efla, trifft man biefe 
überaus b^ifb™ Schaufpiele, welche bie SJewunbctung aller 
Neifenben erweefen. Sie ftnbeit ji<h im Ipaufebal, einem flachen 
Thal*/ baö Durch eine ungefähr 700 guß h°b e gelfcnreibe um» * 
fchloffen wirb, beftef)enb auö übereinanber gereihten hagem oon 
Tuffen, »on Scblacfenjhömen unb Scblacfcnconglomeraten. Die 
Tbalfoble beftel)t auö fumpfxgem SBiefengrunbe. 

9ln empor witbelnben, in bie ?uft ftch wäljenben Dampf» 
wolfeit, nicht feiten auch an mächtigen, hoch aufwärts fleigenben 
Schaumfäulen, ftnb bie ©epfer fchon auS anfebnlicher gerne 
ju erfenneit. 3ablteichc Duellen — eS füllen beten bei 50 fein, 
unb fafl jebe bcftßt ihre befonberen ©igentbümlichfeitefi — finben 
ftch einjeln ober in ©ruppen beifatnmenliegenb. ©inige flößen 
bloö SBaffer auS, anberen entflrömen mit bem ffiaffet jugleich 
mehr ober weniger gewaltige Dampfmengen, noch anbete ent» 
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Ratten fein ober nur wenig fchlammigeö SBaffer, aber eö ent# . 
ftrömen il>ncit Ijeifc ©afe. SBährenb befonberö heftiger ©tb* 
beben jeigten alle ©pringqueUen fafi ununterbrocbene 
auch braten bi« unb wieber neue heroor, uni fpäter wieber ju . 
»erfchwinben. 33on einigen, bie in früheren 3 e ' ( en ihr SBaffer 
mit ungemeiner ©tärfe unb hodj emporgewotfett , weif man, 
baf fte nach heftigen ©rbbeben allmälig »erftegten, anbere ba» 
gegen erlangten erfi Sebeutung in golge folcher Aataftrophcn. 

Der berühmte gtofe ©epfet — baö SBort flammt »om 
Sölänbifchen ., geysa“ ober „giosa“, waö fo »iel fagen will 
alö „wütl)en, mit Ungeftüm hertwrbrechen" — hat feinen ©if 
ungefähr in ber SDtitte jener Duellen, »on betten wir foeben '• 
fpraepen. ©in Jgtügel, ein freieförmiger SBatl, etwa 30 guf 
hoch uttb »on 200 guf Dttrchmeffer, umgiebt ihn; ee ift biee 
ein ©ebilbe, aue Sobettfäfen bet Duelle entftanben unb, wie 
begreiflich, öfterem ©efhiltenwechfel unterworfen. 3n unmittel» 
barer 9täf)e ftnben fiep einige ärmliche Jütten ©ingeborener. 

Slttf beut ©ipfel bee ^ügelö, ber fidf nicht bebeutenb über 
bie ebene Dpalfohle erhebt, »on ihm timfchloffen unb eingefaft, 
trifft man ein faitft abfaüenbeö Seifen, etwa 60 guf im 
Durchnteffer unb 7 — 8 guf tief. 3umitten beö SSobenö ift 
eine eplinbrifche, fchachtähnllche Stöhre, ein ©chlitnb, oben 10 
guf weit, abmärtet ftch »erengenb unb, wie baö hinuntergefenfte 
Sleiloth ergab, 70 guf tief. Die glatten SBänbe bet fttöhre 
beftehen ebenfalls au« fiefeligen Sneruftationen. Unmittelbar 
»or Sfluöbtücben pflegt baö SBaffer in ber fRöftre ftch immer mehr 
unb mehr ju erheben uttb enblicp inö Secfen übetjufliefett; bieö 
ift gewöhnlich baö ftcherfte 3eidycn einer nahen Aataftrophe. 
Slllcin mitunter finft auch baö SBaffer wicber nach unb nach, 
biö enblich baö Seifen »ollfommcn troefen wirb, ohne baf eine 
©ruption erfolgt. 

Son ben ©igenfehaften beö ©ettferwaffetö berichten manche 
fRcifenbe gar feltfame Dinge; SJtährchen, welche nicht »erbienen 
wieberholt ju werben, ©ö hol — fine golge auö fef)t grofen 
Siefen auöftrömenber erhiftet unb baffelbe biirchbringeitber 
Dantpfmaffen — unmittelbar nach ©ruptionen ©iebepife; wie .. 
benn folcpe hrife Duellen in ber Siegel nur ba bervorjubrechen 
feheinen, wo tmlfanifche geuct biö nahe an bie ©rboberfläche 
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gerücft finb. Da« 2Baffer ift oollfommen flat unb läßt fid), 
gehörig abgefüblt, trinfen; man fann eß 3al)rt lang in St«* 
fdjcn bemalten, ohne baß ftch irgenb ein Kicberfchlag jeigt; 
6f)emifer fanben barin: Äiefelerbe, Sl)oncrbe unb einige Katton* 
falje, namentlich fol)lenfaureß Nation. 

3m Kubejuftanbe, wenn nietet bie geringfte Jfjätigfeit 
wabrjunebmen, erweeft bet ©epfer bie nämlichen ©efül)le, mo» 
mit man an ben Äraterranb cineß fdjlummemben Sulfanß tritt. 
Sebeutenbc Außbrüche, auf welche 'Jtcifenbe oft Jage lang 
matten muffen, gewähren einen wuitbetbar entjücfenben Anblicf, 
Daß prachtoollfte, reijenbfte Schaufpiel. Kirgenbß bietet bie 
9latur ©tmaß, baß jenen (Srfcheinungen gleicfyfäme, unb nod) 
weniger gelang eß bet Äunfl, Anlagen ju fcf>affen, welche fid) 
Damit meffen fönnten; benn maß auf bet 2Bill)elmßi)öt)e bei 
Äaffel ju febett unb in ben gestiefelten ©arten »ott Serfailleß, 
ftel)t bem ©epfer fe()t nadj. 'Diit gemaltiget Äraft, non unter* 
irbifdjem ©etöfe, Dumpfem Stullen ober 2)onnetn, richtiger ben 
Außftrömungen auß bem Äcffel einet Ütampfmafdjine »etgleid)* 
bar, begleitet, unb inbem ber Soben erjittert, fo baß ber Secfett* 
ranb ju berften brobt, briebt bie »olle, acht Sufi ftarfe SBaffct* 
fäule mit beit glänjenbften gar ben, mit bem reinften Schaume 
beroor. Sie fteigt, fie fchießt pfeilfchnell, unb bie »ielartigflen 
©eftalten ft«h aiteignenb, balb mehr, halb meniger bo<h empor; 
oft nur 15—20 guß, in anberen gälten 80—90 guß. Stauche 
teben »on 100, ja »on 150 guß; allein biefe Angaben muffen 
alß febr mutbmaßliche, miUfürlicl>e gelten; benit unermeßliche 
Dampfroolfen bullen bie äßajferfäule fo ein, baß man fie faum 
ju überblicfen »ermag. Sdjäßungen »on 50 guß Stärfe unb 
300 guß tpöbc ftttb jcbcnfallß arge Uebertreibungcn ; S)ämpfe 
mögen getäufcht l) al,cn - umgeben biefe nicht bloß bie 
SBafferfäule, fte breiten ftch auch meitl)in auß unb erbeben ftch 
oft um Sieleß mehr, fo baß biefelben ben ganjen Iporijont in 
betKunbe erfüllen; auch bie im »ollen ©lanje leuchtenbe Sonne 
mitb »erfinftert, nur bie Spißen beß gewaltigen 4ßajfet|tral)leß 
glänjen in reijenbfter ffieiße; wie ©olD» unb Silberftaub fallen 
bie fein jerftiebten Sropfeit nieber. Zuweilen fcheinen bie Kiefen* 
fräfte ermatten ju wollen, bie Säule oerfchminbet plößlich, aber 
mit erneuter Ära ft ficht man fte balb roiebet einporgcfchleubert." 
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©iS rot wenigen 3af)ren glaubte man biefe pcriobifdjen 
SBaffetauSwürfe burch unterirbifche Jjö()(entäumc erfläten ;u 
müffett. ©unfen, rodlet 184(5 3«lanb befugte, bat biefe 
8nficbt berichtigt. Die Gtfcheinung crflärt fich nach ihm weit 
einfacher. 5 ) 

Die beiden fiefelerbebaitigen Duellen, welche 5 SWeilen 
fübwefHidj »om Jpcfla am Dianbe eines Hochplateau« vielfach 
aus »ulfanifchem Duff* unb Drappgefieine ju Sage treten, 
bauen bur<h Ablagerung bet Äiefelerbc al« Äiefel*, Duff» unb 
Sinter ringS um il>re Deffnuitgen fleine .Regel auf, welche in 
ber gorm ganj ben in Ungarn, Algier unb in ben ©aroS «on 
Garamarca in Ißetu burdf falfbaltige Duellen aufgebauten 
gleichen, gorm unb GntjiehungSweife berfelben ift feljt ähnlich 
ben rulfanifchen Auffchüttung Siegeln mit Ämtern, nur bah hier 
ftatt Afche unb 8a»a Äiefelftntcr febt allmälig um eine Deffttung 
herum aufgebaut wirb, inbein baS ringS abfliefienbe ©taffer bei 
feinet Grfaltung bie gelöfte Äiefelerbe fallen Iaht. Dies ift übet* 
haupt bie allgemeine unb notbmenbige gorm für Anhäufungen, 
bie um eine permanente Deffnung herum ftch bifben, fte ift eS 
ebenfo bei ben Schlamm« u Hanen wie bei ben ächten AuSroutfS* 
fegeln ber ©ulfanc. Da bie Grfaltung junächft bet AuSfluji* 
ficlle am flärffien niebcrfchlagenb wirft, fo werben hier bieÄie* 
fderbcfchichtcn am bieffien, über bem AuSfluffe felbfl wirb ba* 
gegen burch Strömung unb Demperatur ber Diicbcrfchlag , bie 
Verengung ber »Röhre, fietS »erl)inbert. Diefe Umftänbe bernit* 
len baher einen Aufbau, wie bet beiftehenbe ibeale Duetfcl)imt 



eines folgen ÄegelS jeigt. Die j£>öl)e biefet .Regel hängt na* 
tätlich «on ihrer ©ilbungSbauer, ber auSftrömenben äBaffctmcnge, 
feinem Äiefelerbegehalte unb ber Art ber Abfüllung ab; je höher 
fte aber bei einer gemiffen UBeite ber »Röhre ftnb , unb je h«h e e 
bem gemäh ber tegdmähige Dudlfchacht a ifi, beflo günfiiger 
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finb, n>ie t»ir fcf>en (»erben, bie ©ebingungen für bie ©eriobi» 
cität unb (Energie ber ffiaffer* unb Dampferuptionen. 

3fl eine folche *Köf>re »erbdltnifjmdfiig eng unb wirb fic 
»on einer nicht ju langfant i)eri'orbringenbcn erbitten ffiaffer» 
fdule erfüllt, fo entftebt nur eine continuitliche ©pringquelle, 
(»ie efl beren »iele in 3dlanb giebt. Da6 ffiaffer, luetdjeö 
butrf) ifluffleigen auö einem gröberen Dtucfe in einen geringeren 
fommt, wirb beftänbig jurn Jf)eil in Dampf »eroanbelt, unb 
biefer Dampf treibt ba« noch übrige ffiaffer in ©djaunt »er» 
tuanbelt au3 bet Deffnung be»»or. 

9lber biefer ©organg wirb ein periobifc^er, fcbalb bicScpfer* 
röhre eine gemiffe ffieite erreicht, wie j. ©. beim grofien ®epfer. 



©ei biefem ift bie Söhre tm ©erticalfcpnitt fo geflaltet. Sach 
jeber Eruption fleht ber ffiafferfpfegel 3—6 gufi tief in ber Söhre 
(etwa bei a) unb fleigt »on ba langfam , biö baö ffiaffer über 
ben Sanb (b b) abfließt. fließt aber nicht alleö ab, fonbem 
ein Sbeil ffltft ftch am Sanbe be« ©ecfenö in bie Tiefe unb 
finft an ben ffidnbcn ber Söhre hinab, biö eS, triebet erlaßt, 
mit bem mittleren Duell Atome auffteigt. Die ©eobachtungen 
©unfen’ö unb De$ (Sloijeaur haben nun gegeigt, baß bie 
Temperatur in biefer ffiafferfdule »on unten nach oben abnimmt, 
b. b- ftc tf< ju jeber 3eit in bet Tiefe b»b« als gegen oben; 
ferner baf? fte »on einer (Sruption bis jur anberen in jebem 
©unfte beftänbig fieigt, in ber Slrt, baß }. ©. in einet Tiefe 
»on 20 gufj bie Temperatur unmittelbar nach ber (Eruption > 
»ieUeidjt 60°, eine ©tunbe fpdtcr 61° u. f. f. ifl; enblid) bah 
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in bet ganjen 3wifchenjcit »roiföm jwei Eruptionen für jeben 
©unft bie Temperatur be« ©affet« nichtiger ift, al« ber burd; 
ben Drud beftimmte ©iebegrab biefe« fünftes, n>obei ich 3h nfn 
in Erinnerung bringen muß, baß ber Siebegrab be« ©ajfet« ein 
um fo i)öl)crer ift, unter je böserem Drude e« ftch beßnbet. 3« 
ber mittleren Jpölje be« ©epferroßre« fommt bie Temperatur 
ber be« Sicbepunfteö ftetö am näcßften. Sobalb aber min in 
biefer ‘Jiegion burch beftänbige« Steigen ber Temperatur, be* 
wirft burd) SUifßeigen be« ©aper«, ber ber Drudßöße entfpre* 
dfenbe Siebepunft erreicht ift, al«balb wirb eine ©afferfchicßt 
in Dampf »erwanbelt, baburd) wirb fogleid; ber Drud auf bie 
nächft untere Schicht oerminbcrt, aud) biefc »erwanbelt ftch in 
Dampf, unb fo ein mehr ober weniger großer Tßeil ber unteren 
©afferfäule. Diefet Dampf fdjleubert bie barübet befmblidfe 
©afferfäule mit großer Energie au« ber iRößre in bie Suft. 
Dort etwa« abgcfül)lt, fäUt aber ba« ©affet in bie Deffnung 
jurüd unb bringt hier butd) Slbfüßlung eine fieine Unterbrechung 
ber Dampfbilbung l>ert>ot, bie aber f<hneH burch neu auffteigen* 
bc« ©affet von feßt ßoßer Temperatur überwunben wirb. Da« 
Shiöfchleubern unb 3nrüdfaBen ber ©afferfäule bauert nun fo 
lange fort, bi« bie 9lbfüßlung berfelben babuteß einen ®tab 
erreicht f>ar , ber burch ba« nachbringcnbe ©affet nicht mehr 
übetwunben werben fann. ©ei biefen ©affereruptionen fällt 
natürlich »iel ffiaffer neben ben Äeffel jurüd, unb baßer fommt 
e«, baß ber Stanb be« ©afferfpiegel« nach ber Erplofion«jeit 
3 — 6 guß niebriger ijt al« »orßer. ©ott ba ab beginnt ganj 
berfelbe ©roceß wieber Bon feuern. Die Dauer biefer ©eriobe 
ift begreiflicher ©eife von ber Quantität unb Temperatur be« 
au«ftrömenben ©affet«, fowie »on bet £>öf)c unb ©eite be« 
SRoßre« abhängig. Darum ift fte nicht nur bei ben einjelnen 
©epfern 3«lanb«, fonbern auch bei einem unb bemfelben in 
»erfeßiebenen 3*fEn feßr »erfeßieben. Seim berühmten großen 
©epfet j. ©. war fte im »origen 3af)tl)unbert eine ganj anbere 
al« jeßt. 

3t»ifcßen ben ^aupteruptionen ber ©epfer erfolgen oft 
Heinere rußigere ©affcraudfchleubcrungen. Diefe ftnb bebingt 
burch ba« Slufftcigcn großer Dampfblafen, bie ftch oft wiebet 
conbenftren, eßc fte bie Oberfläche erreichen, aber bie ©affet» 
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maffeti f<bneO vor ficfj Vertreiben titib gerabe babutd), wenn bie 
Temperatur jur Jpauptcruption febon porbereitet ifi, bie 
licpfeit berfelben bebingett, inbetn fie eine grofie üDienge Sßaffet 
febr fcfjned unter einen geringeren 3) rite! bringen, ald bet, 
tpelcbet feinem Siebeputifte entfpriebt. 


Sie felgen, bad SBunberbare biefer 2Baffcreruptioticn bat 
aud) !>tcc ber griinblidten gorfepung niept miberflanben, fenbetn 
ftd) in ein naturgefeblidjed, notl)menbiged ffiirfen aufgelöft. 



GinuntjWaiijigfter ©rief. 


Der innere Sau ber Gtbe. 


3nt jroölftcn ©riefe babe idt bie geringe Tiefe befprodjen, 
bid ju tpeldter bie (Srbe unferer ^Beobachtung jugättglicb ifl, 
und, bie mir angetviefen ftnb, ihre Oberfläche ju betpobnen. 
(Sin unmiberftebüdfer göiffcitdbrang bat bennoeb ben 'Dicnfcbcn, 
fo lange er auf ber ©rbe fiel)» unb benft, angefpornt, auch 
ibr 3nnered fennen ju (emen. 3u ber Sßijjbegierbe bat fid) 
ber praftifebe 9hi|jcn gefeilt, ben mattebe Stoffe bed (stbinnetn 
barbieten, unb fo ifl cd gefommen, baft man butdb ^Beobachtung 
unb Scblüffe ben Sau ber feflcn (Srbfrufte bid ju einer getpif* 
fett Tiefe fennen gelernt unb barauf gar mancherlei hppotbefen 
über bie 9lrt feiner (Sntftebuitg gegrünbet bat. Sie Sebre pon 
ber 3ufammenff(tuttg uttb bent Sau bed (Srbinnern pflegen mir 
Seutfdte ©eognofie ju nennen, bie Sebre von beffen (Sntfte* 
bung Seologie, beibc Üebrcn föntten nicht füglich »on einatu 
ber getrennt tpetben, bie eine bient bet attberen jur Srunblage, 
unb ohne alle Theorie ifl bie blofje Tbatfacbcnfcnntnifj ein bem 
menfcblicbett Seifte untpürbiged ScbäcitnifhpetF. 

2öad und bei ber Unterfucbung ber 3ufammenfe&uitg ber 
feften (Srbfrufte juerft auffatlen mup, ift bie Unabbängigfcit bet^ 
felbett pon allen geograpbifeben unb flimatifeben 3onen, bie einen 
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fo gtofjen Kinfluf? auf bie otganifcbe Seoölferung berKrbober» 
fläche au«üben. Xet Sau bet feften Srbfrufte ift iin Slllge» 
meinen überall ein ähnlicher, ©erniffe ©efteine, wie ©ranit, 
©tünfiein, fßotpbb r / Safalt, Xl)onft^iefer, Äalfftein, ©anbfteta, 
wieberl)olen ftcf> in allen SSelttbeilen auf biefelbe SJeife uub 
unter ähnlichen Serbältniffen gegenfeitigen Serbanbc«, ber ?a* 
gerung. K« ift ba«, wie gefagt, ein bemerfenöwertber ©egenfafc 
ber unorganifeben unb ber organifeben 9iatur unfete« Planeten, ba§ 
bie erftere unabhängig oon allen flimatifcben (Sinflüffen (3onen) 
ftcb meljr al« Urfacbe wie als golge berfclben weift, Wäfttenb leb» 
tere buttbau« al« ein fßtobuct berfelben betrachtet werben muh- 
Snbeffen bürfen wir bei biefer Setracbtung nicht oergeffen, bafj 
ein bifiarifeber Sßecbfel be« Älima« ber ganjen Krbc, eine 
allmälige 91bfüf>lung berfelben nicht nur bureb bie Slufeinanbet» 
folge fofftlet Organismen angebeutet wirb, fonbent auch in ben 
©efteinöbilbungen ungleichen Mlter« erfannt werben fann. 

Um 3buen o. ^umbolbt’« gebrängte ©ä^e über biefen 
©egenftanb etwa« bcutlicber ju machen, will ich oerfueben, mit 
wenig SBorten ein Siib non ber 3ufammenfe$ung ber feften 
Krbfrufte ju entwerfen, unb baran einige Semerfungen übet bie 
wabrnbeinlicbe Kntftebung biefe« 3ufianbe« anfcbliepen. 

Xie fefte Krbfrufte beftelft nicht au« einerlei 'Material, fon» 
bern au« mancherlei Serbinbungen oon Mineralien, bie man 
©efieine ober gel«arten ju nennen pflegt. 

(Einige biefer ©efteine ftnb eonflante Serbinbungen oon 2 
ober 3 Mineralien, fo ifl j. S. ber ©ranit eine Serbinbung 
oon Duarj, ©limmer unb gclbfpatb- Säubere belieben nur au« 
einem 'Mineral, wie Äalfftein. Xiefe Serbinbungen oon oet» 
fcbiebeneit Mineralien, ober Xb f 'ldjen befferbeit Mineral«, ftnb 
tbeil« fötnig, fo baf man ihre 3ufammenfebung au« H^üchen 
beutlicb erlernten fann, tl>ei(« biebt ober gla«artig, in welchem gälte 
man bie jufammenfefcenben üblichen nicht mit bern Sluge ju 
unterfebeiben oermag, wie im Safalt. Xie Serbinbungömeife 
ber Solchen ift tfjeil« eine frpftallinifcbe innige Serwacbfung 
ober Mengung, wie beim ©ranit unb Safalt, tbeil« eine inecba» 
nifcbc3ufammenfittung, wie bei ben Konglomeraten unb©anb< 
fteinen. 'Manchmal liegen fte auch nur lofe brifammen. 

SBenn wir nun fo oiel wie möglich alle Serbältniffe bie» 
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fer ©efieine jugleicij 6ctü(f |ic^tijjert, b. f). ihte3ufammenfefcung, 
Lagerung, befonbete 3}erbreitung , wahtfdjeinliche Gntftehungd» 
weife u. f. w., jo lafjen ftch bicfclbm in 4 grojic Abteilungen 
ober ©ruppen bringen, welche in ben meiften gällen felbfi ein 
Anfänger leicht ju unterfdjeiben »erntag. Üöie alle fpjiematifchen 
Abgrenzungen in ber Statut, finb natürlich auch bieje fd)wan» 
fenb unb un fuhrt, fobaib ed ftch barum fjanbeii, alle einzelnen 
(Srjdjeinungen in fte aufjunehmen, aber beutlid? unb fprechenb, 
fobaib man bem Anfänger gegenüber bei ben »othetrfdjenben 
unb baulich firn ßrjdjeinungen fielen bleibt, unb fte auf biefe 
anwenbet. ®ef)t ed bod> im Steiche bed Drganifchcn nicht bef* 
fer, obwohl man ei ba mit fcharf abgegrenjten Arten ju tfyun 
hat, wad bei ben ©efteinen nicht bet gall ift, bie nur mehr 
ober weniger conßante Anhäufungen »on Mineralarten ftnb. 
3ebet fommt leitet bahin, ben Siöwcn, ben Abler, ben grofeh, 
bie gliege ald Sljier; bie (Siche, bie Saline, bad garrnfraut 
ald 'i'flaiue ju erfennen, roährenb cd Organismen giebt, über 
bereit 3urecbnung jum %tya* ober (ßflanjenteich bie bejten 3»o» 
logen unb SBotanifer noch nicht einig ftnb. Aefynlid? »erhält 
ed |lch auch mit ben Schicht», Schiefer», Maffen» unb 
® an ggeft einen ald bie fefte (Srbfrufte jufainmenfefeenben 
2h«len, bi« ich hi« mit wenigen 3ügcn ju cfjarafteriftren »et» 
fuchen werbe. 3eber fann ftch leicht ein SBiib »on bein Sita» 
tafter bet ©tuppeit erwerben, cd wirb leicht fein, biefen 6l)a» 
raftet an ben auffalienben Skifpielen jn erfennen, aber cd ift 
ferner, iljn in allen einjelnen gällen aufjufinben. 

1) Schichtfteinc nennen wir cine®tuppe »on ©efieinen, 
bie ftch nach allen Umftänben ald mcchanifche ober chcmifche 
Ablagerungen aud 2Baffer ju erfennen geben, wie begleichen 
ganj ähnlich noch jefct »oin Meere, »on ben glüffen, befottberd 
an ihren Münbuitgcn (ben 2)elta’d), in Sanbfeen unb Sümpfen, 
fowie an Duellen zuweilen burefj 93ermittelung ober unter 
Mitwitfutig bed organifchen hebend abgefefct werben. Man 
etfennt fte ald folche an ihrer Schichtung unb fchichtweifen 
Ucbercinanberlagcrung , bie urfprünglich gröptentheild jicmlich 
horijontal war, unb aud ihrer 3nfninmenfehung. Sie beftehen 
entwebet aud unter gewiffen Umftänben in iBaffcr auflödlichen 
Mineralien, wie Aalffpath, Stauienfpatl) , ©ppd, Stcinfalj, 
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@ifenort?b ober auö mechanifch »oin SQBaffcr jufammcngeführten 
unb abgelagerten J^eilc^en (»on ber 3* r flörung anberct @e* 
(leine [jerrüfyrenb) , wie 2f)on, Stetgel, ©anb, ©cfcf)iebe , ober 
ettblich auö Ueberrefteit otganifcher Äörper, bie unter Sermitte* 
lung beö ÜBaffetö gebilbet ober abgelagert würben, wie üorf, 
Staun * unb ©teinfol)le, 3nfufctienfchalen, Äoraüenbiinfe. Auch 
bie nicht ber Jpauptfache nad) auö organifchen Scften beftcheit* 
ben ©chichtgefteine entsaften fe^r häufig »ereinjelte ©puren 
ober üi)eile organifchet .Körper alö fogenanntc Scrftcinerungen. 

Diefc ©ruppe »on ©cfteinen bilbet, wo bie Oberfläche 
barauö befielt, »orjugöweife Gbenen unb flachhügelige ©egen* 
ben; wo fte in ©ebirgen auftritt, ba jeigt fte fafl immer ge* 
wijfe Seränberungen, fowot)l medjanifdje alö chemifche, alö ©pu* 
ren gewaltfamer Ginwirfung benachbarter ©efteine ber britten 
Älaffe. 2)ie Ijorijontalen Schichten ftnb aufgerichtet , mannich* 
fach gebogen, verbrochen unb jertrümmert, bie ©efteine ftnb ge* 
härtet, anberö gefärbt, ja fogar etwaö frpftallinifch geioorben, 
»obutch fte in bie ber jweitett .Klaffe übergehen. 

3)ie ©chichtgefteine ober glöfcformationen (nepttinifchen 
Ablagerungen, ©ebimentgefieine) jeigen im Allgemeinen eine 
regelmäßige 9ieil)enfolge ber Uebereinanberlagerungen; b. b- trenn 
man in einet ©egenb eine gewijfc ^Reihenfolge ber ungleichen 
©efieinöfchichten beobachtet bat, fo jeigt fich biefelbe Seihen* 
folge oft über einen fef)r groben Sanbfitich, ja über ^unberte 
»on Quabratmeilen hinweg ganj gleichmäßig, fo bah man auö 
einer wieber erfannten Schicht auf bie unter if)r folgeitbe be* 
beefte fchüeßen fann, wad in technifcher Sejiebung oft febr 
wichtig ift. 3)ie Seibeitfolge ber ©chichtgefteine ift nach unb 
nach baburch immer mehr unb mehr »er»oUftänOigt worben, bah 
man bie localen Seihen burdf ihre übereinftimntenben ©liebet 
ju einer ©efamintreihe »erbattb. ganb man j. S. in »ier oer* 
fehiebenen ©egenben 2>eutfchlanbö folgenbe Anorbnung bet Auf* 
einanbcrlagerung , fo fonnte man barauö bie barunter gefeßte 
©efamintreihe conftruiren, unb je mehr ©egenben ber Gebe man 
auf biefe 3Beifc mit eiitanbcr »erbinbet, um fo »ollftänbiger 
wirb natürlich bie ©efamintreihe. 

1) Am Grjgebitge fanb man bie ©chichtgefteine fo unter 
einanber liegenb: 
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2) ilu»ium, au? Sepm, ©anb unb ©efcpieben beflepenb. 

3) raunfohlenformation, au? Jbon, roeijjcm ©anb unb 

33raunfoplen beftepenb. 

Oberer Quaberfanbftein, ein ©anbfiein mit SDieere?* 
mufcpeln. 

planer, ÜXergel, Äalfftein unb mergeliger ©anbfiein mit 
3)teerc?mufcbeln. 

Unterer JQuaberfanbftein, ©anbfiein mit ©Jecreßmu* 
fdjeln. 

©chieferthon mit 8anbpflanjenreften (SBalbformation). 

SRotpliegenbe?, (Songlomerat, ©anbftcin unb ©djicferthon 
mit Äalfftein*, Jpornfiein* unb Sljonfteineinlagerungen, 
IRcfie »on Sanbpjtanjen enthaltend 

©teinf of)Ienformation, graue ©anbfteine unb ©efjiefer^ 
tpone mit ©teinfol)lenIagetn. 33cjeicpnet burcp Sanb* 
pflanjenrefte. 

©raumacfc, ©taumacfcnfcbiefet (Xt)onfct>ieferJ unb ©rau* 
roacfenfanbftein mit Einlagerungen »on Äiefelfcpiefer, 
älaunfcpicfer unb Äalfftein, cparaftetifitt burcp äJteere?* 
muffeln unb ÄoraUen. 

2) 3n Jl)üringcn mürbe folgcnbe ©cpicptrcipe beobachtet: - 

2)ilu»ium, au? Sepin, ©anb unb ©efcpieben beftepenb. 

33raunfoplenformation, roie am Erjgebitge. 

8ia?, au? bunflem Schiefer unb Äalfftein mit flRecrc?* 
mufcheln unb pellem Sanbftein, unb fjiflanjenrefien 
befteljenb. 

Äeuper, beftepenb au? buntem 'JO? ergel mit ©pp?, 2>o(omit 
unb Äalfjieinlagcm, ©anbftcin, ©chieferthon unb 8et< 
tenfohle. 

9Wufd)elfalf, jufammengefept au? grauem Äalfftein mit 
fDtcereßmufcpeln , ÜRergcl, 2>olomit, ©pp?, $pon unb 
©teinfalj. 

33 unter ©anb ft ein, in ber oberen Jpälfte au? buntem 
©chieferthon unb 'JJiergel mit ©pp?, in ber unteren au? 
gelbem unb rötlichem ©anbjlein beftehenb, >»elcpet nur 
feiten Siogenfteinlager unb organifepe Riefte enthält. 

3echftein, au? bituminöfem Äalfftein, Oiogenflein, Dolomit, 
©pp?, ©teinfalj, bituminöfem SJiergcl uttb Äupfetfcpie* 
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fet mit 3oopI)Vtcn, 3Reete8mufcheln unb giften jufam* 
mengefcbt. 

Diothliegenbeö, jiemlich wie am (Stjgcbirge. 

Äof)lcnformation, jiemlich wie am (Srjgebirge. 

3) 3n Schwaben ftnb bie (Diluvialgebilbe faft nur burd) 
Schlamm mit Änochcn unb ©ohncrjablagcrungen in Jpb^ien* 
unb ©paltenräumen älterer ©cfleinc vertreten, bie eigentliche 
©chichtreihc beginnt mit bem 

3urafalf, beflehenb au8 hellfarbigen Äalffieinen, (Rogen* 
fteinen unb (Dolomiten, rubenb auf braunem £I)on unb 
eifenfehüfftgem ©anbfteine mit fel)t vielen (Heften von 
äJteeteöthieren; baruntcr folgen: 

Sia8, bunfler bituminöfer ©cfjiefer' unb dtalfftein unb cifen* 
fchüfftger Sanbftein mit 2Recrc8thiercn. 

Äcuper, au8 buntem (Mergel unb !Il)on, @pp$, (Dolomit, 
ätalfjiein, ©anbftein, ©d;iefert()oii unb Üettenfohle befie- 
benb, mit wenig organif^en »Heften, tl)eil3 SReereömu* 
fdjeln, tl)eil8 Janbpflanjen. 

(Dhifchelfnlf, ju oberft bolomitifcfjcr unb tboniger bidjtet 
Jtalfftein, baruntcr ®pp6, 9lnl)t;brit, 3(f)on uttb Stein* 
falj, ju unterft bünn gedichteter fnotiger Äalfftein unb 
bolomitifcber Äalffiein. 

(Bunter ©anbftein, tl)oniger ©anbftein, mit rothem ©dfie* 
fertI)ott wcchfclnb, unb fiefeliger ©anbftein. 

4J 3n 2BefipI)alen ift bie ©thid^tfoljje tiefe: 

(Diluvium, tvie in Jhüringcn. 

2Rolaffetl)on unb (Dietgel mit vielen (Dicetcömufcheln. 

SBraunfohlenfor mation, ähnlich wie am (ftjgebirge. 

Ä reibe mcrgel mit vielen dRcctcemufcheln. 

Quaberfanbficin mit tf)onigcn unb mergeligen 3t»if £ h fn ' 
lagerungen, welche bem fächftfcfcen ()3länct entfpre^en. 

Sßalbfotmation, au8 2h on / ©chtefcrthon, ©fenftein unb 
.Kohlenlagern beftehenb, mit (Rejicn von ©umpfpflanjen 
unb (IHufcheln. 

3urafalf, au8 Äalfftcin, (Mergel unb Sd) 011 mit SDfecttf* 
mufcheln jufammengefebt. 

Sia8, ähnlich wie in Sdfütingen unb Sffiürtembcrg. 

Äeuper, wie in (Dhüringen. 
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Wufcftclfalf , wie in Thüringen. 

33 unter ©anbftein, wie in Stjüringen. 

©teinfoblenformation, ähnlich wie am ©rjgebirge. 

üoi)Ienfalfftein, au$ bichtem Aalffteine, Wergei unb 
©dftefcrtfyon, örtlich mit ßrjeinlagerungen, bcftehenb, 
unb burcf) eine Wenge .Korallen unb Weereömuftheln 
c^arafterifirt. 

©rauwacfe, ähnlich wie im ©rjgebitge unb in S^ütingen 
jufammengefe&t, nur mit mel)t Äalffteinlagern unb ot> 
gaitifchen ftteften. 

9lu6 bcr 3ufammenftellung obiger 4 ©pccialreifyen ergiebt 
fich alfo butcf) gegenfeitige ©rgänjung folgenbe ©efammireihe 
für einen groften 2^eii 2)eut|'chlanb$ : 


s) 2)ilu»ium (Nr 1.. 2. und 4. Reifet). 

4 b) äJh'laffetfion unfe ®tergel (da 4. Reifee), 
o affegruppt ^ «) ®raunfi)t)Ienfi>nnation (feer i., a. und 4. Reibt). 

( d) .(trciCeincrgel (dtr 4. Reifet). 

e) Cbercr Duaberfantftein (der I. u. 4. Reifee). 

jcreiregruppe / f) planer (fett l. u. 4. Reifee). 

| g) Unterer Guaterfantilein (feer l. u. 4. Reifee). 

I h) OBalDfermaticn (feer l. u. 4. Reifet). 

- I i) Duratalf (feer 3. u. 4. Reifee). 

3utagruppe { k) 4iaÄ ( „ r ,.. * 4 . «dt«). 

! l) .(teiiper (der 2.. 3. u. 4. Reifee), 
m) 'JJiliidtdfalf (der 2., 3. u. 4. Reifee), 
n) ®unter ©anrftein (feer 2.. 3. u. 4. Reifee). 
Betbiteingruppe.... | o) Betbitein (der 2. Reifee). 

! p) iHrlblicgcntcd (der l. u. 2. Reifee). 

q) ©teinfohlenformatiim (feer l., 2 . u. 4 . Reifee), 
r) .Robltnfalfiltin (feer 4. Reifee). 

Qirauwaffengruppe ( ») ©rauwatfe (fett l., 2 . u. 4. Reifee). 


3n biefc beutfdje ©dftdftgcftdnöreiije (gormationöreihe) 
ftnb aber burch ^Beobachtungen außerhalb ber bejeichneten ©e» 
genben noef) einjufchicben : jwifthen a unb b einige neueie 
Wolajfebilbungen, jwifeben c unb tl bie Jpetrurifthe gorntation 
an ben ätüften bed mitteüanPifcfjen Werte*, unb bie weife 
Äreibe im korben ©uropa’ö; ferner ftnb »iele bcrfelben anber* 
wärt* burch anbere ©eftcinöbilbungen ober auch butch QJerftei» 
nerungen, welche auf anbere Sebenöelemente fchliejjen (affen, 
charaf teriftrt ; fo h burch gemiffc meetifche Slblagerungen, welche 
X 7 
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man Reoeomien genannt hat; enblit jerfaflen anbere, wie j. 93. 
bie ©tauroaefe ©nglanbö unb Rotbametifa’d , in viele Unter.» 
Abteilungen, bie man in 2)cutftlanb nieiß fo beutlit ju un* 
terfteiben vermag. 

Wenn nun aber in einer folteit Stittenreihe einjclne 
©lieber, wie fton &ie obigen Söcifpiclc cd leljren , örtlich fei)* 
len, fo ift bot t« Aufeinanberfolge ftetd biefelbe. 2>ad 
gilt freilit nic^t für bie ganje ©rboberßäte, wiewohl aut 
für biefe etwad AehnlitoS bet galt ift. Wan l)at nämlit 
bie übereinanber fiegenben Stittfn je nat ifjttc 3ufammcn* 
fc^ung unb 3ttfammengef)6tigfeit jut befferen llebcrfitt in 
fogenannte gormationen unb ©ruppen von gorma* 
tionen cingetljeilt, unb ed l;at fit «geben, baß in ihnen bie 
Ucberreßc verftiebencr aufeinanber folgenber Stopfungen von 
Weered* unb Sanbthieren enthalten fmb unb regelmäßig über* 
einanber liegen. Aud ber Uebereinßimmung biefer 53crfteine* 
rungen fann man nun bie ©leitjtitigfeit ber Ablagerungen 
aut in beit gälten etfennen, in weiten bei beträchtlicher ©nt* 
fernuug bad abgelagerte Waterial ober ©eftein ein ganj vet* 
ftiebened ift. 3a man vermag fogat aud bem allgemeinen 
ßfjarafter bet IBerfteinerungen einer Sdßtt of)ne fpeeieüe lieber* 
einftiinmung ber Arten, weil man bie ©ntroicfelungdreihe bed 
organiften Sebent auf bcin ©rbfötper in geroiffeni ©rabe et* 
fannt hat, auf bad relative Alter einer ©efteindablagcrung ju 
ftüeßen, wenn biefe aut fo ifolirt auftritt, baß man webet 
eine lieber», not eine Untetlagemng berfelben beobatten fann. 
Stuf biefe Weife i|i ed müglit geworben, in ben entlegen ft en 
Weltteilen gleitjeitige ober ungefähr -glcitjeitigc Ablagerun* 
gen — gormationen unb ©ruppen — ju etfennen, unb 
infofern hat fit allerbingd ergeben, baß bie Reihenfolge ber 
großen gormationdabtheilungcn ober ©ruppen bet Stittgeßeine 
übet ben ganjen ©rbförper biefelbe iß, währenb allerbingd bie 
©efteine in biefen gleitjeitigcn Ablagerungen örtlit oft fehr 
verftieben ßnb, ßt aber aut mantmal über ganje Weltteile 
faft gleit bleiben, wie bie ber ©raumaefenformation. 3n fei* 
nem gallc barf aber aud ber bloßen ©cßeindübeteinßimmung 
jweiet fehr entlegenen Ablagerungen auf beren ©leitjeitigfeü 
geftloffen werben, wie man bad fälftlit juweilen gethan hat. 
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©ir bürfcn unö nur bie gegenwärtigen (Borgängc ber@efteinö* 
ablagerung jut Andauung bringen, fo ergiebt ftcb fel>r halb, 
baß baö iReer i)icr ©anb, bort thonigen Schlamm, anberwärtö 
falfige, mufcbelreicbe ©(bitten ablagert, ober ben Aufbau »ott 
Korallenriffen unb 3nfeln beförbert , währenb gleichzeitig auf 
bem ?anbe auö il>crn Ufern tretenbe glüffe Schlamm, ©anb 
ober ©efcbiebelaget aufh&ufen, in Sümpfen Torflager erroaebfen, 
3nfuforienpanjer ober Mafeneifenfieine abgelagert werben, ober 
wäf}reitb einige Duellen Kalfjtnter, anbere Äiefelfinter abfeßen, 
bie man aOefammt alö Alluoialgebilbe ju bejeiebnen pflegt. 
Unb alle biefe Ablagerungen auö ©affet nehmen einjelne liebet* 
rejie beö orgaitifcbeti öebenö ber jeßigen Ifktiobe in ftdj auf, 
unter benen bie Kunftprobucte beö Wenfcben noch nach 3al)r< 
taufenben eine gewiffe ©leicbjeitigfeit, b. h- bie Ablagerung 
nacb (Srfcbaffung beö 'IRenfcbengefcblecbtcö, oerratljen werben. 

Ü)ie Aufeinanberfolge ber für bie ganje ©rbobcrfläcbe gül* 
tigen gormationögtuppen ift nun bie auf bet beiliegenben ©fijje 
»erjeiebnete. 

Diefe ©fijje füll überhaupt ein anfcbaulicbeö 33ilb geben 
»on ber Arcbitcftur ber feften ©rbfrufte (fte burebfebnitten ge* 
badft), gefcbloffen auö bem, waö wir baoon fentten. 33egreif* 
lieber ©eife fönnen in bem fleinen (Raunte einer folcben ©fijje 
bie wirflicben (Berhältniffc nur ganj ibeal bargeftellt werben. 

2) lie frpftallinifcben ©cbiefetgefleine: ©neif , ®(im* 
merfebiefer, Jalffcbiefer, (ll)loritfcbiefet unb bergleicbeit, ftnb auö 
Duarj, ©(immer, Chlorit, Half, gelbfpatb, ^»ornblenbe unb 
ähnlichen 3Kineralicn jufammengefeßt, auö ÜRineralien alfo, • 
welche in ©affet faft ganj unauflöslich fmb, unb oon benen man 
in feinem galle .anitebmen fann, baß fte in fo frpftallinifcbem 
Serbanbe, wie fte ftcb in tiefen ©efteinen ftnben , auö einer 
Söfung in ©affer niebcrgefcblagen feien. 2)iefe Schiefer jeigen 
jwar oft eine febiebtförmige Anorbnung unb Abfonberung, aber 
fte enthalten in ber Dfegel feine organifeben (Refte unb feine 
Gonglomeratbilbungen, welche beibe in ben meebanifeben Ablage* 
rungen auö ©affet fo häufig »orfommen. ©ie treten am 
häufig firn in ©ebirgen, in bet 9facbbarfcbaft oon SRaffengeflei* 
nen in großer (Berbreitung ol)ne befiimmte gorm berfclben auf, 
unb wo fie mit Schieb tgefleinen in (Berührung fomtnen, ftnb 
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jie nteifi Don allen benfelben überlagert, bienen ihnen al« Un* 
terlage, fowie ben Maffengcfteinen al« gönn ober ,£>ülle. 

lieber bie (Sntficbnngöroeifc biefer Sdfiefetgefleine fmb bie 
(Geologen noch nic^t einig; Einige galten fie für bie Uebertefle 
einer ctflcn Grflartung«frufie be« Grbförper«, 9lnberc, unb jmat 
bie Mcl)rjal)l, für umgemanbelte unb babei frpflafliftrte 
Sdficbtgefteinc. gür einige berfelben ifl bagegen al« felir wal)t* 
fcbeinlidp naebgewiefen wotben, bafj fte wie bie ©efteine ber 
folgenben ©ruppe in einem bureb 2Bärme weichen 3uftanbe au« 
bent Grbinneren emporgeprefjt mürben. 

Sie müffen mir aber erlauben, 3h nfn über biefen ©egen* 
ftanb, fowie über bie Silbungdmeife ber ©efteine überhaupt, 
noch einen befonberen ©rief ju fdjteiben, um l>ier bie Ueberficbt 
be« ©aue« ber feften Grbfrufle burd) foldje ©etrad>tungen nicht 
ju fel)r ju unterbrechen. 

3) Die britte klaffe »on ©efieinen befiehl au« frpftallü 
nifeben förnigen ober bitten ©emengen »on 'Mineralien, in 
benen allen bie Äiefclerbe eine wichtige Molle fpiclt, we«balb 
man fte auch wol)l Silicate nennt, unb bie in Sßaffet nur 
äuferfl fdjwietig ober gar nicht auflöölicb fmb. 

Die fte jufammciifeßenbcn 'Mineralien ftnb namentlitb: 
gclbfpatl), Duatj, ©limmer, Jpomblenbe, Slugit , Mepf)elin unb 
^eujit. Die bureb ifjte ©etbinbuitg gebilbeten ©eflcine: ©ranit, 
Spenit, ©orphpr, ©rünftein, Dracbpt, Söafalt, ©honolitb, £a»en 
»on maneberlei Stet. G« ift gewifj b»cbfl merfwütbig, baß biefe 
ftpftallinifcben ©erbinbungen »on 2, 3 ober 4 Mineralien ftdj 
in allen befannten Steilen ber Grbe ganj auf biefclbe Söeife 
jufammengefebt wieberholen. 8m ©roden l»ie im §imelafa, 
in ben Stlpen wie in ben blauen ©ergen Meul)pllanb«, im Grj# 
gebitge wie im Ural, im Obcnwalbe wie in ben ©ergen »on 
Mio 3aneiro, im Miefengebirge wie in ben ©prenäen, im SKtai 
wie in ben »ereinigten Staaten, im ©öl)incc Malbe wie an 
ben Äüflen »on ©uiitea, am ©orgebirge ber guten Hoffnung 
wie in ben ©ergen 8egpptcn«, genug überall auf ber Grbe, 
wo berMenfcb feinen forfdfenben ©lief bingewotfen Ijat, bejlebt 
ein ©efleiit, welche« man ©ranit nennt, au« Quarj, ©limmer 
unb gelbfpatl), unb biefe 3 Mineralien ftnb troß ihrer Unauf» 
löölidjfeit in 2B affet , tro& ihrer fehl ungleichen Scbmeljbarfeit 
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offenbar gleichjehig ncbeneinanbct fr^ftaUifirt. ©er möchte ba 
nicht an eine ©efeßmäßigfeit ber ©erbinbung glauben, uttab* 
hängig von allen localen Urfacfjen ? Unb baffclbe gilt in äljn* 
lieber Weife auch vom Spenit unb Safalt, vom s 4?orpt>^r unb 
Uracppt. Sie finben fid> überall von ähnlicher 3ufammenfeßung 
unter ähnlichen hagerungöverhältniffen , mit äljnticfjen Cberflä* 
djenformen mieber. 

2)iefe ©efleine treten vorjugömeife iti gebirgigen ober bet* 
gigen ©egenben auf, fte liegen oft fdjeinbat unregelmäßig unb 
in vielerlei ©eftalten neben», in* unb übereinanber, ober fte 
füllen alö ©änge lange Spalten in ähnlichen ober anbereit 
©efteinen auö. 9Bo fte mit ben anberen ©efteinen in ©erüf)* 
rung fontmen, haben fte oft beutlichc mechanifdje 3erftörungen 
ober cf>emifcf>e unb pbpjtfalifcht Sicherungen beö urfprünglichcn 
3uflanbeö berfelbcn l)etvorgebtacbt. Sic enthalten feine lieber* 
refie organifchcr .Körper (©crfteincrungcn) unb ftnb nicht ge* 
fehltet, fonbern unregelmäßig mafftg, plattenförmig, fäulen* 
förmig, fnollig ober fngelig abgefonbert. Wan nennt fte ftp* 
ftallinifche Waffengefteinc, abnorme ©efteine, ©rup* 
tivgeffeine, plutonifche ober vulfanifche ©efteine. 

‘«Sehnliche ©efteinömaffen fepen mir gegenmärtig nur ben 
©ulfaneit alö hava im heißflüfftgen 3uß‘>0be entftrömen, unb 
in ber Jhat beuten alle Umftänbc an, baß fte fämmtlich (nur 
in feljr ungleichen 3eittäumen unb unter mancherlei Webifka» 
tionen) auf ähnliche Weife entflanben, im heißflüfftgen 3ußanbc 
auö bem ©rbiitnercn petvoegepreßt ftnb. ©efonberö fpricht 
bafüt bie Unmöglichfeit, fiep Siefelben anberfl alö burcf) Warme 
aufgelöfi ju benfen, ba ju ihrer Sluflöfung in Waffer unermeß* 
liehe Quantitäten bcffclben nöthig fein mürben; ferner ipr vor* 
jugömeifeö Auftreten in ©ebirgen, bie eben butd) il)r ©inpor* 
pteffeit auö ber 5£iefe veranlaßt fein bürften, if)t augcnfcheinlich ge* 
maltfameö ©ingebtungenfein, jmifchen anbere ©efteine unb in Spal* 
ten berfelben, mobei fte oft loögeriffene gragmente umhüllt haben, 
bie Störungen, mclche fte in bem urfprünglichen 3uflanbe unb ber 
Lagerung iljtct Siachbarn bemirften, ber Wangel organifcher lieber* 
refte in benfelben unb felbft bie Slrt i fiter 3etflüftuttg, bie ähnlich 
bei allen abfüplenben großen Waffen erfolgt. Sille biefe Umftänbe 
fprechen auf baö ©ntfehiebenfie für ipte vulfanifche, eruptive 
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©ntßehungömeife. ©ö ftnb biefc ©eftcinc offenbar ju fcf>r 
»erfchicbcncn 3eit‘’” auö bem ©rbiniteren emporgepreßt worben, 
unb ei ift banadj auch if}te 3ufammcnfcßung einigermaßen »er* 
[trieben. Doch iß eine ganj beßimmte XUIteröreü>c betfelben 
noch nicht fcftgcftellt. Wan l>at bis jcßt nur crfannt, baß bie 
granitifcfocn, mcift quatjßaltigen ©eßeinc im 91 ((gemeinen nur 
ältere, bie bafaltifdjen , burch Mugit cbarafteriftrten ©efteine 
auch jüngere glößformatioitcn burchbrodjen ßaben. Doch 
wißen mir nodj nicht ftdjer, ob jette nicht vielleicht, mie von 
einigen ©eologen behauptet mirb, nur alö bie unteren Stiele 
biefer ju betrachten ftnb, fo nämlich, baß ju allen 3eiten bet 
vulfanifdje ©roceß ähnliche ©robucte geliefert, auö ben älteren 
3eiten aber 9l(lcd , waö jur Oberfläche emporbrattg, fpäter 
mieber jerßört morbett iß. 9ludj barf ich 3hnen hier uic^t vec* 
fchmeigen, baß einige ©eologen annehmen, bie fogenannten 
älteren ©ruptivgeftciitc feien burch Ummanblung non Schichte 
gefteinen im3nneren bet ©tbc entßanben unb babei im erweich* 
ten, aber nicht l)ei$flüfftgen 3uftanbe emporgepreßt worben. 
Diefclbcn ©eologen galten auch bie frpßallinifchcn Schiefer für 
auf folche 2öeife ohne eigentliche ©tmeichung an Ort unb Stelle 
entftahben. 

4) 3n allen ben vorgenannten ©eßeinögtuppen unb vor* 
jüglich in ben Schiefergeßeinen finbet man oft mehr ober we» 
niger enge Spalten mit verfchiebenartigcn ^Mineralien in un* 
gleidunäßiger Änorbnung auögefüllt. 'Dian nennt biefe Spalten* 
audfüllungen vorjugdmeife ©änge — Diineral* unb ©rj* 
gütige, jiun Unterfchieb von ©cßcinögättgen. Die fte 
jufammenfeßenben Diinctaliett ftnb fehr vetfdji*bcncr Matur; be* 
fonberö häufig treten barin auf: Ouarj, Äalfipatb, ©raunfpath, 
©ifenfpath, Schwerfpath, glußfpath, Gifenßein, ©ifenfieö, Äupfet* 
fieö, ©leiglanj, ©lenbe unb allerlei anbete Dliitctalien ober ©rje. 

©6 iß feinem 3 n 'cifcl mehr unterworfen, baß biefe fehr 
»erfchicbenartigen ©länge auch auf verfchiebette 9lrt auögefüllt 
ftnb, einige burch tfluöfrpftalliftren auö heißen» wäßrigen fiöfun* 
gen, anbere burch Sublimation aud Dämpfen, noch anbere 
burd) 3njectioit heißflüfftget Diajfen, ober butd} Slttöfrpßalliftten 
auö erfaltcnbeit Spaltenwäubcn, unb bei einigen ^Mineral* ober 
©rjgängen bürften foggt mehrere biefer 2luöfüllungöarteit nach 
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efnanbet gewieft tjabeit. Stuf alle biefe iikifen fel)eit wir, bap 
noch jeßt folche Spalten erfüllt werben, unb man wirb immer 
für jeben befonberen gall erwägen müffen, welche fifrffärung ben 
Umftänben entfpricht. 

Diefe 4 ©tuppen oon ©eflcinen überlagern unb butefy» 
bringen nun einanber, bie feffe Jtrufte ber ©rbe jufammenfepenb, 
in ber 9lrt, wie bie Sfijje cO bi(blid) barjuftellcn fud)t. 



Siotiiint^reanjigfltr ©rief. 


Die SJilbung bet feften (Srbftufle. 

.,£if (for clisun tringen mit ihren vorelhmn unt €d>lüfmt in 
Oiiuime unf Jetten rin, fcte 'weit über bie (Brenjeit unterer speohad)* 
tuuglirbärc hinaue Hegen.*' 


Saffen S ic unö jept auch einen ©lief auf bie wal)rfchein* 
liebe ßmftelumg beö eben befc^ricbenen factifrfjen 3uf<anbe3 bet 
feften (Srbfrufte werfen, wobei ich freilich wieber nur bie £>aupt* 
rcfultate geologifdier gorfchungen mittheilen fann, ohne l)ier 
auf eine fpecielle ©egrünbung berfelben einjttgeljen. 

91 uO bet gorm ber (Srbe mußten wir (S. 52) fcbliepen, 
bap fte fid) einft gänjlid) in einem erweichten, wnbrfcbeinlich 
heipflüfjtgen 3i*Mtbe befunben habe, unb bad wirb um fo 
waljrfcheinlicher, ba mehrere ©eobacbtungöreibeit mit biefer ©ot* 
audfebung übercinftimmenbe Remltate liefern, namentlich bie 
Scmperaturjunahme gegen baö 3i'nero, bie ju geringe Sichtig« 
feit, bie mannhaftere Dlubbebnung unb befonbete Ratur bet 
älteren laoaartigen ©ruptwgefteine, bie Reihenfolge ber organi* 
fchen Uebcrrefte. 

Sßie jeber frcifchwcbenbe, »orl)errfchenb nur ber Schwer* 
fraft ber eigenen Sf)file untenrorfeitc flüfftge .Körper, fo mupte 
auch bie heipflüffige ©rbe ftch jut Kugel (jum Stopfen) formen 
unb jwat in ber ©Seife, bap, wenn überhaupt »etfehieben febmere 
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(ungleich ftarf ftd? angehende) Tßcile porbanben waren, Pie 
ßhwereren pd? nad) bem Slittclpunftc fenften unb immer leich- 
tere fiep concenttifcfc barum lagerten. Tiefe 2lnotbnung nad) 
ber Schwere ifi nicht nur ganj im '.allgemeinen befolgt, fonbern 
fcheiitt fogar auef) ' babureß erfennbar, baß bie älteren Gruptip* 
geßeine (j. ®. bfe ©ranite) im 2>ur<hfcl?nitt fpeeißfeh leichter 
find als bie jüngeren (j. S. 23afalte), welche leßteren oeemutf)- 
lich aus größerer Tiefe empotbrangen. SSaren außer ben tropf* 
bar pfiffigen and) elaftifcfj flüfftge Tßcile porbanben, fo werben 
biefe bie oberfte (Schicht eingenommen, bie erfte ältmofpbüre ge* 
bilbet hoben, eine 9ltmofpl)äre, bie offenbar and ganj anberen 
unb Piel meßr Stoffen befielen mußte als unfere jeßige, weil 
fiele Äorper unb Stoffe noch nicht im tropfbar pfiffigen ober 
feften, fonbern nur im dampfförmigen 3uftande verbleiben fonn* 
len, j. S. baS 23aper ober feine Elemente, ber Äoßlenftoß u. f, w. 

Turch ben Umfcßmung um eine imaginäre 21 re würbe 
notßwenbig bie Äugelform an ben Solen abgeplattet unb in bie 
cineö SotationSfpbäroideS perwanbelt. Ta aber gleichzeitig 
auch bie übrigen §immelSförpec, namentlich Sonne unb 3>lonb, 
mit einer gewipen 2lnjiel)imgSftaft auf bie Grdc wirften, durch 
welche fie noch gegenwärtig bie Gbbe unb glutf) beS 'DleereS 
veranlaffen, fo wirb babutch bie regelmäßige SotationSgeftalt 
ber Grbe geftört unb abgeänbert worben fein, wie benn auch 
wirflich bie ©rabmepungen unb pkitbelbeobachtungcn Detfcßic* 
.bener ©egenbeit gleicher Steilen, wie wir gefebeit haben, etwas 
abweichende SRefultate für bie ©eftalt ber Grdc ergeben. 

Tie Temperatur beS JBeltraumeS fcheint, nach ber Tem* 
peratur unferer Gtbpole ju fcßließen, unter — 40° ber Ijunbert* 
tßeiligcn Scala ju liegen. GS ifi fein ©runb pothanben, eine 
wefentliche Seränberung betfelben anjunebmen, unb fo wirb 
benn biefe niebete Temperatur poit jeher erfaltcnb auf den fiel 
wärmeren Grbfötpet gewirft hoben, bis etiblich der ferneren 
Gtfaltung baburch ©tenjen gefeßt würben , baß bie pon ber 
Grdc in bmSBeltraum auSpralpenbe SSätme nicht meßt betrug, 
als bie durch die Sonnenftraßlen auf bet Gtboberßäche erjeugte. 
2)iefer 3ußanb feßeint bereits feit feßt langer 3cü* vielleicht 
feit Grfcßaßung beS SlcnfcbengefcßlccßtcS, cingetreteit ju fein. 

Tie Pon außen einwirfenbe Gtfaltung bewirfte, als fie 
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einen gewiffen ©rab ecccidjt batte, notbwenbig bic (Erftarrung 
ber äußcrftcn, biö bal)in tjeifflüfftgcn Oberfläche ber (Erbe, unb 
fo entflanb burdj einen bet (Eiflbilbung beö ffiaffete cntfprccbcn« 
ben Broceß bic etfte (Srftarrungöfrufte bet (Erbe. 

Die SRefultate biefet etjieti (Erftarrung finb entweber tbeil» 
weife bie oben befdfriebenen fn;ftallinifdjen ©djiefergefteine, ober 
eö finb biefdben nad? iljret Uebetlagetung mit einet fiatfen 
Derfe »on glößfotmationen , butdj SBirfung bet inneren Jjpiße 
unter biefet Bebecfung, wieber umgefcbinoljen unb folglich ald 
folcße gar nicht mehr »orbanben. 

llrgebitge, Urgefteine, Brimitiogefteine waren 
früher fel)t beliebte Bezeichnungen für bie alteftcn ober im ©e-- 
genfaße ju ben©ecunbärgebirgen urfptüitglicben ©ebilbe. Diefe 
Sluöbtücfe finb bei bem gegenwärtigen ©tanbpunfte bet SBiffen* 
fchaft faum noch auf itgeitb ein ©eftein in il)tet »ollen Bebeu» 
tung mit ©id?erbcit aiijuwenbcn, wenn man nicht eben bie 
fn;ftaüinifcf)cn ©d)iefergefteinc jum iljeil alb etfte (Erftatrungö* 
fruftc betrachten will. 

Die burd) (Erftarrung gebilbete erfic fefte 'Jlinbe fonnte 
unmöglich fogleich ganj unb unjerftört bleiben. Die Bewegun* 
gen ber baruntet beftnblichen ^eififlüfftgcn Blaffe, welche, wie 
id? 3b nfn im 18. Briefe gezeigt l>abe, burch vielerlei llrfac^en 
fortwäl)tcnb veranlaßt werben mußten, fprengten ftetd bie fich 
bilbenbe Arufte auf bie mannidjfaltigfte Sßeife entzwei. Durd) 
bie größeren ober Heineren Deffnungen unb ©palten brangen 
flüfftge 'Blaffen jur Oberfläche empor, welche in ben ©palten 
felbft ober in barübet ergojfencn 2lnl)äufungcn alö frpfiallinifche 
Blaffengefteine erftartten. Sluf biefe 2üeife begann alfo bie 
Bilbung ber (Eruptivgefteine unb bauerte mit burd) bic junel}« 
menbe Berbicfung ber ftarren Arufte bebingten beftänbigen 'Bio* 
bificatiotien fort biö jeßt. Die erften 3etfpaltungcn bet verleit» 
nißmäßig nod) fel>r bünnen Arufte waren weit geöffnet, burch 
fie brangen große Blaffen mit geringer (Energie, unb biefe et» 
falteten jwifdjcn ben beißen ©pnltenwünben unb unter einer 
Dichten unb warmen Ültmofpbäte feljr langfam , unb beößalb 
ganz ftpftaUinifch ohne alle Berglafung. Dad ift ber (Ebatafter 
ber ©ranitgefteinc. 3n etwafl engeren [Räumen, unb im iHU» 
gemeinen mol)l auch etwaö fpdtet, erftartten bie ©rünfteine unb 
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Vorphpte, bann bie Welaphßje unb juleßt bie Safalte unb 
$()onolitbc, bic, in »oluininöfcn Waffen langfamer ecfaitcnb, 
ftcß alß Dolerite unb Drachpte auöbilbeten unb bic noch jeßt * 
alö Sauen hon-'orgepreßt werben. 

33ei bet (Stfiarrung aller biefer (Sruptiogebilbc jeigen ftdj 
gewiffe im kleinen wie im ©roßen ftctß wicbcrfehtenbc Vor* 
gänge, bic mehr ober weniger bem allgcmcinftcn Verlaufe bet 
(Srbcrftarrung entfprcchen unb ftdi ganj im kleinen . faft bei 
jcbcin Schmelaproccjfe, bei bem ftch eine Schlacfcnfruftc bilbet, 
beobachten (affen. Die leichteren, oberen, äußeren Speile ber 
flüfftgen Waffe erflatten juerft; in ihnen bilben ficb burch ßon* 
traction ober Bewegung Spalten, unb in biefc bringen bann . 
J.beile bet inneren noch flftffigcn, jurocilcn fpeciftfct) febwereren 
Waffe (©rjgange) ein, ober fte werben fogar barauö beruorge« 
preßt, tiefer Vorgang fann fuß bei ben fo außgepreßten 
Waffen »on Weitem wieberl)olen unb auch jtt bet Vilbung »on 
ßrftarrungßbrcccicn Vctanlaffung geben, Stetß jeigen fuß ba* • 
bei bie fchncUcr erfalteten 2l)eile berfelben Wifchung bicbler, 
alö bie langfainer erfalteten. 

Die meiflen ©ruptiogefteine ftnb »on gewiffen accefforifchen • 
Vilbungen unb ©rfeßeinungen begleitet, »on bichten, glaftgen, 
blaftgen, manbelfteinartigen ober jerfeßten Varietäten »on Vree* 
eien, ßonglomcraten, Duffen, ©angbilbungen, Störungen unb 
Vcränbcrungen beö Webengefieinö. Die VMrfungen nach außen 
haben nothwenbig Wücfwirfungen nach innen jur golge gehabt; 
bie cucrfen Wetamorphofen, bie Umwünbluitgen beß Vorhanbciten, 
haben inuerfe beö (tntfteßenben bebingt. Diefer llmftanb erflärt 
eö »iclleicßt fogar, warum bie Vatur ber ©tupti»gcfieine oft 
in einer conftanten Vejiehung ju ber Watut ber »on ihnen 
bureßfeßten ©eftcitie fteht, fo bic gewiffer ©riinfteine ju ber beß 
Dhon - unb ©rauwatfenfehieferß. 

3tt ber Altcrßreihe bet ©rupti»bilbungrn ifi eine fortfeßreu 
tenbe ©ntwirfelung ganj uiwerfennbar. Sie ifi »on ber Art, 
baß fte ficb fel)t gut burch allmäligc Abfüßlung beö ©rbferpcrß 
unb babutch bebingteß Diderwerben feiner feften Prüfte, bureß 
©rftarrung nach innen unb bureb Ablagerung nach außen er* . 
flären läßt. Die ättefirn ©rupti»gcftcine ftnb im Allgemeinen 
fpecififch leichter, fiefelerbereicher unb bahntet) ftrengflüfftget 
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alö Me neueren, fie treten in größeren SDtaffen auf, ftnb beö» 
halb unb »egen bet bamaf« allgemein höheren Temperatur frv>- 
flallinifcher unb weniger »on biaftgen ober glaftgen Varietäten 
begleitet. Die bei iljrer (Eruption ungleich biinnere fefte äfrufte 
erlaubte leichter »eite Spaltöffnungen, ohne bebeutenbe ©ebitg«» 
etbebungen nöthig ju machen, unb geflattete ben et»a gebilbe» 
ten Dämpfen auf unjäbligen Spalten leichtere Sluöroege al« 
jept, »o biefe Dämpfe be«I)alb »eit mehr ju ben concentrirten 
vulfanifchen ©ruptionöerfcheinungen beitragen. 

Die quarjbaltigen (Sruptwgefieine unb namentlich bie ®ra» 
nite, bei benen ftch }tt»cilen nach»eifen lägt, bah bergelbfpatf) 
um etwa« früh« feji geworben ift, alö ber Quarj, h a & en J u 
bem öinwanb Veranlagung gegeben, fie fönnten »egen ber 
höchft ungleichen Schmeljbarfeit ihrer Veftanbtheile (Duar}, 
gelbfpatf) unb ©(immer) nicht butch (Stflarrung au« einem 
heififlüffigen 3»|lanDe heroorgegangen fein. (5d ift baö allere 
bingö ein fdjwierige« (Problem. (Einige haben eö baburch ju 
löfen gefurf)t, bah fte annel)men, alle Vcftanbthcile feien im 
flüfftgen 3 u ft an M ungefonbert unb be«halb gleich fcbmeljbar 
geroefett, bann aber bei einer beftimmten Temperatur alle jiem» 
lief? jugleich frpftalliftrt. ?lnbere (Scheeter) nehmen an, bah 
bie Slttflöfung nicht blo« burch Söärme, fonbern iiigleic^ butch 
ffiaffer «ermittelt gewefen fei. 

s 3iach «ielfachem 3 er,r i ni, mern unb STneinanberfitten ber 
Theile muhte enblich bie fefie Ärufte ber ©rbe hoch einen ge» 
»iffen bauernben 3ufammenl>ang unb Jpalt befontnien, bie 3«* 
fpaltungen berfelbcit oereinselten fich mehr, unb eö entftanb eine 
ruhigere fefie Oberfläche, auf welcher ftch unter bem auherot» 
bentlich flarfen Drucfe ber bamal« noch mit feh r vielerlei Stof» 
fen gefchwängerten 9ltmofphäre üßaffcr bilben fonnte , . beffen 
Temperatur «ielleicht ben jepigen Sicbepunft »eit überflieg, 
»a« unter f>of?cm Drucfe befanntlid) möglich ift. Diefcö "Ißaf. 
fer »irfte burch feine h°f) e Temperatur um fo auflöfettber unb 
burch bie «ielfache Bewegung, ber e« örtlich auögefcpt war, 
um fo gerfförenber auf bie «otf)anbcne fefte Oberfläche. CS« 
fammelten ftch > n «h m alI P fr Mn chfutifch batin aufgelöflen Sal» 
jen, «on benen ber ©efalt beö jepigen Weereö vielleicht nur 
al« ein fch»ad)er Ueberrefi anjufeljen ift, viele Theile ber äu* 
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ßerften unb dürften (ärftarnmjöfrufte, unb bicfe Steile fegten 
fid? an ruhigeren Orten al« ältefie ©dfichtgefteine ab. 2)icfe 
fönnen fpäter jutn Ufyeit roicbcr uingefchmoljen ober wenig* * 
flen« metamorphoflrt worben fein. 3ebenfall3 war mit bem 
Auftreten be« Söaffet« als folgern -auf ber Grboberfläche eine 
ber wichtigsten Sebinguttgen für bie Griffen t organifcher 23** 
fen erfüllt. ©obalb e« bie Temperatur nur irgenb erlaubte, > 

begannen fte -fich ju cntwicfeln unb ba« Uebetmap »on Äoh* 
lenftoff au« ber bamaligett Atmofphäre in fid? aufjunchmen. 
©puren »on ihnen finbeit mir beinahe fchon in ben unterften 
unoeränberten ©d)ichtgefteineu, in ber unteren ©rauwaefe, unb 
bie ©caphitlager ber frpftallinifchcn ©chiefer beuten nicht nur 
beren utfprünglich neptunif<he Ablagerung unb fpätere Arp* 
fiallifation, fonbern auch organifche Äörpec in fel)r frühen Gtb* 
bilbungSpetioben an. 

2Benn eö auch juweilen ben Anfchein hat, als märe bem 
9fatutforfchcr nicht« unerflärbar, wie benn j. 23. bie unö be* 
bannten 9iaturgefege fo jiemlich hinreichen, um bie Ausübung 
ber Gtbe im Allgemeinen unter gewiffen »orauSgefepten Um* 
jiänben ju erflärett, fo wirb man hoch immer bei näherer litt* 
terfuebung au« biefet fügen Tüufchutig hctauSgetiffcn, benn ber 
erfie Anfang unb bie Utfache aller JDingc, ba« eigentliche 2Be* 
fen aller Aräfte, blieben bem menfchlichen ©erfianbe fiel« noch 
ungelöfte Diäthfel. Gin folehe« unlösbare« JRäthfel, bei bem 
mit nur an bie unerfotfchliche 'Dfacht eine« Schöpfet« appelli* 
ren fönnen, ift eben fo, wie bet erfie Urfptung bet Grbmajfe, 
auch bie Gntftchung organifcher SBefen. 2Bir fönnen t»ol)l bie 
äußeren Sebingungcn angeben, bie unfeten Grfahrungen gemäß 
für ba« Heftchen ber irbifdjen Organismen erfüllt fein müjfen, 
aber noch nie ift e« gelungen, auf bcin 2ßege beö Grperiment« 
neue Organismen ju erzeugen, ober auch nur bie inneren 23e* 
bittgungen ihrer Gntftehung in einem ähnlichen ©efeße auöju* 
brüefen, wie 5 . 23. ba« ber ©dimere ober ba« ber Sichtbrechung 
e« ift, obtvot)l auch biefe, mie alle fogenanittcn phhftfalifchen 
©efeße, eigentlich nicht« über ba« innerfte ffiefen ber 3 )inge 
unb Aräfte »erraten, fonbern nur beftimmte Auöbrücfe für 
ihre äußeren Grfcheimtngen ftnb. 

©löge nun ber Aeim für alle lebenben SBefen »on Anfang 
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an für alle 3«ten * n bem Stoffe ber ©tbe rußen unb ber Sin* 
roirfung gemiffer Umflänbe harren, fo baß mit ben gegebenen 
Sebingungen immer auch bie entfpreeßenben organifeßen gor* 
men fieß entmicfelten, ober möge für jebed neue ©efeßöpf bie 
unerf orfdjl ic^e Urfraft von Sturm tßätig fein, fo ifl boc^> fo 
• viel gerniß, baß wir für ben feaueß bed organifeßen unb gei* 
ftigen Sehend, wie für bie SBirfung aQet anberen Saturfräfte 
unb «Stoffe, eine erfte Urfacße annehmen müjfen, bie mir nicht 
meiter jerlegen fönnen, eine Urfacße, bie außerhalb ber Sphäre 
unfered ©rfennend liegt unb bie mit je nach Seligion ober 
Sprache 9UIaß, 3tßova, ®ott, Schöpfer ober Urfraft nennen. 
— ©enug, ed entflanben Drganidmen, angemeffen jener hohen 
- Semperatur, jener bichten Sltmofpßäre, mclche beibe auf ber 
©rbe bainald noch alle flimatifchen llnterfchiebe unbemerfbar 
machten. Äorallen unb Sieerlilien (©rinoiben) bauten 
non Sol ju Sol ihre fälligen ®ef)äu|e 100 m 33oben bed Sieered 
auf; Drtßocetcn, bie rieftgen Sepräfcntanten unferer hinten* 
fifche, fernere Schalen von 2—3 guß Sänge mit lieh fcblep* 
penb, unb anbere bem Sautilud ähnliche gemunbene ©epßa* 
lopoben (©oniatiten, ©Ipmenien unb Sautiliten) belebten bie 
Oberfläche bed Cceand ober fugten in ben Siefen beffelben ihre 
Saßrung, bie aud allerßanb Sfufcßeln befianb , beren gönnen 
längfi aud bem Seiche ber lebenben 2ßefen »erfeßmunben fmb. 
3u ihnen gefeilten fteß fchon in biefer 3eit einjelne gifche unb 
in größerer Sfcnge jene munberbaren frebdartigen Sßiere, melcße 
man, meil fte aud brei §aupttl)eilen beließen, Srilobitcn ge* 
nannt hat. Diefe mit feßr jufammengefeßten Slugen verfeßenen 
Sßiere feßett fchon ähnliche Sicßtmirfungen auf ber ©rbe vor* 
aud, ald jeßt flattfinben. 2)ic ©riflenj berfelben mar aber vet* 
. . ßältnißmäßig nur von für jer S)auer ; fte ftnb , mie bie Ortho* 
ceratiten unb ©oniatiten, faft nur auf bie 3eit ber ©raumaefm* 
bilbung befeßränft, mäßrenb bagegen j. 99. ber ©attungdtppud 
ber Sautiliten unb Sercbraleln alle fpäteren ©pochen burcßlebt 
ßat unb noch jeßt nicht gänjlich audgeflorben ifl. Ärpptoga* 
mifefje ©emäcßfe, melche ßeut ju Sage unb in unferem jtlima 
nur am 93obcn frieeßen unb auch unter bet tropifeßen Sonne 
nur feiten noeß fteß jur 93aumform erheben, ragten jut ©rau* 
macfen 3 eit in foloffaler ©eflalt einjeln an ben Ufern unb aud 
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ben Sümpfen empor (Ealamiten unb Sepibobcttbra), unb Keine 
garrenftiiuter mutierten jroifdjen ihnen. 

Schon bie elften Thiere unb fßflanjen bet Erbe (affen ftd) 
fo mit in unfere jefigen Jpauptflajfcn einreil>en, obwohl bie gor; 
men berfdben günjlich von ben heutigen abweidfen. 3h rc 93er» 
breitung fcheint eine fel>r allgemeine gewefen ju fein, beim alle • 
bie ald befonberd d>arafterifliftf> für bie ©tauwaefenepoebe be* 
jeidjneten Familien unb ©attungen finben ftd) in allen 'Bell» 
tljeilen , wo überhaupt Ablagerungen aus bet ©rauwaefenjeit 
aufgefunben worben finb. Died ifl wahtfcbeinlich eine golge * • ■ 
bed Üöiangeld flimatifdjer Unterfdjiebe unb ber allgemein hohen 
Temperatur, rodele mel)r von ber Erbe ald Pon bet Sonne 
audging. 

Ed muff nothwenbig auffallen, bafj in biefen erften ©ebil» 
ben SHefie non auf bet Stufenleiter ber Organifation jiemlich 
tief ftel)cnben ©cfdjöpfen gefunben toetben, rväljrenb in fpäteren 
3eiten nach unb nad) immer höhere auftreten unb erft julefct 
ber 'JJJenfcb. Sdjon 2)iofed febeint biefe T^atfacbe geahnt 
ju l)aben , inbem er in feiner ©enefid bie Schöpfung bed Un* 
organifcbeit »on unten nach oben »orfdfreiten läpt, mögen it>n 
nun 'Jiaturbcobachtungen ober allgemeine pl)ilofopf)ifcbe ©rünbe 
baju »eranlajjt haben. 3cbenfalld ift biefer 93erlauf ber Sd)ö» 
pfung eine fehr weife Einrichtung ober oielmel)t ein notbroeft* 
biged 9iaturgefep. Denn frei auf bem Sanbc lebenbe Th' ere » • 
befonberd warmblütige unb foldje mit höher« geiftiger Crga> 
nifation, hatten in fo fohlenftoffreicher unb fauerftoffarmer At- 
moipbäre, auf fo bewegtem, oft aupcrorbentlicb gewaltfant et; 
febüttertem SBobeit, wie bad bamalige wenige gcfG unb 3nfel* 
lanb batbieten fonnte, unmöglich atl)inen unb glücflich gebeiben 
fönnen. 3<h foge: bad bamalige wenige 8anb, benit m bcc 
Th«* wirb ed im 33erl)ältnift gegen je&t nur eine fel)t unter» 
georbnete gläche eingenommen hoben, weil überhaupt alle 9ii» 
»eauunterfchiebe geringer, folglich bie 2Jfeerc weniger tief, aber .■ 
audgebreiteter , bie Öerge weniger hoch, aber jufammenhängew- 
bet, nicht fo von Thöletn burchfchnitten fein mufften. Denn 
bie Durchbrüche bet noch bünneit Ärufte erforberteit weniger 
Äraftaufwanb unb hotten weniger nterfbare golgen ald fpätet 
bie einet birferen. 
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23ie Oberflädje bet Grbe l>attc ftcp hierauf mcl)t unb niepr 
befeftigt, baö Sanb begann immer mebt fiep von bem SBajfet * 
ju fonbcrn, b. h- cö mürben größere glätten erhoben, auf benen 
eine reid)e frpptogamifcpe Vegetation fiep entrofdelte, begünftigtf 1 
burcb bie noch fepr gleichmäßige bobe Semperatut unb Durch 
geueptigfeit ber foblenftoffrcichen SHmofppäre. 9iod) ragten aber 1 
feine eigentlichen Serge ju großen ©ebirgen empor, unb in 
golge bavon waren faum Duetten unb gtüffc vorpanben. X)a« 
au« unjäbtigcn größeren nttb fleinerett 3nfetn beftebenbe Sanb 
Wat vielmehr übcraU vielfach von ftagnirenbem ©affet befpütt, 
tpeilö vom jufammenhängenben Dceatt, tbeilö von Janbfeen, 
welche mit gehoben waren unb feinen Slbfluß fanben. Die« 

9111c« wirfte auf eine eigentümliche üppige Vegetation bin; . 
namentlich feheinen in ben flachen au«gefüften, ober altmätig 
»etburtflenben Janbfeen fich unermeßliche Sorfbitbungen ent* 
widelt ju hoben, beren JRänbet unb fpäter (Ich befeftigenbe Ober* 
flächen ganje 2Bätber von baumförmigen Sigiltarien, beren 
SBurjefit, bie Stigmatien, auf Sorfgrunb beuten, ?peopo* 
bien, Schafthalmen unb garrenf räutern trugen. Grb* 
beben unb in golge bavon Ueberfhömungen beet Vieere« . ober 
gewaltige SKegengüffe führten von 3^1 Xu Stil neue« ® affet, 
loögeriffenett Sanb unb Sb 0 » in biefe Veden hinein, bie tni* 
ncralifchen Speile lagerten (Ich über bem Dorf ab, unb in bem • 

jurüdgebliebencn vetbunflenben SBaffer begann bie Vegetation 
auf’« 9fcue. Durcp öftere SBiebcrbolung foldjcr Vorgänge er* 

Hären fiep alle bie oft fepr japlreicp über einanber gehäuften 
Kohlenlager, bereit ©efammtpeit gewöpnlid) bedenartige Vertie* 

^fungen bet Grbobctfläcpe au«fü(lt. gaft ftet« ßnbet man in 
ihnen über ben feften, au« Dorf entjianbetten Kohlenlagern • 
Schichten von floplenfcpiefet, Stpiefertpon ober Sanbftein mit 
Seften von i'anbpflanjcn, welche auf ber Oberfläche ober an • 
ben fRänbem bet Sorflaget gewaepfen ftitb; bann folgt wiebet . 
ein Kohlenlager u. f. w. 26ar ein folcpcö See- ober Dorf* ‘ . • > 
beden enblicp bi« jum SRanbe mit (gepiepten gefüllt, fo hörte 
bie Kol)lenbilbung in ihm auf. Ginige Kohlenlager, welcpe 
fiep jeboep immer von jenen unterfepeiben werben, fönnen aber' f • 
auep burep Slitpäufung von vom 2Bajfer jufammengefeproemm* t 
ten Vßanscntpeilen , in Vieetbufett , burep bebedte gucu«* 
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bönfe, ober burch blofie SBebecfung bichtcr SBalbfirecfcn entftan» 
ben fein. 

8uf ähnliche ffieife erflärcn fich auch bie älohlcnablage* 
rangen, welche jumeilcn fchon in bcr ©rauwacfengruppe vor* 
fotnmen. 9öie ober bie ©teinfohlen burdf bie längere 3cit ihres 
VeftehenS ftch von ben Vraunfohlen unb biefe vom SLorf unter* 
fchieben hoben, fo ungefähr unterfcheiben fict? bie Aiithracitlager 
ber ©rauwacfengruppe von ben ©teinfohlen, b. h- je älter 
bie Äohlett ftnb, ober je mehr plutonifchcn Einwirfungcn auS* 
gefefjt , befto mehr hoben fte an Vitumen verloren. 

Die Äohlenbiibung mar aber fielet immer nur eine tocaie, 
unb ihr werben ber 3*it noch ftetS in anbeten Erbteilen et* 
folgte MccrcSablagcrungcn entfprechen. 

Das 'Jtothliegcnbe, wie cS fich in Deutfchlanb gewöhn» 
lieh entwicfelt jeigt, ift höcfcfi wabrfcheiniich vorjugSweife burch 
Eruptionen von vielerlei '.flotpbpren bebingt. Dafür fpricht 
fchon feine gewöhnlichfte Verbreitung an ben Diänbern ober im 
3nnern porphvrifcher ©ebitge, ober wenigftenS in ihrer 'Jiäbe. 
Die mächtigen unb auSgebehnten Eonglomeratfchithtcn beffelbm 
fe&eit offenbar gtofie vorgängige 3«ftömngcn voraus, unb ge* 
wiffe ihm jugehörige Xhonflcine verhalten fich ju ben fJ$orphh* 
reu ganj ähnlich wie Srap ober ©afalttuff ju ben Vafalten, wie 
Moja ober Vcpctin ju benV!avcn ber Vulfane. Da jeboch bie 
Eonglonterate beS Dtothliegenben faft ftetS auch viele Vorphprge» 
fchiebe einfebtiefien, fo gel)t batauS hervor, baff ihre Ablagerung 
erft nach bem Eulminationspunftc ber porphprifdfen Eruptionen 
erfolgt fein wirb, welche eben bas 'Material baju vorbereiteten. 
Das Diothliegenbe umfchliefjt mehrfach üßflanjenrefte, welche be* 
neu bcr ©teinfol)lenjeit jiemlich entfprechen, fich ober von ihnen 
häufig baburch unterfcheiben, bah nicht bie äufiere ©tructur als 
Abbrucf , fonbern bie innere burch Verfiefelung erholten iji 
(Jpoljfteine, ©taarfteine). 

Der Äupfetfchief er ift nur ein localeSÖlieb bet Slöfcreihe, 
auf baS nörbliche unb weftlicbe Deutfchlanb befchränft, welche 
l'anbftriche mährenb feiner SilbungSepodje einen groben, gegen 
Englanb geöffneten Mccrbufen gebilbet ju hoben fcheinen. 3« 
berfelbcn 3eit unb fchon währenb ber Vilbung unfereS Soll)* 
liegen ben ftnb in Diujilanb Schichten vom Meere abgelagert 
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«orben, «eiche man je|)t mit ber Benennung „*ßermifc$eS ®p* 
ftem" ju bezeichnen pflegt. 6« wirb aber nöthig fein, im Ber« 
folg unfercr geologifdjen Betrachtungen immer mef)t folcfje 
Socalgebilbe beö mittleren ©uropa’« ju berücfftchtigen unb fomit 
eon ber ©cfchichle ber allgemeinen ©rbau«bilbuitg auf bie eine« 
großen ?anbftri<he« überzugehen, tfyeil« «eil noch nicht genug 
Beobachtungen ber glö&gebirge in anberen SBelttfyeilen oorlie« 
gen, tt>eit« unb ganj befonbet« aber auch, «eil mit ber große* 
ren Mannichfaltigfeit bet ©eftaltung unb 3ufonimenfe^uiig ber 
6tboberfIäche auch eine immer größere Mannichfaltigfeit ber 
glößablagerungen ber einzelnen ©egenbett cntflanben ifl, bic 
ftch nun nicht füglich alle gleichzeitig in bie Darftellung sieben 
laffen. '3)ie Ratut unb Reihenfolge ber Majfengefteine, t>on 
überall in ähnlicher SEBeife ftch oeränbernben llmfiänben ablnin* 
gig, bleibt ftch über bie ganze 6tbobetfläcbe, «ie e« fcheint, 
oiel mehr gleich, al« bie Ratur bet glößablagerungen , «eiche 
um fo mannichfaltiger mürben, je mancherlei su jerftorenbeö 
unb «iebet abzulagetnbe« 'Material fchon oothanben «ar, unb 
je unebener bie 6tboberfläche «utbe. 

2)er Äupferfchiefet al« unterfte« unb fomit ältefle« ©lieb 
ber 3«hfteinformation fcheint feinen 'Metallgehalt metallifchen 
Kämpfen ober Duellen su oerbanfen, «eiche ju biefer 3«t al« 
Ra<h«irfung porphprifcher ©ruptionen emportraten. 6t ift ge* 
roöl)nlich in ber Rahe ber Iflorphpre am metaUreicbften, unb bie 
Zahlreichen gif che, «eiche et einfchließt, beuten nicht nur butch 
ihre häufige Krümmung einen plöfclichen Job — etma burdj 
Bergiftung — an, fonbern fte fönnen auch «irflich nicht in 
einem Meere gelebt haben, «eiche« »on Jpau« au« fo oiel 
Äupferfolution enthalten hätte, al« nöthig «ar, um ben Äupfet» 
febiefer niebersufchlagen. 

©ben fo bürften bie localen ©pp«», Salj* unb Späth« 
eifenfteinftöcfe, «eiche bie ^echfteinformation befonber« am Il)ü» 
ringer BSalbe charafteriftten , burch Rach«irfungen benachbarter 
©ruptionen bebingt fein, inbem baburch ein Jh f H «h rer 
jtanbtheile, ober ihr gällungömittcl au« bem ©tbinnern empor» 
gepreßt marb. 

Stuf ben 3echftein folgte in 2)eutfchlanb unb granfreich 
bi« sum Äeuper eine regelmäßige Reihenfolge faltiger, merge» 
I. 8 
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liger, thoniger unb fanbiger Schichten, welche al« 'Ablagerungen 
be« 'Meere« anjufehen finb unb t)äufig auch Dolomit, ®»p« 
unb Steinfalj enthalten, toährenb in önqlanb bicfe fcfjc jufam* 
mengefefcte 92eit>e faft nur Durch eine einförmige , meift tothe 
Sanbfteinablagerung oettreten wirb, in welcher namentlich ba« 
bei un« fo auffallenb hnwortretenbe ©lieb, ber Mufdjelfalf, 
gänjlich fehlt. 

Die geringmächtigen Äohlenlager, j. 33. bie tfettenfof)Ie, in 
biefer ber Dria«gruppe, [eben trog ihrer auSgebefjnten 33 et» 
breitung über Schwaben unb Thüringen nicht unbebingt eine 
Erhebung über ba« MeereSnioeau oorauS; fte fönnen füglich 
burch befonbere ®egünfligung einer gueoibenoegetation ober 
bureb ©infehroemmen oon ben benachbarten Äüften her, auf 
bem Meereöboben entftanben fein. 

gür feine biefer jüngeren glö&gebirgSjeiten ift aber eine 
allgemeine Meereöbebecfung anjunehmen, bet Mangel irgenb 
eine« glöhgebirge« in irgenb einer ©egenb ift fiel mehr in ber 
Siegel baburch ju erflären, bah ju biefer S3ilbungöjeit jene ©e* 
genb al« 8-tnb troefen lag , oon welchem llmftanbe nur juroei* 
len betuliche 33eweife al« 33etjteinerungen oon üanbgefchöpfen 
burch fpaterc 'Dieereöbebecf ungen erhalten worben finb. 

Die organifchen 'Jiefte ber glöhreihe oom 3«hftein bi« 
jum «Keuper gehören gröjnentheil« bem Meere, manche aber 
auch bem hanbe an. 3« benütorallen, MolluSfen, ©tu* 
fiaeeen unb gifchen btfr früheren ®eriobe treten je&t auch 
Sauriet, beten erfte Spuren al« gufteinbrücfe (gähnen) aller* 
bing« fchon in ber Aohlenformation gefunben worben ftnb unb 
fogat feht oereinjelte Spuren oon 33ögeln, welche le&tere bei* 
ben, währenb bet ©bbejeit bie 'Meereslüften entlang laufenb, 
im angefpülten Shon unb Sanb, auch in biefen Schichten 
guhfpuren t>»n terlaffen haben. 

Unter ben ©ephalopoben jeichnet ftch wieber ein ©e* 
nuö in biefer ©poche aus, welche« toeber rücfroäriö, noch cor* 
wärt« barüber hinauSragt; eS ftnb bie« bie auf ben Mufdjel* 
falf befchränften ©eratiten, Ammoniten mit mellenförmig in 
einanber greifenber ©oneametation. Derebrateln, Mpaphorien 
unb 'Aoiculen haben ju gleichet 3eit familienweife bicht gebrängt 
beifammen gelebt unb füllen ganje Schichten au«; bagegen feh* 
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len bem Wufdjelfalf bie Bewohner beö flachen flippigen' Wer* 
reögrunbeö, namentlich bie Äoraürn, faft gänjlüh- 

Die Sanbfteine junäcfjft übet unb unter bem Wuftheffalf 
entfallen Spuren einer geftlanbvegetation, welche fict) fchon 
Weit mel)t alö bie ber SteinfoI)lenperiobe ber heutigen tropifchen 
glora nähert, bie gatten ftnb fleiner afö in ben Steinfol)len, 
unb bie immer noch ungewöhnlich großen Schaft ha (me ha« 
ben jum 2.heil fchon Blaltfcheiben, welche ben ßalamiten ge* 
fehlt ju haben fcheinen. Slufjerbem treten ßpeabeen I>in)u, unb 
eine eigentümliche ßoniferengattung (Voltzia) repräfentirt bie 
Sfabelböljer. 

Die ganje innere Slnorbnung ber Swiaögtuppe Deutfeh* 
lanbö läßt auf ein allmäligeö Sinfen unb Steigen ber betref* 
fenben ßrbobrrfläche fchliefirn, fo nämlich, bah biefelbc wäfj* 
renb bet Wufchelfalfbilbung ben tiefften Stanb unter einer feh.t 
auflgebehnten Weereöfläche erreichte. 3u biefer 3 e *f würben 
nur bie feinften unb aufgelöftefteit, bie falfigen unb thouigen 
Dhfüe in ber Witte beö großen mitteleutopäi|chen Weereöbecfenö 
abgelagert, wül)renb gegen bie Ufer hin, J. ©. im heutigen 
ßnglanb, bie Sanbfteinbilbung vom bunten Sanbftein biö jum 
Äeuper fortbauerte, welche Slrt ber ©efteinbilbung jebetjeit we* 
niger günftig auf bie ßntwicfelung von Weereögefchöpfen ein* 
gewirft ju haben fcheint alö Äalffteinbilbung. Bunter Sanb* 
ftein unb Äcupet ftnb offenbar in weniger tiefem Weere ab* 
gelagert worben ald ber Wufchelfalf, ben fte jwifchcrt ftch 

rinfchliepen. 

(Sin ruhigeö Weer bebeefte einen großen Xh ( ü beö mittle* 
ten (Suropa, auö bem jeboch einjelne ©egenben, j. B. bie heu* 
tigen üRheinlanbe, 'Böhmen, Schielten unb Währen, infularifch 
hervorragtett. 3n bem weiten Weere erfolgten bünn gefchidj* 
tete falfige Weberfchläge , unb an ben SHänbem, befonberö an 
berien ber 3nfelgebiete , bauten fleißige Korallen mächtige Siiffe 
auf. So entftanben in Dcutfchlanb, granfreich unb (Snglanb 
8iaö unb 3urafalf, von welchem leßteren bet fogenannte 
Äorallenfalf nach 8. v. Buch’ö geiftreicher Darftcllung einen 
Sheil berÄüften beö Suranteerö beutlich bejcichnet, über welche 
hinaud auch bie früher abgelagerten 8iaögebilbe faum noch ’ 
gefunbett werben. 

8 * 
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Sludj in tiefet ©ruppe ftnb Dolomite »orl)anben, welche 
nächft benen bcS 'SfufchelfalfeS ganj befonberS ju ben 'Betrag 
tungen übet bie Dolomitcntftehung Beranlaffung gegeben fyaben, 
unb iucld)e bet Annahme »on Dampfeinftröraungen in ben itod) 
t»eid?en s Jfieberfcblag butepau« niept tpibetfprethm, befonberS ba 
bie sielen gifdje unb fdjii'immcnben Jl)iete in beni junächfl 
bariiber liegenben Soolenpofener Kalffcpiefer ein plöplicpeS, »ieU 
leiert butep folcpe Dämpfe »eranlapteS «Sterben anbeuten. 

Die beutfepen unb franjöftfcpcn 3utagebilbc enthalten tue* 
[entließ nut SRefte »on 'SieeteSbemohnetu , welche abet gröpteiu 
tpeilS »on ben heute leben ben immer noch fept abioeitpen. @S 
ftnb .Korallen, iRabiaricn, 'SiolluSfen, ©ruftaeeen, 
gifdje unb Saurier in 'Stenge. Unter ben Diabiarieit treten 
hier faft jum elften 'Stale bie Seeigel (@d)initen) auf , welche 
bis jur 3eptt»elt fortbauem. Unter ben 'SiolluSfen petrfepen 
bie ©ephnlopoben »or; Slinmoniten unb Selemniten finben 
fiep in gropet 'Stenge unb 'Siannichfaltigfeit, beibe rounbetbate 
Dl)ietfotmen mit bet ^uragruppe beginnenb unb mit ber Kreibe 
fdjon mieber »erlöfchenb; benn bie 3e$tn>elt l)at feine Analoga 
aufjmoeifen, fonbern nur entfernt ähnliche, $. B. ben fcltenett 
'KautiluS, bet burep feine emporgeftredten gangarme ju fabeU 
haften Sagen Beranlaffung gegeben hat, unb bie Sepien. 3« 
gan; befonberer ©ntroidelung gelangte in biefer Beriobe bie 
grope gamilie ber Saurier; ftc muffen ju biefer 3 e *i in ber 
©egenb beS jepigett ©uropa na(p 3 d W Ul 'b Slrt ber 3nbi»ibuett 
weit verbreiteter gemefen fein, als ju irgenb einer anberen 3eit 
in irgenb einet ©egenb. Die raethoütbigften ber hierher gel)ö- 
rigen Dpiete ftnb unftreifig bie 5J}terobaftplen, geflügelte ©ibedj* 
fen, roelcpe lebhaft an bie Drachen bet 'Stptl)e erinnern. 3h« 
SRefte bejeiepnen befonberS ben Soolenpofenet Schiefer, ber 
überhaupt mehr geflügelte Dpiere enthält als irgenb ein ölte* 
teS ©ebilbe, auper ben Btetobaftplen nämlich mehre Üibetfhi 
unb Käfer. • „ « ■» *..► et. im ■ 

Bon Säugethieren h at man in h« 3utagtuppe bie 
elften, aber feht »ereinjelten Sputen gefunben, nämlich Ainnlaben 
unb anbere SRefte »on DibelppiS. SRut ^»lininger berichtet »on 
' einem noch älteren Säugcthierreft im umttembergifepen Keuper. 

3n ©nglanb enthalten bie ©ebilbe ber 3uragruppe auch 
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Saubvflanjen , namentlich noch aufrecht flehenbe Stämme »on 
3amien, Wefte von UterophpUum unb anberen Pflanzen, »eiche 
benen ber beutfchen Äeuperformation jum $f)eil fehr nahe ftet>err. 

An bie 3uragruppe fcbließt (ich bie Äreibegntppe fehr 
eng an; beibe ftttb örtlich nur burch Spuren einer hanb* ober 
Sumpfvegetation von einanber getrennt, »eiche ju ben SBalb* 
gebilben, bcm englifchen Wealden, ißcranlaffung gegeben hat. 
3n Sachfen, ®eftpf)alen unb ©nglanb finben »ir bie Uebet* 
refte einer folchen 5}egetation$epoche; e$ »itb jeboch baburch 
nur ein Äüfienftrich ober ein 3nfeljug bezeichnet, »ährenb an* 
benvärtS ununterbrochen meerifche Ablagerungen als 9?eocomien* 
fchicbten erfolgten. Die fßflan jen bicfer 3fit nähern fich immer 
mehr benen ber 3eßt»eft; eS ftnb j»ar noch viele bem gegen* 
»ärtfgen Älima ihrer gunborte ganz frembe gormen barunter, 
aber bie große 3ahl ber Difotplebonenblätter, »eiche in 
biefen Schichten fafi juerft auftreten, unterfcheibet bie Äteibe* 
flora hoch fchon aufcerorbetttlich von ber Steinfohlen*, 3tia$* 
unb 3uraf(ora. 3n Gnglanb finb eS vorjxiglich Sumpfge* 
»ächfe, »eiche bie SBalbfchichten bezeichnen unb »eiche mit 
Zahlreichen Süß»affermufcheln unb Sauriern zufaminen 
»orfotmnen. 3« Deutfcplanb fcheint bie eigentliche Sanbvegeta« 
tion auch fpäter, nach erfolgter Senfung ber je&igen Äreibege* 
genben, an ben Hüften b ei Duaberfanbfteiitmeereö noch fortge» 
bauert zu haben; be^halb finben fich einzelne, vom ©inbe fort» 
ge»el)te SMätter auch noch i ,n eigentlichen Cuaberfanbftein 
Z»ifchen ben 'WeereSmufcbeltt. 

3n ber Hreibeperiobc fommen meßre ©ruppen »ährenb 
ber 3urazeit ober fchon früher ent»icfelter organifcher gönnen 
Zum gänjlichen ©tlöfchen, fo bie Selemniten, Ammoniten unb 
ßrinoibeen. Anbere erreichen »enigflctiS hier ba« leßte Sta* 
bium ihrer Gulmination, j. 93. bie lerebrateln, ©chiniten unb 
Saurier. 3« beit neu beginttenben, aber auch fogfeich »iebet 
erlöfcpenben ©attungen gehören außer ben $ippuritrn als fef)r 
bejeichnenb für bie Hreibe bie 93acuKtett, §amiten, Scaphiten 
unb Turriliten , »ah re 93erfrüppelungen ber Ammonitenform, 
»elcße, »ie eS fcheint, burch ihre Umformung vergeblich »er* 
fuefjt hat, fich ben neuen 93erhältniffen zu acclimatifiren. Uebri* 
genS »immeln Dttaberfanbflein unb Äreibe »on zweimaligen 
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©eermufcheln , worunter bie ©attungen fßecten, 3noceramuS, 
Grogpra, Ojfrea unb fflinna Hauptrollen fpielen, bie Äreibe 
felbft befielt faft nur auS mifroffopifchrn Äalffchalen Heiner 
3oopl)plen. 3)aS ©cer fc^eint tief unb fe!>r bevölfert gerne» 
fen ju fein. 

©it ber Äreibe föliefjt offenbar ein fept wichtiger Slb* 
fc^nitt ber ©eologie; bie Ablagerungen werben localer; bie 
Gruptionen nähern ftd) mel)t ben echt vulfanifchen, bie Ober* 
flächenformen gepalten fid) manniihfaltiger, bösere ©ebirge tre* 
ten hervor, unter ben Organismen begegnen wir ben erften nodj 
iebenben gormen, wAhrenb alle Alteren Arten ohne Ausnahme 
auSgeftorben fmb, unb bie bis bal)in nur burcf) unsere ©pu* 
ren angebeuteten ©Augetfjiere fangen an, eine Hauptrolle 
ju fpielen. Diefcn wichtigen Abfcbnitt haben auch alle ©pfie» 
matifer gefühlt unb beSljalb bie fogenannten Uerti Arforma» 
tionen ober ©olaff egebilbe von ben früheren fchArfer ge» 
fonbat als biefe unb jene unter fid). 

2)aS unterfte ©lieb ber ©ol affe gruppe ift in Seutfth» 
lanb oft ein fel>r feftcr ©anbficin mit fftflanjenrefien, welcha 
feine grofie geftigfeit jum Xfyeil einer wahren Silieatbilbung ju 
verbauten fcheint. darüber folgen Sraunfol)lenlager, wecbfelnb 
mit blAttethaltigen 21)011», ©chieferthon« unb ©ergelfchichten. 
2>ieS AUeS beutet auf eine auSgebehnte gefflanbvegetation h>u. 
©itteleuropa war butd) ein von Suchten jerfchnitteneS gefl» 
lanb vertreten, beffen Oberfläche vielfach von ©umpf unb ©alb 
bebeeft würbe, ©o bereitete ftch baS ©aterial für bie Sraun» 
fohlen, welche nur feiten einen Ähnlichen vielfachen ©echfcl von 
Äohle, ©anbftein unb ©chieferthon barbieten, wie bie ©fein» 
fohlen, b. h- ih r « @ntjleh»ng war weniger von Ueberfluthungen 
ober ©enfungen unb Hebungen unterbrochen. UebrigenS ent» 
ftanben bie Sraunfofflen, wie bie ©teinfohlen, tljeilS auS 2orf, 
tl)eiis auS bebeeften ©Albern, tlieilS aus jufaminengefchwemm» 
ten Sflanjemljeilen unb nicht alle genau in bcrfrlbcn 3c>t. 
3h re ißflanjen unterfcheiben ftch jeboch fel>r wefentlich von beiten 
ber Alteren 3eit; fte ftel;en ber jefcigen ©chöpfung noch nAher 
als Pie ber ©albfounation. 3)a ftnb feine banmförmigen gar» 
ren, Speopobien unb ©chafthalme mel)t ju ftnben , wohl aber 
eine grofie ©enge fRefte von bifotplebonen Säumen, von 
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Gonifeten unb einzelnen Taimen, welche le&tere immer nod) 
ein wärmere« Äliina für ba« bamalige heutfchlanb anbeulen, 
al« ba« jepige beftpt, wenn auch bei Weitem nicht ein fo war* 
me« unb fo gleichmäßige« al« jut 3 f 'i t 1 « ©teinfohlctibilbung. 
3n ben buchten ber angrenjenben UJleete batten ju gleichet 
3eit, ober etwa« fpäler, mufchelreiche Ablagerungen begonnen, 
welche im weftlichcn heutfchlanb unb in gtattfreid) ben ©rob- 
falf, wie in Gnglattb ben fconbontf)on, lieferten unb aud) über 
nieberfmfenbe Vraunfol)lenftriche fortfeßten, währenb fte ftellen» 
weife bureb einmünbenbe gtüffe mit Sanb* unb ©üßwafferpro* 
bucten oerfeben würben. @3 würbe gegen ben bi« »orliegett# 
ben 3wecf fein, alle bie bereit« befannten Socalgebilbe biefet 
3eitepod)e einzeln ju »erfolgen, ©enug, ba« (Zentrum Guropa’« 
Wat wäbrenb ber tDiolaffeperiobe ein mit reicher Vegetation be* 
beefte«, »ielfacb fumpfige« unb »on großen üDlectcöbuchten burdf» 
feßnittene« Sanb, auf welchem mächtige Jorflager ftch entwicfeU 
ten. 3n einjelnen Vecfen be« Sanbe« entftanbeit gleichzeitig 
unb tnebr noch gegen Grube ber 11)0 auch fdjon einige 

ber neuen OTeereöfebicbtcn an bie Oberfläche gehoben worben 
waren, ©üßwaffer#, AiefeU unb Äalffteinbilbungen, fowie 3n» 
fufonenfchichten, alle mit Ueberrcften »on »ielerlei ©üßwaffer» 
gefd'bpfen. ha« ©pftem ber glüjfc unb Sanbgewäffer fcheint 
ftch überhaupt erft in unb nach bet Vlolaffeepocße recht ent- 
wicfelt ju haben. 

AuffaUenb ift e«, baß bie ©egenben, wo Violaffegcbilbe 
hetrfeben , häufig bureß flache Ginfenfungen ber Oberfläche be» 
geichnet ftnb, wa« feinen ©runb tbeilö in ber äBeitßßeit ber 
©efteinöbilbungen, ganj befonber« aber in bem Umftanb haben 
wirb , baß biefe Ablagerungen meift nicht mehr »mt fpäteren 
Hebungen betroffen worben ftnb; wo Seßtere« ber gall war, 
ba felilt auch bie Vecfenfotm, wie am Vorbranbe ber Alpen. 

hie Vleere«# unb ©üßwaffermufcßeln biefet ffJetiobe ge» 
hören großenteils lebettben ©attungen, unb einige fogat leben» 
ben Arten an. hie abenteuerlichen gönnen ber Ammoniten, 
Velemniten, ^ippuriten, Gncriniteit u. f. w. ftnb, wie erwähnt, 
gänzlich »crfchwunben; bagegen treffen wir unter ben ©äuge# 
thieren auf tiefenhafte ©eftalten , welche juin Xt>eil »on betten 
ber lebettben ©cßöpfung außerorbctUlicß abweichen, fo nament# 
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lief? bie Dinotfyericn mit il)tcn bafenförmig nach »men geboge* 
nen ©topjapnen ber unteren Ainnlabe uitb bie 'öiiffourien. 
Superbem beuten bie Jtnocfeen anberer großer Vflanjenfreffet 
au« ber gamilie ber 2)irfl)äuter (Viammutb« , Ulepbanten, 
Japire, Sbinocetoffe u. f. ro.), roeldje in ^eerben jufammengelebt 
ju buben febeinen, auf eine befonber« üppige, wenn aueb nidpt 
tropifepe Vegetation pm, unb biefe beerben haben ft<b bi« jut 
iDiluoialperiobe pin immet noch Bermeptt, bi« enblicb fin ge* 
maltfame« ©reignip, ober Biele für) auf einanber folgenbe fte 
Bernicptet unb bie Jpauptjüge öuropa’« fo bimerlaffen bat, mie 
mir fte jept erblicfen. Stieb ba« unter bem 9iauten Jppbrar* 
epo« fepr befannt gemorbene rieftge ÜKeerePtpiet, ein maUfifcb* 
artige« Säugetier, bat in biefer ^cciote gelebt. 

iHircp bie bafaltifdjen Hebungen, bureb Sanbgemäffer unb 
atmofpbürifcbe (Jinmirfungen maten grope ©orrütbe locfetcn 
•Material« aufgepäuft morben; ba« ©ermitterbare batte fttb in 
J.pon unb bepm »ermanbelt, ba« geftere in Ate« unb ©anb. 
la fenfte ftcb bie©egenb bc« jepigen Suropa nocbmal« unter 
ba« MeetedniBeau, fo bap nur bie@ebirge infularifcb bet* 
»orragten, ober efl mürbe, mie Snbere meinen, ba« norbifepe ©o* 
larnteet burtp (Srbebung feine« ©oben« ober bureb Senberung ber 
©fliptif meitbin über ba« taub gebrängt, al« petribelauni* 
f cb e glutl). 2)ie glutpen breiteten bie Borgefunbenen loderen 
^aufioerfe über alle ebenen ©egenben au« unb füllten felbft 
bie ©palten unb ^öplen. ber ihnen jugünglicpen niebeten ®e- 
birge bamit an. 3uglcicp fanben babei Biele, junt Xpeil f*pr 
grope ©üugetpie re , roelcbe bamal« biefe ©egenben reüblicp 
bemobnten, Mammutp«, Xapite, Dcpfen, ©ferbe, £ir* 
f cb e , ©üre, 3)acpfe, Sörocn, Üiget, Jjpänen u. f. m., 
ipr ©rab, beren Aitocpen nun im Söp unb in bem ©cplamm 
ber £öplen begraben liegen. 

©ie fragen: mie famen alle bie vielerlei Xpierfnocpen in 
bie Anocbenböblen jufammen, in melden mir fte jept finben? — 
Sie merben mobl auf Berftbiebene Srt babin gefonunen fein ; 
einige Xpietc wohnten unb ftarben barin, mie ihre jugleicp ba* 
felbft gefunbenen ©rcremente bemeifen, anbere mürben Bon Staub* 
tbieren bineingefcbleppt unb barin gefreffen, ma« man an ben 
angenagten Änocpen erfennt, ein groper Xljcil aber mürbe erft 
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burch bie Diluviatfluthen f>inciit<)efpü(r, wobei jugleich aBt 
fd)on barin votbanbenen mit Schlamm übetbedt mürben. 

llnerflärt ift biö je&t bie plöfcliche Demperatutabnabme, 
meiere mit berDiluvialjeit (ingetreten ju fein fcheint. Äurj 
vor ii)r lebten im nörblichen (Europa nod) tropifche ©flanjen 
«nb Wammutbbeerben, gleich barauf aber beginnen überall (£iä-- 
fpuren, unb felbft jene organifcben ©efchöpfe ftitb jum Xt)cil 
in @idfd)id)ten bi$ je&t unvermeft erhalten worben. 

3n bie3«it unmittelbar nach Ablagerung ber Söjjfonnation 
fällt nun jener merfmürbigc Dranäport großer gelablöde (bet 
erratifdfen ©lode), melier ft^on ju fo vielerlei Jpppotf)efen 
Seranlajfung gegeben bat, über welche ich 3h nen * m 25. ©riefe 
Sähereö mittbeilen werbe, gür bie fogenannten ncrbifthen 
©efchiebe, welche ba3 nörblidje Deutfchlanb in fo reichlicher 
ÜDienge bebeden unb beren Abfunft aud Seanbinavien ratjroei* 
felhaft ift, fcheint ber Dranbport auf ©iäfdjoUen jur 3eit, al« 
ba$ Diluvialmeer noch Deutfchlanb bebedte, bie natürlicher 
(Srflärung, tumal ba man noch gegenwärtig Aebnliches) häufig 
beobachtet, gür bie fogenannten Afar (Sd)uttbügel) Scanbina» 
vienö, welche von tiefen SiUen, Siefen unb Seibung$fläd)en 
an beit gelfen begleitet ftnb, wiU bagegen biefe gtflärungäweife 
nicht ganj ftd) ben Umftänben anpaffen; fte mahnen, wie noch 
hirjlich Sd)eerer in 4 4$oggenborf’$ Annalen gejeigt hot, mehr 
an eine ©eröllfluth, etwa burch Scanbinaviend (Erhebung aus) 
bem ©leere bebingt. 

Die ganje biluvifche ©Jaffetbebedung fcheint nicht von Ian= 
ger Dauer gewefen ju fein; wenig ftenÄ jinben wir in ben burch 
fte veranlagten Ablagerungen faum Spuren ber ©ntwidelnng 
eines) untermeerifchen Dhi«tlebenö. Die von biefer gormation 
begrabenen organifchen Sefle beftehen vielmehr faft nur auö 
Üanb - unb Süjhvaffetgefcböpfen, mäl)tenb boch bie meshanifche 
Sinwitfung einer fel)t allgemeinen ©leeteäbebedung unverfenn* 
bar ift. 

Sun erft erhob ftd) burch plutonifche ober vulfanifthe 
Aräfte (Suropa in feinet jehigen ©eftalt auö bem ©?ajfer, weU 
d)e6, im Abftrömen aUgemeinen 9tid}tung6(inien ber ©ebirge, 
örtlichen 3«> : fhollmtgen , ober befonberä leicht jerftörbaren ®e* 
ftcinjügen folgenb, bie Jbäler unb ©uchten auG furchte, welche 
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noch je$t ben meiften unb größten ©emäffern jumälblaufe bie* 
nen, Stilen unb gtüffen , bie bei ihrer gegenmärtigen ©röfte 
niemals im Staube gemefen (ein mürben, fo mächtige ©irfun* 
gen hfworjubringen. Hber nicht auf ein SJfal fonnte ba$ ganje 
gefUanb abirocfnen; viele abgefoitberte ©afferbeden roaten mit 
erhoben morben , bie ftch nur nach unb nach in Süproafferfecn 
vcrmanbelten unb bann jum 2l)eil burch fpätere Durchbrüche 
aUmälig entleerten (ber böhmifche Aeffel j. 33. burch baö ßlb* 
thal, ber SRheingau bureb ben Stytinffcom bei ©ingen), jum 
Sh^il «ber noch je&t ald Sanbfern mit füfjem ©affet gefüllt ftnb. 

kleinere ©afferberfen ber 31 rt mögen im Haufe febr vieler 
Dhäler jurücfgeblieben fein unb erft fpäter ftch entleert, ober 
mit allerhanb ©obcn|a$en gefüllt haben, moburch beim bie 
Spuren aufterotbentlich hoher ©afferftänbe au ben ®el)ängen 
mancher Dbä lcr erflätlich metben. 

Durch alle biefe ©otgänge hatte ftch bad gejtlanb ber 
alten '©eit jum fchönen unb jmecfmäjngen ©ohnplaße beö ®?en* 
fchen vorbereitet, ber e« halb nach biefer 3eü betreten ju ha* 
ben fepeint; menigften« ifi, mie ermähnt, noch feine Spur menfeh* 
liehen Dafeinö mit biluvifchen ©robueten in ber ©eife jufammen 
gefuubeu morben, bah matt baburep genöthigt märe, eine ftü* 
here ISriftenj bc$ ©enfchnigefchlechteö mit ©eftimmibeit anju* 
nehmen. 3luch mürbe fein Dafein in jenen früheren 3ei«n ein 
fet)r unglücflicbeö, ber täglichen 3 f tÜörung burch ©atutereignijfe 
unb einer beftättbigen verjmeifelten gurebt vor ihnen preidge* 
gebeneö gemefen fein. 

*imr+r,r~ 4 » 
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23 i l b tt n g bet (Sejieine. 

,,©ic oferfiMferu ftcficinbiltungcn , irrige no d> ^cgrmvärtig fort» 
fdjrdtcn , fcurd» ttrgufe riilfauifdjrr «KafTtti auf friiVr rrtorlftr ®e* 
ftfinc , turdj mcrfiamidic Slfrf^citung otrr Atmifdjt tMtftcrfdjläge auf 
ten mit itcblenfäurc grf drängt rten tropfbaren glüfftgfcitfn . niNtdj 
turdj ^rrfittung jertrümmertnr , oft ganj ungtddiartiger gell arten ; 
ft nt Grfdjtiuungrn mit Viltungfproccffc, tic glndtfam nur alf rin 
(djiraijcr fll’glauj oon teilt gu betrachten fein nulten . traf bei in* 
tfitftocrrr tbiiigfrit tc# (Srteiitrbntf in ten» dtactifdirn ßuftantc trt 
Uitoelt , unter gan$ anteren $ct>iugungcit tef Drudef unt einer 
rrböbten Jcntprratur, fowebl ter gaumen Grtrinfc, alt tef mit 2>äm* 
tfen überfuüten unt weit aufgetebuteren ftaftfreife#, grfdjtbrn ift." 

o. b. 


Sic werben auö ben porigen ©tiefen t)inreie^enb etfeben 
haben, baß bie ©efteine nnb bie attö il)nen beftehenbe fefleßrb* 
fräße weber auf einmal, noch auf einerlei Sßeife entfianben, 
nielmebr beibe alö Dicfultate fortbauernber ©Übungen unb Um* 
bilbnitgen innerhalb eineö ganj unermeßlichen 3 e >traumeö an* 
jufefien jinb. CDabei war bie ©fannichfaltigfeit bet ©orgänge 
in Dem größeren Il)eile Dicfcö 3r*erauinc0 eine jiemlid) eben fo 
große alö jeßt,' wenn auch eine nach unb nach immer größer 
werbenbe. 9tur in ben erften Stabien ber drbentwicfelung fön» 
neu Die ©orgänge weit einfachere gewefen fein. Seitbem bie 
©egenfäße: feft, flüffig unb luftförmig oorbaitben ftitb, 
mußten auch bie ©ilbungöoorgänge minbeftenö dt)nfic©e fein, 
wie noch jeßt. Die ©eologen buben lange 3«t jum großen 
9tachtbeile ihrer gorfchungörefultate angenommen, in ber ptä* 
abamitifchen ©eit fei Sille« gaitj anberö gewefen unb gefcheben, 
alö jeßt. Sie nerfcbmäbhm eö, bie ©egenwart alö unmittelbare 
gortfeßung ber ©ergangenbeit ju betrachten, unb ließen oielmeht 
ihrer ©bantafte alle3ügel fchießen, um ftch abentbeuerliche (5rb* 
bilbungöbbpothefen auöjubenfen, bie faum eine anbere ©runblage 
hatten, alö eben ihre ©bantafte. Der berühmte englifebe ©eolog 
& Shell bat juerfi biefen maßlofen ©bantafien ein 3id gefeßt, 
inbem er jeigte, baß bie ©orgänge ber ©egenwart auörcicßtn, 
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um baö ju crftären, tva$ jur Seit in ber ©eologie überhaupt 
ctflärbar ift. Svell ift ivof)l etwa« ju weit gegangen, ivenn 
er behauptet, auch baö ©aß ber geologifcßen Vorgänge fei non 
jeher baffelbe getvefen, unb eine ©ntmicfelungSgcfchichte be$ 
©rbforperö fei in ber 9fatur überhaupt nicht nachtveiebar, fon* 
bern nur eine befiänbige, ftetS gleichmäßig* Umbiibung feiner 
Oberfläche, ätann ich »bm (mit vielen Sinteren) hi*™ nicht 
beiftimmen , ba mir vielmehr auö unzähligen einzelnen Umftän* 
ben eine ©ntroicfelungögefchicbte beutlich nachweisbar erfcheint, 
in ber Slrt, wie ich 3hnen im vorigen 'Briefe barjulegen ver* 
fuchte, fo muß ich boch mit ihm nollfommen anerfennen, baß 
bic gegenwärtigen geologifchcn Vorgänge burchauS 
nur gortfeßungen bet vergangenen finb, fo baß man 
aus jenen unmittelbar auf biefe ju fchließen berechtigt ift. 

Den meiften älteren ©eologen fann man ferner ben 2?or* 
Wurf ber ©infeitigfeit machen, ber allcrbingS meßr ihre 3*ih 
als ihre fflerfon trifft. ©enn bie ©inen vorjugömeife ©eftcinS* 
bilbungen burch ffiaffer vor Slugen hotten unb biefe unterfuch» 
teil, fo meinten ftc in golge bavon , alle ©efteine müßten fo 
gebilbet, alle auf biefelbe ©eife von ©affet abgelagert fein, 
bic fte gerate ;u beobachten ©elegenheit hatten. Diefe rein 
ncptunifchctt Slnftchten fanben ihren berühmtefien unb fcharf- 
fttmigflen Vertreter in ©enter, ber unfehlbar ben erften ©runb 
Zu einer tviffenfchaftlichen SluSbilbung ber ©eologie gelegt hot. 
Slnbcre bagegen, in vulfanifchen ©egenben aufgetvachfen, fahen 
täglich bie mächtigen unb uuverfennbaren ©irfungen vulfani* 
feber Sßätigfeit vor Slugen, unb glaubten in golge bavon, als 
confequente Hulfanißen , annehmen zu muffen,- bic ©efteine 
unb überhaupt bie fefte ©rbfrufle feien ber Jjiauptfache nach nur 
burch vulfanifche Sßätigfeit entftanben. hierzu finb noch bie 
IJJ lutoitiften zu nennen, bereit Sehre wefcntlich von Jputtott 
auSging. SlberbaS©ort plutonifch hot eine hoppelte ©ebeu* 
tung gewonnen: einmal bezeichnet man bamit bie Ulrobucte, welche 
einer vorhiftorifchen vulfanifchen Sbätigfcit angeboren, bann 
aber auch biejenigen, vonbenen man vorauSfcßt, baß fte in ben 
Siefen ber ©rbe, unferet Beobachtung unzugänglich, auf 
vulfanifche ©eife gebilbet finb ober noch gebilbet tverben. 3n 
biefem leßteren Sinne unterfcheibct namentlich Spell plutonifche 
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unb »ulfanifche ©efteine, intim er annimmt, bafi aud) bie et» 
ftcren, ju melden et ©ranite, Syenite, Borphote u. f. w. regnet, 
in ten Sieten bet (Srbe nod) fortwährenb entflohen, mäljrcnb 
StUeö, waö burd) oulfaniftJ)e S^ätigfeit im htijjflüfftgen 3uftanbe 
biö an bie Oberfläche emporgeprcpt wirb, hi« nlä Saoa erftarrt 
unb »on jeh« alö folche etfiarrt ift. (St unter|d)eibet überhaupt 
folgenbe ©efteinöbilbungöarten: 

1) Sie neptunifche, burch Ablagerung auö Sßaffer. 

2) Sie metamorphifch«, burch plutonifche (in bcrSiefe 
unb hauPM'idjlich burch 3Bärme et folgenbe) (Sinwirfung auf 
neptunifche Silbungen. Saburd) entftanben unb entfielen noch 
jept nach ih m J- B. bie frpftallinifchen Schiefergefteine. 

3) Sie plutonifche, burch (Srfitarrung »on h c >^flüffigen 
©efteindoetbinbungen im 3nnern ber (Srbe, jwifchen ober 
unter fd)on »orhanbenen ©efteinen, welche babei eben gewöhnlich 
untgewatibelt — metamorphofirt — werben. Sie plutonifcb ge* 
bilbeten ©efleine ftnb wie bie metamorpl)ifchen ber Beobachtung 
nicht bei ihrer Bilbung, fonbern nur bann jugänglich, wenn |te 
burch fpätere Erhebung, in fd)on fertigem 3uftanbe, theilweife 
an bie Oberfläche gelangten, maö in bet Siegel nur in ©ebirgen 
gefchchen ift. Sarum ftnben wir bie ©ranite, Brnphpre, 
©tünfteine, ©neifle unb ©ümmerfchiefer in bet Siegel nur in 
©ebirgen. 

4) Sie o u l f a n i f dj e , burd) (Srftarrung h«flflüiflg auö* 
geprcpter ©efteiuömaffen au bet (Srboberfläche, alö Sa»en. 
Sie Sa»en futb burchfchniftlich weniger fryflaUinifd), öfter glad* 
ober fchlacfenartig, alö bie unter 3 aufgejählten ©efteine, unb 
biefe Unterfchiebe erflärt Spell burch il)te fchnellere (Srfaltung 
unter geringerem Srucf. 

Sajfcn Sie mich an biefe vier von Spell behaupteten ©e* 
fteinöbilbungöweifen, bie mit ben imÄoöinoö aufgeftellten nicht 
genau übereinftimmen, unb »on benen jrnei ihrer Siatur nach 
nur »ermutl)ete, nicpt beobachtete finb, fogleich noch einige mei* 
tere Betrachtungen anfnüpfen. 

2Bo irgcnb ein Saoaftroin j!<h auö einem Bulfane ergiept, 
ba fönnen Sie fepen, wie burch (Srftarrung ober Ärpftallifation 
ber heifflüffigcn Biajfe ein ©e ft ein cntfteht, welches je nach 
feinet 3u|i»iimenfepung unb bet relatwen SchneUigfeit feinet 
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©rfaltung eine butchauö frpftallinifche ( granitartige), porphpc* 
artige, Ctdjte, blaftge ober glaftge Sertut jeigt. liefe f o »ot 
unferen Kugen emftet)enben ©efteine ähneln nach Sertur unb 
3ufammenfeßung in ber 3. bat außerorbentlich benjenigcit frp* 
fiallinifdjen Viaffengefteinen, welche man bid jept noch nie 
entftehen fal), beit ©raniten, Votphh ce n, ©rünfteinen u. f. ro. 
Die Umerfchiebe biefet le&teren beftet>eu in berShat nur in bem 
meift etwa« größeren Aicfelfäuregel)alie, ber oft alö Quarj aud* 
frpftalliftrt ift, in ber ftärferen Ärpftallifation, geringeren Vet* 
glafung ober Scplacfenbiltung, unb in Dergorm beö Kuftretenö, 
ber Verbreitungö * unb Sagerungdweife. ©ie bilbeit nämlich 
feine auö Äratetn gefloffenc Saoaftröme, fonbern fie füllen 
mel)t ober weniger mächtige, unb oft fef)t unregelmäßige ;fer< 
fpaltungen in offenbar vor ihnen »orhanbenen unb fchon feften 
©efteinen auet, in benen fte häufig an ihren ©renjen utwer* 
fennbare aenberungen beö urfprünglicben 3uftanbeö berfelben 
heroorgerufen herben , unb jwat fowohl mechanifche alö chernu 
fche Kenterungen. Diefe fleineit Unterfchiebe ber älteren ober 
plutonifchen Vfaffengeftcine oonben jüngeren echt null an u 
fchen ftnb eö nun eben, welche Spell »eraniaßt haben, fte für 
in ber Diefe (plutonifch) grbilbet ju halten, währenb einige 
anbere ©eologen »etmuthen, bie Unterfchiebe hätten jum it)eil 
ihren ©tunb in bem tu ihrer Vilbungöjeit anberen, namentlich 
wärmeren ßuftante ber ganjen (Krbntajfe, in bet noch geringe* 
ren Dicfe ihrer feften Ärujte unb in ber größeren Dithtigfeit 
' ber Ktmofphäre. Diefe ©eologen führen gegen Spell nament* 
lieh ben llmftanb alö ©ruttb an, Daß, wenn auch in Den alte« 
ften geologifchen Vetioben fchon folche Sa ren gebilbet worben 
wären wie je&t, man hoch wohl irgenbwo, wenn auch nur in 
ben ©efchieben älterer (Konglomerate, etwaö von ihnen borge* 
funten haben würbe. 2>aö ift nämlich nicht ber galt, alle 
frpftallinifchen Viaffengefteine , welche fleh Durch irgenb einen 
Umftanb alö älter ;u etfennrn geben wie bie Äreibeformation, 
jeigen überall ben (Kharafter ber ©ranite, tflorpbpre unb ©tun* 
fteine, niemals ben ber Vafalte unb Saoen. 

Vielleicht liegt bei biefen ocrfchiebenen ^Meinungen bie 
SBahrhcit in ber Viitte. Vielleicht beobachten wir ron ben äU 
teren fogenannten plutonifchen Viaffengefteincn allertingö in ber 
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Kegel nur il)te unteren Stiele, welche febon beShalb pon ben 
heutigen Papen abweicbcn, aber ihre oberen übergefloffenen ©nben, 
pon benen man ber Jpauptfacbe nach nur noch jerftörte J.l)ei(e, 
Srucbftücfc unb ©efchiebc porfinbet, fönnen bennod) wegen an* 
berer allgemeiner Serhältniffe ihnen äbnlicbet gewefen fein, als 
ben heutigen Paoen. 3n biefem gälte würbe eö ganj natürlich 
fein, bah unter ben alten ©efchieben niemals un feien Papen 
entfprechenbe ©efteine porfommen. 

3d) will3bnen aber nicht perfchroeigcn, baf» man bie ©nt» 
fiehung biefer älteren Waff engefteine aufjerbein auch noch burch 
Umwanblung neptunifchet ©Übungen ju erflären perfudjt, hoch 
werbe ich hierauf jurüeffommen. So oicl fleh t jeboch feft, bah 
bureb (Srftarrung aus einem hci$flüfftgen 3uft ai 'be ©efteine 
(Papen) emjtel)en unb wabrfcheinlich ftetS entftanben finb, fowie, 
bah biefe ©efteine im weichen 3uftaitbe aus bem Gtbinnem 
gegen bie Oberfläche emporgebrängt würben unb werben, was 
wir allgemein erupiip nennen. Plttd) muffen wir butchauS 
jweierlei Kefultate biefer ©ntftehungSart trennen, unb baju 
eignen ftd) bie einmal eingefüf)rten PluSbrücfe plutonifd) unb 
pulfanifch trofc ihrer 3»>eibeutigfeit am beften. 

3)aburcb ift nun aber burcbauS noch nicht erwiefen , bah 
biefer tjeift^üfftge 3uftanb ber Panen ein urfprünglicher, pon 
einem nod) je&t heihflüffigeit (Stbfcrnc t)errül)renber fein müjfe. 
©r fönnte möglicher ffleife, an unb für fich betrachtet, auch 
bureb Umfcbineljung porhanbenet ©efteine herporgebracht fein; 
er fönnte bei ben quarjfübtenben ©efteinen unter ^ot)eni Irucfe 
unb burch Seimengung pon Sßaffet vermittelt gewefen fein, 
tpobureb man namemlich ben Ouarjgel)alt berfelben ju eiflären 
»erfuebt hat. 

Slber was ich 3bnen über bie pulfanifche Jbätigfeit mit» 
getheilt bub« unb waS Sie im JioSmoS barübet lefen, fpricht 
ftcher für eint fel)r grofjartige Setheiligung berfelben bei bem 
(StbbilbungSproceh unb bafür, bah fte nicht als eine bloS fe* 
cunbäre, untergeorbnete ©rfcbciming ju betrachten ift. 2)iefet 
Umftanb unb bie Sinologie ber füfeteorfteine, welche gewiffet» 
mähen als heihflüfftge Skltförper jur ©tbe gelangen, machen 
tS wahrfdjeinlid), bah bie Papen ©rgiehungen eines f>eiftflüfftgen 
©rbferneS ftnb. 2öenn ich fage, bie Analogie ber Sieteorfteine 
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fpreche bafüt, fo muß ich biiijufügcn , baß bamit nicht etwa 
behauptet fein foU, biefe merfnutrbigen fobmifchen Jtörper bc» 
fänbett ftch roäl)renb il)teb Umherfchroärmenb im Welträume 
ftetb im heißflüfftgen guftanbe , fonbcm eb liegt babei ber ®e* 
banfe ju ©runbe, baß ftc alb fobinifthe Dunftmaffen (gabföt* 
mige SBeltförper) crft bei ihrer Annäherung an bie (Srbe in 
einen biesteren , eine furje 3 C ** lang Ipißflüfftgen 3uftanb ein» 
treten, aub welchem fte bann ju laoaartigen ©efteinen er» 
fiarren. 

2Bo irgenb Duellen ntineralifcbe ©eftanbtheile in größeren 
Mengen enthalten, ober ©ache unb glüffc Schlamm, Saab 
unb ©efchiebe mit ftch fort führen, ba fönnen Sie im Verfolg 
tyreb Saufe« ftchcr auch eine Ablagerung biefet chcntifch ober 
mecßaiufch getragenen ©eftanbtheile beobachten. Auf biefe SBcife 
entftehen neptunifche ©efteiue »or unteren Augen. 3n 
weit größerem Maßftabe rcrmutl)lich auf bem iß oben beb Meereb. 
©oit ben befonberen örtlichen Umftänben hängt eb ab, ob bic 
chemifchen ©eftanbtheile beb äöaffer« für ftch allein aubfrpftal» 
liftrcn (alb Äalfftnter, Äiefelftnter u. f. ».), ober ob ftch bie» 
felbeit mit meebanifeh niebcrfallcnben iheilcheu oerbinben, ju* 
roeileu ihnen alb (Säment bienenb, ober enblich, ob nur mccha* 
nifch fortgefühtte SX^cilc^cn alb Schlamm», Sanb* unb ©efchiebe» 
lager angehäuft metben, aub benett fpäter burch Xrucf ober 
eingebrungeneb (Sarncnt Schieferthon, Sanbßein unb (Sottglo» 
nierat hetoorgehen. (Sb laffcit ftch l}iemaci> bie ©efleinbbilbun* 
gen burch äisaffer in jroei bib brei Abtheilungen fonbern, in 
chentifche, ntcchanifche unb aub beiben gemifebte. 

So »iel fteljt auch Iß* 1 hiebet feß, baß eine Menge ©e» 
fieiite auf biefe neptunifche SBcife fich bilben unb feit lange 
gebilbet haben. 3nbbefonbere gehören bafßn alle Schichtgefteine. 
genier lieht feft , baß bei allen jetyigen neptunifchen ©Übungen 
bab 'Material ju benfelben »on irgenb einem früher fdjon »or» 
hanbeiteit ©efteine entnommen toitb, ber Art, baß mir fte nie» 
malb alb ctmab ©ritnäreb, Urfprünglicheb betrachten fönnen, oft 
aber für etroab oiele Mal nacheinanber Unigebilbcteb halten 
rnüffen. Der oermitterte ©ratiit liefert Sanbförner unb ©inbe» 
mittel ju Saubftein, unb biefer, micber jerftört, liefert roieber 
neueb Material ju neuem Sanbfteine u. f. f. 
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3u ben chemifchen 9?iebetf<hlägen au« ffiaffet habe ich im 
Obigen nur biejenigen geregnet, welche burch ©crbunfhmg, 

Slbfühlung, ©ntwcicben ber Kohlenfäurc ober äpinjutreten irgenb 
eine« 9tieberfchlag«miltel«, alfo nach befannten chemifchen ober 
phhfifalifchen ©efepen erfolgt fntb ober erfoigen. Slußerbcm be» 
jtpen aber auch alle Organismen bie (Sigenfchaft, gewiffe niine» . • 
ralifcbe ©eftanbtheile au« ber fiuft unb au« bem ©Saffer nieber» 
jufdjlagen unb in ihren Körpern ober äußeren füllen ju firiren. . 
©efonber« auffaüenb ift ba« bei ben Korallen, ©fufcheln nnb 
3nfuforieit, bie unetmeplidje Quantitäten von fof)(enfaurem Kall 
unb felbfi Kiefcletbe au« bem ©Saffer abforbiren unb in ihren 
©ehäufen ober Schalen firiren. Durch Anhäufung biefer ©e» 
häufe unb Schalen entftel)en oft mächtige Korallenriffe, ©hifdjel* * • 

bänfe unb 3nfuforienfchalenlager. hierher muffen mir auch Me 
girirung be« Kohlenftoffe« unb ©Sajfetftoffe« (ber Sltnwfphäre) \ 
in ©flan$en unb Shit«" rechnen, beten angehäufte Körper, 
butch ©efteinöfchichten bebecft, §u Kohlenlagern werben, unb 
ebenfo fcheint e«, bah gewiffe 3nfuforien bie ©igenfehaft befi&en, 
a(« wahre Gifenfreffer ©ifenorpb nieberjufchlagen unb fo bie 
©ilbung »on ©ifenfteinablagerungen $u beförbent. Sille biefe 
©Übungen laffen Sie un« al« otganifclje ©efteinöbil» 
bungen bejeichnen, obwohl fie, meifientheil« burch ©Saffet 
»ermittelt, im weiteften Sinne be« ©Sorte« auch ju ben neptu» 
nifchen gerechnet werben fönnen. Sliid? fie finb vielleicht nie» 
mal« primäre. Die ©fJanjen unb Dh'eee etjeugen nicht ben 
Koljlenftoff, fohlenfauren Äalfftein u. f. w., fonbeni fie fällen 
il)n nur au« Solutionen, in welchen fi<h biefe ©eflanbtheile 
nteifi nicht einmal urfprünglich befanben. 

9fun bleibt un« nod) eine »ierte ©ilbung«» ober »ielmeht 
Umbilbung«meife »on ©efteinen ju befprechen übrig, ba« ijl 
bie metamorphifche. •■‘fw# -V 

Stete ©ewegung, Slenberüng bc« ßu^anbe« ber Subftonj; ,. • 
iji eine« bet allgemeinften ©efepe ber ©atur. ©idjt« in ber 
©Seit bleibt un»eränbert, nur ber ©rab ober bie ©nergie bet . • . • 
Slenbctung finb fet>r ungleich. Der Ärpfiall, welcher taufenb 
gujj tief unter unferen güpen im ©efteine fchlummert, fcheint 
un« abfolut uiwetänberlich unb unbewegt, bie 3eit fcheint an 
ihm wirfungölo« »otüberjugehen, wenn wir ihn mit ber leimen» 
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ben Änobpe oergleichen ober mit bem Söaffertropfen , btt bem 
beflänbigett ÄrciGlaufe bureb brei aggregatjuflänbe unterliegt 
3n SBirflichfcit ijt aber auch bifftr Ärofiall nicht ohne ©eroe* 
gung unb nicht unteränberlich. ®r wanbert mit bet ©rbe um 
bie Sonne, bic ihn anjieht; et war nicht immer, waö et ift, 
unb et wirb efl nicht ewig bleiben. 3n biefem Sinne bleibt 
fein Xf)«l bet ©tbc, fein ©eftein ftetö in bemfelben 3uftanbe. 
Slbet bie Slenbenmgen, bic mit ii)m ootgehen, ftnb bem ©tetbe unb 
bet 3eit nach fcht ungleich, je nachbem fte eon allgemeinen ober be* 
fonberen, mehr ober weniger enctgifchen Ursachen bebingt werben. 

2Sir muffen bal)et wohl unterfcheibcn jwifeben ben äuficcft 
langfamen unb gleichmäßigen Umwanblungcn bet ©efteine, 
welche oott allgemeinen Utfachen blühten, unb ben fchneb 
leten, welche burch befonbete locale Utfachen h^orgebracht 
Werben, unb bedf>alb eine Vergleichung geftatten mit ben anbe* 
ten Xtjcilcn beffclben ©ejleinö, welche biefer befonbeten ©inroit» 
fung nicht unterworfen waren. 

3u ben allgemeinen Urfachen bet langfamen ® e * 
ficinöumwanblung gehören Drucf, ©rbwärme unb cherni« 
fche Slctionen, welche oon ben ©eflanbtf)eilen bet ©efleine 
felbfl , oon ber Sltmofphäre ober oom SBaffer auögehen. 
Durch fol<he Utfachen entflanben unb entgehen au3 Xh»«: 
Shonftein, ©chieferthon unb Dboufötffftj «u$ ©anb: ©anb* 
ftein u. f. w., wobei eben nur bie fleinficn Distichen jich feffet 
ober nach befiimmten ^Richtungen oerbinben. Die fefleften gel* 
fen gehen burch ebenfo allgemeine Urfachen an ihrer Oberfläche 
in einen mürben 3uftanb übet, fte oerwittem. 

3u ben befonbeten Urfachen ber ©ejieindummanbfung 
gehören bagegen: f ef>r erhöhte Dcmperatur unb bie ©in* 
wirfung oon Säuren unb ©aljlöftmgen im tropfbar flüfftgen 
ober gasförmigen 3uftanbe. ©eibe biefe ©inwirfungen fehen 
wir gegenwärtig ootjugSweife in Verbinbung mit ber oulfani* 
fehen Sh'itigfeit. Die 3nbuftrie ber '•Dfenfcfjen hat ftch oieler 
biefer cnergifchen Umwanblungen bemächtigt, ©teinfohlen oet* 
wanbeit man in floate, Db on unb Sef)m in 3<*8 f l/ ober burch 
noch höheteüemperatur in fßorjcllan unb ©chlacfen ; Quarj mit 
fllfalicn in@laS; ©ifen burch Jtoblenfloff in Stahl, unb in bet 
9lähc btennenber ©raun* unb Stetnfoblenlager fönnen ©ie einige 
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ganj äfjnfictjc Operationen ber Statur beobachten. Dorf) ich 
will (Sie nicht mit Slufjöfjlimg fo befannter Seifpiete ermüben, 
fonbern ju Anwenbung biefet (Erfahrungen auf bie (Erflärung 
gewiffer®efteine übergehen, bie man |e$t nirgenbS fo ftcfj bilben 
fieht, wie fie ftd) barflellen. (ES gehören baf)in »otjugSweife 
bie fogenannlen frpftallinifchen ©chiefergefteine , aufjerbem abet 
auch: glecffcfciefer, (jtjiaftofiiljfc^iefer, ©cbaalfteinfchiefcr, JrwtnfelS, 
©raphit, Anthrajif, f örniger Äalffiein, Dolomit unb ®opS. 

SBenn eS auch ' m Allgemeinen nicht mehr bezweifelt wer* 
ben fann, bah bie meiflen biefet ©efteine ihren gegenwärtigen 
3uftanb erfl burch bebeutenbe Umwanblungen (SJtetamorphofen) 
erhalten haben, fo finb boch bie Anftchten über bie Utfacben 
unb baS Sßefen biefet Umwanblungen ber einzelnen ©efteine 
noch fef)t oerfchiebene. 93iele glauben, bah bie (Einwitfung fehr 
erhöhter Temperatur, oft oerbunben mit gasförmigen (Einftrö* 
mungen ober heififlüfftgen (Einfptifjungen, ober Durchbringungen, 
bie^aupturfachen biefer metamorphifchen ©efleinSbilbungen ge* 
wefen, unb bah biefe Temperattirerhöhung enlwebet eine golge 
ber allgemeinen Gtentralroürme beS (ErbförperS, ober eine golge ein* 
porgeftiegener heihflüffiget Waffen gewefen fei. Anbere halten hohen 
Drucf bei allerbingS auch erhöhter Temperatur unb gleichseitige 
Abfchliehung beS ©auerfloffS bet Atmofpl)Üre, ober umgefehrt, 
gegen früher »erminberlen Dntcf unb erhöhte (Einwirfung beS 
©auerftoffS, für £aupturfacfjen. ^aibinger hat barauf feine 
Theorie ber fatogenen unb anogenen Umwanblungen begrünbet, 
bie et fjauptfäcblich an ben fogenannten Afterlrpftallen nächst!* 
weifen fucht, biefen merfwütbigen gofftlien, welche in ber gotm 
beS einen WineralS bie ©ubftanj eines anberen enthalten, 
welche in ber Tf)at für bie Thatfadje erfolgtet Umwanblungen 
im 3twern beS (EtbförperS bie fchlagenbften ©eweife liefern, 
unb welche ftch mit nichts bejfer »ergleichen laffen, als mit QJcr* 
fteinerungen , beten gorm »on jirganifchen Äörpern h errlt ^ rt , 
währenb ihre Subftanj ganj mineralifchet Statur ift. 

Stoch anbere Geologen meinen, bah nie^t nur bie allge* 
meinen unb langfamett, fonbern auch viele energifche Umroanb* 
lungen ber ©efieine lebiglich »on innerer Thatigfeit ihrer eige* 
tten chemifdjen ©eftanbtheile ausgegangen feien unb noch aus* 
gehen, ©ie meinen j. 93., aus einem fanbigen ©chiefetthon 
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fönne baburdj juerft ©rauwacfenfchiefer, bann ©limmerfchiefer, 
bann ©neifi unb entließ unter ©rweichung unb ©mporpteffen 
©ranit geworben fein. 

Da ju ©unften alter biefer Anfichten gewiffe Xt>atfacf>en 
angeführt »erben, feine aber ganj birect ju erweifen ifl, ba fer* 
ner bie eine nicht unbebingt, wenigflen« nicht für alle gäUe, 
bie anberen au«fchliefjt, fo mag jebe betfelben bi« ju einem ge* 
»iffen ©rabe berechtigt fein. 3dj n>iU »erfudjen, 3h nf11 bie 
erflere, al« bie jefjt Berbrcitetfle, weiter ju entwicfeln unb baran 
einjelne Semerfungen über bie anberen anfnüpfen. 

Denfen Sie fleh, ber Borger fjeipflitfftgc ©rbförper hobt 
burch Abfüllung eine fefte Jtrufte befommen unb auf biefe hat» 
ten fleh nun Ablagerungen be« ©affet«, f)ct»otgegangen au« 
ber tljeilweifen 3ftflöntng ber feflen Ärufle, immer biefer unb 
biefer niebetgcfcfjlagtn, fo würbe burch biefe Ablagerungen eine 
bie ©ätmeau«fltaf)[ung au« bet früheren Oberfläche Berlin* 
bembe Deefe gebilbet, unb bie golge baoon war ein Steigen 
ber Temperatur in biefem bebeeften Äruflentheil, fowie in bet 
batauf gelagerten Deefe, gcrabe fo, nur in hohlem ©rabe, wie 
unfere Jtörperoberfläche burd) Slittheilung bet inneren Äörper* 
wärme befonbet« »arm wirb, wenn wir fie mit einem fljelj 
bebeefen, unb wie ein T£)ei( biefer ffiärme fleh fogar bem tflclj 
mitthcilt. Diefe« Steigen bet Temperatur bet früheren Ober* 
fläche unter auf ihr erfolgter ftarfer SBebecfung fann aber nicht 
nur bi« jum gänjlidjen ©iebererweichen ber erflarrten Ärufle, 
fonbern felbfl bi« jum Erweichen be« unteren Theilc« bet 99e* 
becfuitg geftiegen fein, unb fo erflärt man in berTbat bie ©nt* 
flel)ung bet grojjcn flJtaffe ber frpflatlinifchen Schiefer au« umge* 
wanbeltcn Ablagerungen be« ©affer«. Sei biefer ©rwcichung 
burch ffiärme traten bie Seflanblljcile auf neue ffieife unb jwar in 
chemifche unb bei fpäterer langfamer ffi iebererf aftung froflalli* 
ftrenbe Setbinbungen jufammen. Au« ben mechanifch angc* 
häuften Seftanbtheilcn Bon Ouarj, gelbfpath, ©limmer, §om» 
blenbe u. f. w., warb wieber Ouarj, gelbfpath, ©(immer, Jjjom* 
blcnbe. So bilbeten fid) au« Stf^iefcrthon unb fanbigem Sdjie* 
fetthon ©limmerfchiefcr, ^»omblcnbefchiefer, ©ncifl ober fogar 
©ranit, je nach ben uefprünglidjcn Seftanbtheilen ber Ablage* 
rung unb je nach bem ©rabe bet ©rweichung burch ffiärme. 
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2ßar bte Gtweichung fefjr grofj unb mit räumlichen Aenberun» 
gen »erbunben, fo mürben auch bie umgefchmoljenen Waffen, 
eben fo gut al« bie urfprünglicfy hdfjflüffigen, in Spalten em» 
porgebtängt, erupti». 3)iefe Vorgänge betrafen abet nicht Mo« 
bie »othertfchenben tf)onigen unb fanbigen Ablagerungen be« 
erften SßaffetS , fonbern auct) bie fpäteren falfigen ober au« 
organifcfjen Subfianjen (befonberö ©jlanjentheilen) beftehmben. 
9Jun ifl aber burcfj Grperimente befannt, baff bet fof)lenfaute 
Äalf, wenn man ihn unter ^of)em IDrucf einet fef)t t>of>en lern* 
peratur au«fefct, fchmiljt, ofjne feine Äohlenfäure ju »edieren, 
unb bafj berfelbe bann bet recht langfamer Grfaltung eine ftp* 
ftallinifdj förnige Jertur annimmt, wie ber weifie Warmor »on 
Garrara. Diefet Umfianb erflärt bie Anwefenljeit ber förnigen 
Äalffteine jwifdjen ben frpftallinifchen «Beliefern ; unb ba Äalf» 
fiein leistet fchmiljt, al« ®neifj ober ©limmerfchiefer, fo erflärt 
et jugleich, warum bie förnigen Äalflager fo oft auf eruptioe 
SBeife in bie 3«fpaltungen ber fte urfpninglicp umfcplie^enben 
©efleine eingebrungen ftnb. 

Sel)r merfroürbig ftnb auch bie Umwanblungen ber foffi» 
fett fßflanjenanhäufungen. Gingefchloffen jwifchen mächtige 
©cdicfctmaffen, fonnten fte au« Wangel an Sauerfioff nicht 
»erbrennen, aber fte »erloren, je mehr unb je länger fte allge» 
meiner ober befonberer Sßärmewirfung auögefept waren, um fo 
mel)t iljr Situmen, unb fo finben wir benn jwifchen feftem 
Sc^iefertf)on Steinfohlenlager mit fef)t wenig ©itumen, unb 
jwifchen ben eigentlich ftpftaUinifcpen Schiefergefieinen ftatt if)» 
rer nur noch ©raphitlager (beftehenb au« unreinem Äohlenfioff) 
ober 3)iamantfrpftaHe. 2)a« entwichene ©itumen abet hat oft 
baritber liegenbe Schichten burchbrungen , ober ifl al« Gtböl 
unb A«pf)alt auögefloffen. 

Aufjet ber mächtigen 9ieil)e ber frpftallinifchen Schiefer, 
welche offenbar au« ber Siefe nach ber Jjjöhe an Ärpfiallinität 
abnehtnen unb ftch allmälig burch a^^onf^iefer in Schieferthon 
»erlaufen, finben ftch nun abet noch eine grofje 3apl h 5c M 
Wahrfcheinlich metamorphifth« ©efieine »on ifolirterer unb ge» 
tingerer ©erbreitung. Sehr oft umgeben biefelben unter ober 
jwifchen ihnen henwragenbe Grupti»majfcn, fo bet £ornfel« 
ben ©ranit be« Jparje« unb ben ©rünfiein bc« Ilhütinget $Bal» 
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be«, Änotenfchiefer bie ©ranite be« SJoigtlanbe« , ßhinflolith* 
fc^iefcr bie ©ranite bet ^Bretagne unb be« gichtelgebirge«, 
©chaalfteinfdjiefer bie ©rünfteine im Staffauifchen. fluch manche 
©neifie bilbcit gerabeju nur mantelförmige füllen »on ifolirten 
©ranitförpern im ©limmerfchicfergebiet; fo in bcn ©egenben »on 
(Schneeberg, <Sch»»arjenbcrg unb ©eiet im ©tjgebirge. Alle 
biefc Salbungen bürftcn nur SBieberholungcn be« oben ge* 
fchiiberten großen $roceffe« im fieiiteten SJtafiftabe fein. 3Bo 
irgenb eine mächtige ©ranit* ober ©rünftcinmaffe beißflufftg 
jut Oberfläche brang, ba roirfte ftc auch lieber je nach ihrem 
SSolumen crhtcnb, crweichenb unb umänbentb auf i()te Hinge* 
bungen ein unb immer Heiner unb befchtänfter , wenn auch ju* 
weilen energifcher, werben biefe (Simoitfungen mit ber Abnahme 
be« Solumen« ber <5tupti»maffen. Die Safaltc haben mir 
noch S3erglafung, Jpärtung, gärbung ober ©ntfätbung unb fäu* 
lenförmige 3erfpaltung ihre« unmittelbaren Stebengefteinß h et - 
oorgebracht, nicht aber ganje ©efteinöjonen umgeroanbelt. 

(Snblich treten manche ©efteine, bie man wol)l mit Stecht 
für umgewanbelt hält, juweilen ganj getrennt non laoaartigen 
(Sruptivbilbungen auf. Dahin gehören befonbet« Dolomit unb 
©ppg. 9ßon beibcn fe&en oiele ©cologcn voran«, bah fic burch 
Umwanblung au« Äalfftein ober wenigjien« burch befonbere 
(Sinmirfung ftatt Äallftein entftanben feien. Der Dolomit ift 
eine HJetbinbung »on (ohlenfaurer Äalfcrbe (Äalfftein) mit foh* 
lenfautet Dalferbe. Da man nun eine folche Serbinbung im 
©rohen nirgenb« in ber Statur al« ©cftein cntftehcn fieht, fo 
muhte ba« fchon einigen SBerbacht gegen feine utfptünglid)C 
®ilbung«roeife erweitern 8. ». Such, ber SBcgrünber ber neut« 
ten plutonifthen flnftchten, beobachtete im Anfang biefe« 3ahr* 
hunbertö ganj eigentümliche Sejiehungcn ber merfroütbigen 
Dolomitfclfen be« gaffathale« ju ben eruptioen ©efteinen, be» 
fonber« bem SJielaphpt jener herrlichen fllpengegenb, welche il>n 
»eranlahten, ben Dolomit für ein iflrobuct pluionifcher (Sinmir* 
fungen auf Äalfftein ju halten. Die Dalferbe, meinte er, fei 
in irgenb einem, vielleicht ga«förmigen,3ufianbe in bießalffel» 
fen eingebrungen, habe fie aufgebläht unb im fol)lenfauren 3u* 
ftanbe fich mit bem fohlenfauten Half ju einem ftpfiallinifchen 
©eftein »etbunben. Diefe Deutung machte gerechte« fluffefjen 
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unter ben ©eologen, rief aber auch manche Ginwenbungen l)tu 
vor, unter welchen bie Unmöglicbfeit einer Xalferbeoerflüchti« 
gung in unteren Laboratorien vorzüglich genannt ju werben 
verbient. Liber ftreng wiberlegenb ifi biefet Ginwanb nid?!, ba 
bie augenblidlidje Unmöglicbfeit, einen burd) viele Umftänbe an* 
gebeuteten 'Jfaturvorgang erperimentell nacbjuabmen , noch fei» 
nedweg« feine Unmöglicbfeit überhaupt beweift. Die Gbemie 
bat fcbon SRancbe« von bet ©eologie gelernt unb fönnte alfo 
auch in bicfem galle vielleicht erft burcb fie auf ben 5Beg ge« 
führt werben, J.alferbe ju verflüchtigen. 'JSan ging bann tveU 
ter unb meinte, bie Xalferbe fönne an anberen Orten, wo bie 
Sßerbältniffe nicht für ein fpälere« (Einbringen betfelben fptechen, 
burch benachbarte vulfanifdje (plutonifche) Xb>ätigfeit auch wohl 
ju bem eben nieberfallenben Äalffcblamm bintugetreten unb mit 
ibm örtlich }u Dolomit frpflallifirt feilt. — 9ieuerlichft haben 
Jaibing er unb v. ÜRorlot noch eine ganj anbere £ppotbtfe 
über bie Dolomitbilbung aufgejiellt unb burch Grperimente zu 
enveifen gefucht. Sie meinen, ber Aalfficin, burd>Senfung unb 
Ueberlageruttg in grobe Xiefe ber Grbfrufte binabgerüdt, fei l)ier 
von Bitterwaffer , welche« fchwefelfaure Xalferbe aufgelöft ent« 
hält, burchbrungen worben, unb habet habe ftd) bie Schwefel« 
fäure biefer Solution mit einem Xbeil ber .Ralferbe verbunbcn, 
um bann irgenbwo in ber fWachbarfchaft al« ©pp« ju frpftaUi* 
ftren, wäbrenb bie Xalferbe bie bei jener Berbinbung frei ge- 
worbene Rol)lenfäure aufgenommen unb al« foblenfaure Xalf* 
erbe ftch mit ber übriggebliebenen foblenfauren Aalferbe befl 
Äalfftein« vereinigt habe. 

Sie feben auch bei biefer ©elegenbeit, bafj e« in ber ®eo* 
logie noch viele unentfchiebene gragen giebt, für bie man mehr- 
fache Beantwortungen verludst bat. Da« ftnb natürlich ffetd 
bie fchwierigfien gragen, ben Äranfbeiten vergleichbar, für bie 
man Jpunberte von Bütteln empfiehlt, beren feine« flehet hilft. 

gür bie metamorpbifche Bilbung be« ©ppfe« ftnben Sie 
fthon im Borftebenben eine Deutung«weife ; aber ba« ifi wie« 
ber nicht bie einzige. Huch burch Ginbringen von fdjwefelfau* 
ren Dämpfen in Aalffteinlagcr ober in Aalferbefolutionen, läfit 
man ©pp« entfianben fein; ober babureb, bap Hnbpbrit, b. i. 
wafferfreier fchwefelfauret Äalf, atlmälig äBaffer aufgenommen 
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habe, wobei bann aber immer nod) baö Problem bet Qlnhpbrit» 
bilbung ungelöft übrig bleibt. Sei bem nun wie ihm wolle, 
fo niel ift gewiß, baß ber ©ppö juweilen unter Umftänben auf» 
tritt, bie eine gewiffe Bewegung feiner Sfjeile, einen erweichten 
3uftanb beö ©efteinö anbeuten, lange, nachbem feine Umgebun» 
gen feft waren. 6t jeigt ftd) juweilen gerabeju eruptin, aber 
freilich ohne alle jene 6inwirfungen auf baö 9lebengeftein, welche 
biejenigen ©cfteinömaffen begleiten, bei benen wir, wie bei ben 
Janen, eine 6rweichuttg butdb SBärme, eine Schmeljung, not» 
auöfcßen fönnen. gerner ift eö gewiß fel>r metfwürbig, baß 
ber ©ppö fo gewöhnlich mit Steinfalj unb fo häufig auch mit 
Dolomit jufammen norfommt, unb jwar mit inaffenhaften Slb» 
lagerungen non Steinfalj, welche ebenfalls irgenb eine befon» 
bete Urfache ihrer localen unb mächtigen Anhäufung norauö» 
fefcen lajfen. 3d) fann mich b f i Seadjtung aller biefer Um» 
fiänbe ni<ht enthalten, ju nermuthen, baß bie großen ©ppö», 
Slnhßbrit», Steinfalj» unb Dolomitmajfen ftetö unter befonbeter 
©nwitfung nulfanifchet (plutonifcher) 3ä)ätigfeit gebilbet ftnb, 
fei eö nun h* ec bunh Umwanblung norhanbenen Äalfjieinö, 
bort butch Sinfhömen nulfanifchet (fchwcfelfaurer unb talfetbe» 
haltiger) Dämpfe in ein falferbehaltigeö 2)lcer gefc^el>en, butch 
welche juglcid) ein mächtiger Saljnicbet|chlag bewirft würbe. 



SHeruntjWanjigjlcr ©rief. 

©efchichte ber Ergatiiöntcn auf ber ©rbe. 

,,£rt ®colog blättert in ben Sdudjtcn brr (Irre unb lieft bie 
®efd)i$te ber Gd^pfung, feine Settern fmb bie iBeißciitcrunaen." 


Sie fönnen übet bie ©efchichte- ber organifchen Schöpfung 
ju 6tgänjung non n. ^»umbolbt’ö Aoömoö nichtö süollftän» 
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fclgcrcd fiubircn als 93 r o w n’S treffliche ©eftf>ic^te ber Statur. 
Aber tiefe befielt aus mehreren 93änben, unb barum muff ich 
eS rvot)l verfugen,- 3hmm «ne fu^je Ueberficht beS ©egenftan* 
beS ju geben, bie ^öffentlich ^inceidjen wirb, um bie Anbeu* 
tungcn beS AoSmoS ju erläutern. 

SBir fennen bie ©efchichte beS organifchen fiebenS nur aus 
ben er jleinerungen, tiefen Uebeneften ober ©puren orga* 

nifcher Qßefen, bie fich vielfach im 3nnem bet feflen Grbfrufte, 
namentlich in ben ©chichtgcfieinen, votfinben. Diefe Ueberrefle 
finb tfjeilS blofie Abbtücfc ber gorm, t(jeilS ift bie urfptüngiiche 
organifche ©ubfianj mit erhaltener Jertur in eine mineraiifchc 
umgewanbelt, ober vielmehr burch eine mineraiifche erfe^t, teils 
ift fogar bie organifche ©ubftanj felbft noch mehr ober weni- 
ger vollfiänbig vorhanbeit, wie j. 93. bei ben Snfecten im 93em» 
ftein unb bei biefem felbft. ©ewöf)nlit finb nur gewiffe be* 
fonberS fefte Sh c >ir ber vorweltlichen Utflanjen unb Spiere erhal* 
ten ober abgefonnt , j. 93. Jpolj, fefte Siinben unb 93Iätter, 
ÄoraUengehäufe , SJtufdjelfchalen , gifchfdjuppen, Knochen ober 
3ähne. Aus bicfen 2h« le ” h«t man verfugt, ganje 3nbivi* 
buen ju conftruiren, was aber bis je&t nur bei einigen tief« 
Ueberrefte befriebigenb gelungen ift. Doch hot f«t babei we» 
nigfienS fo viel als ftcher hrraußgeftellt, bah bie meiflen 
berf eiben je$t nicht mehr criftiren, fonbern auSgefior* 
bene Sitten bitten , bie oft fef)t fiarf von allen lebettbcn gor» 
men abweichen. @S gehören aber ferner biefe auSgeftorbenen 
Sitten feineSwegS einet einjigen ©töpfungSperiobe, einer ein* 
jigen fogenannten Slorwelt an, fonbern fie rühren viel» 
mehr aus fehr verfchie benen fßetioben \)tt, beren Dr* 
ganiSmen eben fo fehr unter einanber abweichcn, als von benen 
ber jefcigcn ©chöpfung. Die Abweichungen von ben jefci» 
gen gönnen werben um fo gröber, in je älteren 
Schichten fich bie organifchen Ueberrefie finben, unb 
baju ergiebt fich jugleid) als ein fehr allgemeines ©efe&, bah 
in ben älteren © cfteinSfchichten bie h c r en Stier» 
unb ! $flan jenfotmen immer mel)r unb mehr vet» 
fchwinben, bie Säugetiere fchon im Aeuper, bie 93ögel im 
bunten ©anbftein, bie Dieptilien im Stotliegenben, bie gifte 
in ber oberen ©rauwacfe. GS ergiebt ftch barauS alfo eine 
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allmälige (SntroicfelungSreihe bet organifchen gormen, melthe 
jugleich auf einen anfangSpunft, auf eine 3 e i 1 fliehen läjit, 
in melcher überhaupt noch (eine Organismen auf 
bet @rbe lebten. Das ift aber alles gattj in llebereinftim» 
mung mit bet SJilbungSmeife beS ©rbfotperS, wie mit fte auch 
aus feinet unorganifdpen 3ufammenfehung ju fchlieften bered?» 
tigt ftnb. 

3)ie SSetjeidjniffe bet Skrfteinerungen in ben ©cpicptgeftei» 
nen lebten uns, bap bie 9lrt bet (Sntftehung organifcher äßefcn, 
nicht ein momentattet, fonbern ein burd? alle geologifcbe ^JJetioben 
hinbutd? fortbauetttber *)3roccfj mar, baf jebe geologiföe (Spotte 
butd) if)te bcfonbcren ©efdjöpfe djarafterifm wirb , von teilen 
nur einzelne auS einem 3dtabfd?nitt in ben anbeten bineinragen. 
£iurd) ben SBechfel bet äupeten SebenSbebingungen oeranlapt, 
ftnb immer neue ©efdjöpfe entftanbcn, porhanbene auSgeftotben. 
Stuf eine gottbauet biefeS (SntfteljenS neuer unb SierfchminbenS 
alter Organismen, menn and? in geringerem 'Dia^e, beutet nod? 
je$t Zieles I>in. £at man auch in Ijifiocifc^et 3eit nod? nicht 
mit SBeftiinmtbeit neue organifcfje ©pccicS cntfteben febcn, maS 
bei ben nieberen gormen überhaupt fcbmet ju enoeifen fein 
n'ürbe, auch wenn eS porgefommen märe, meil man nie fidjer 
miffen fönnte, ob fte nitbt bloS früher überleben morben maren; 
fo ifl es hoch gereift, bah viele Sbietarten, feitbem ber 'Dienfch 
erifiirt, tbeilS örtlich, tbeilS überhaupt auSgeftotben ftnb, meil 
ihnen bie äuftercn hebenöbebingungen nicht mel>r jufagten, ober 
meil fte ju Piele geinbe fanben. 3n 2>eutfcblanb ftnb j. 93. 
auS ber Seihe feiner früheren Semobner perfchmuttben bas 
Sennthier , bet SluerochS , ber 5öär unb fo jiemlich auch ber 
8uchS unb ber SBolf. Seit 300 3ah«n gänjlich aus bem 
SSerjeichniffe ber lebenben Sßefen gelöfcht fcheint mit ©i» 
chetheit bie Sßogelgattung 2)obo ober 2)ubu, melche jule&t 
noch auf 3Slc be grance lebte, unb pon melcher ©ie h<« 
eine auS ben einjelnen Ueberreften ergänjte 2)arfteUung et» 
bilden. 3a piele Saturforfdjer ftnb ber Meinung, bah ben 
2lrten eben fo nur eine beftiinmte SebcnSbauer jufomme, mie 
ben 3nbiPibuen, über bie ^inaud ihre gortpflanjung nicht 
mehr ftattfinbe. 
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Sille organifdjen ffiefen bebürfen gegenwärtig ju ihrer 
(Stiften} außer ben allgemeinen anjiehungöocthältniffen beö (£rb* 
förpetö — bet (Schwere — unb aujjer ben noch wenig erfantv 
len elcfttifcfyen (Sinwirfungen , einen geroiffen mäßigen äödtme» 
grab iljceö aufenbaitöorteS, welket + 60° unferet hunberethei* 
ligen Jbermometerfcala im allgemeinen nicht überfteigen unb 
nicht unter 50® fyetabfinfen barf; ferner bebürfen jie Sduft unb 
SBaffet, fowie bie meiften auch Sicht unb Gebe, b. h- «inen fe* 
ften ©oben jum ßinrourjcln ober ^Betreten. Ste^nU^e Sebin* 
gungen, welche an bie »ier (Slementc bed (Smpebofled erinnern, 
»erben für orgaitifche ©efeböpfe unferet (Srbe jeberjeit nötl)ig 
gewefen fein; erft mit ihrem Eintreten ftnb fJJflanjen unb 2l)iete 
entftanben, unb mit bem äßedffel ber 9latur unb beö ßuflanbeG 
biefet hebenöelemente haben fleh auch bie Organe unb dufferen 
gotmen ber ©efdjöpfe »eränbern muffen, fowie noch gegeiv 
»artig butch gewiffe Skränberungcn berfelben allmdlig unb 
nicht burch generatio aequivoca , fonbern butch gewöhnliche 
gortpfianjung gewiffe befchrdnfte abmeichungen ber vothan« 
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benen S^iet* unb ißflanjenformen (9iacen, Abarten) erjcugt 
werben. 

(Ss witfen jefct allerbingS nodj manche anbere Umflänbe 
ol0 jene burdj Älima unb Soben ju bejeichnenben ©runbbe* 
bingungen auf ba6 organifche Scbeit ein, namentlich ber ©eifl 
unb bie £anb beS 3Ren|chen, fowie bie gegenfeitigen ©ejicfyun* 
flcn ber Bhtere unb ‘.fjflanjen, welche jeboch nur Abarten, nie 
neue SpecieS tjeroorbi ingen, ba fte nicht erfchajfen, fonbcm nur 
umbilben, unb beten eigenes Bafein unb Sßirfen et ft burch 
jene ©tunbbebingungen möglich ift. 3<h muh Sie h>« fogleich 
barauf hinweifen, bah »on fel>r geachteten 9?aturforf<hern bie 
Sehauptung auSgefprochen worben ift, bie ÜJJannichfaltigfeit 
unb ber SBechfel ber organifchcit gormen auf ber (Stbe fei über- 
haupt nicht burch ©ntfiehen ganj neuer Slrten bebingt, fonbent 
nur burch eine immer mannigfaltigere unb t)öf>ere ©ntwicfelung 
ber urfprünglich entfianbenen. 9fach biefet Slnftcht finb im 
?aufc unermehlicher 3citräume aus einer organifchen gönn, ben 
jebeSmaligen äufjeten 'Berhöltniffen entfprechenb, ade anberen 
hervorgegangen, unb wir hoben barnach auch ben fJtenfchen 
al0 bie t)öchfte ©ntroicfelungSflufe eines erften organifchen Äei* 
med ju betrachten. ©3 hot biefe (Srflärung ber SJtannichfal* 
tigfeit in ber organifchen 9iatur gar 'DfoncheS für ftch, jumal 
wenn wir bie in bem futjen ©eobachtungSjeitrauni ftattgehobten 
Umbilbungen mancher gormen gehörig würbigen unb babei be* 
rüdfichtigcn , bah biefet 3eittoum gegen bie (SntwicfelungSge* 
fchichte ber (5rbe in bet Bf)ot »erfchwinbenb flcin ift. 3eben* 
falls ftnb wir berechtigt, aus ber 9latur verfeinerter OrganiS» 
men auf vorweltliche örtliche unb allgemeine 3»fönbe beS 
Älima’S unb ber S3obenobetfläche ju fcffliehen, wobei uitS bie 
Äenntnift ber gegenwärtigen flimatifchen ÜBerfchiebenheiten bet 
©rboberjläche unb ihrer '-Bewohnet von grobem 9lu(jen ift. 
#öchft intereffant ift eS beShalb, baS Auftreten, bie Bauer unb 
baS ißerfchwinben einiger befonbetS wichtiger 5 hier- unb'Jtflan* 
jenguttuitgen ober gamilicn burch bie gange Dieihe ber glöfcge* 
birge hinburch ju »erfolgen. 

Bie gamilie ber ©quifetacecn, biefet burch unfere Schaft* 
halme vertretenen 'Pflanzen, auS welcher bereits 84 foffile 9lr* 
ten befannt ftnb, geht burch bie ganje SHei^c bet glö&gebirge 
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von ben älteßen bid ju bcn jüngßen hinburt; fit beßeßt bern« 
nat feit ben erßen ©tabien bet ©töpfung organißher ffiefen, 
aber fle 'jcrfällt in btei auf einanbet folgenbe Abteilungen, 
reelle für brei große ßlerioben bejeitnenb ßnb, unb gerabe bie» 
fer IfMaßicität bet ©nmbfotm iß e8 jujuftreiben , baß ße alle 
Ißerioben buttbauern fonntc, währenb weniger nachgiebige 
Styier« unb ßjßanjcnformen oft nur auf einjelne ©ruppen ober 
gormationen beßfjtänft ßnb. Die ältefte fjkriobe ber Equife« 
taceen, bi$ jur oberen ©rauwaefenbilbung herab, iß bejeitnd 
burch baumförmige Ealamiten, beten 2äng3tippen übet bie Ab« 
glieberung ßt fortfeßen, fo baß bie leßtere fein bilbet (a). 
2)ie jweite Ißeriobe, von bet flofßenformation bi« jum bunten 





©anbßein, enthält ebenfalls baumförmige Ealamiten, aber mit 
an bet ©lieberung abfeßenben unb meiß abwetfelnb ßeßenben 
Kippen, woburdj bie ©lieberungölinie gewöhnlich ein 3irfjatf 
wirb (b). Dcd) muß ich 3h ncn bemcrlcn, baß biefer Mangel 
an ©lattfteiben von Einigen baburch erflärt wtrb, baß ße bie 
Ealamiten für Aufgüße beö inneren f)ol)len Kaumed baumföt» 
miger Equifeteit halten. 

2) ie britte fßeriobe cnblich, vom bunten ©anbftcin biö jur 
gegenwärtigen 3 f ü/ jefgt unö außer fleincn Ealamiten bcn 
lebenben Equifeten fef>r ähnliche Ißßanjen mit fogenannten 2Matt» 
fteiben an ben Abgliebcrungen (c), von benett im Äolßenge» 
birge nur ©puren vorfommen. CDabei iß bie innere ©tructur 
jener älteften Equifetaceen — eine« Uhcilcö ber Ealamiten — von 
bet ber heutigen jwnilich abwcid)cnb, obwohl barauf jurüefführ* 
bat. 3h* wahrfcheittlich h°4'9 ct Stamm iß auö rabialcn 2amel* 
len äufammengefeßt unb von einjclncn Sängencanälen burtbol;rt. 

3) ic 2 p c o p o b i e n, weite ebenfalls in ben älteßen ©tit ten 
ft<m vertreten ßnb, fpieltcn namcntlit in bcn ffiälbern ber 
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©teinfof)tenbilbung«}eit eine febr wichtige Solle, ba fte bäum» 
förmig al« Sepibobenbra, Spcopobite«, Änorria unb ©agenatia 
in großer unb SRartnMjfaltigfeit auftraten, wöljtenb fle 
fpäter unb bi« jeftt nur al« fdjwadjc Sanfen am ©oben um» 
l)er fronen. ßö finb 161 fofftlc 9lrten unterfefcieben worben. 

35iefe SBälber ber ©teinfofylenperiobe, oon benen Unget 
in feinen »orweltlidjen ©egetation«anftdjten eine pra^toolie 
©fijje liefern wirb, muffen nod) ben eigentbümlidfen unfyeimli» 
d)en S^ber lautlofer ©title unb Unbelebtfjcit gehabt fyaben. 
Äein Saubtfyier lauerte l)inter ben ©täntmen, fein Ißflanjen« 
freffer fdfwelgte in ber gülle bc« Haube« , fein buntrr ©ogcl 
wiegte fiefy auf ben 3wcigen, fein giftige« Septil frod) auf bem 
fumpjigen ©oben, ber f)ö<$ften« non cinjelnen fhtmmen ©üf» 
waffcrmufdjeln bewohnt war. 

Äeittc anbete 
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fchon »eit übet 500 fofftle 9lrten), woran nicht etwa Mo« ba« fchwet 
jerftörbare 2Befen ihrer Subflanj, fonbem offenbar auch ba« wirf; 
liehe Sorherrfchenfrpptogamifcheröewächfe bet Soweit Schulb ifit. 
Öon ber ©rauwacfe bi« jum fRot^liegenben herauf ftnb e« große, 
}um Xf)eil baumf örmige garrenfräuter, welche un« burch oft fetjr iier- 
Uc^e gormen übertafchen; e« finben fich baoon nicht nur S/lbbrücfe 
ber Stämme (ißtotopteti« unb l£aulopteti«) unb Slätter O-lJecopieri«, 



a. Spbaenopteris. b. Neuropleris. c. Pecopleris (eine feltene 9lrt). 

Spf)änopteri«, 9teuroptcri« u. f. w.) in großer 3<thl< fonbetnauch 
Stammtfjetle mit wohl erhaltener innerer Structut (Jubicauli«, 
*}3faroniu«, '43orofuö). 3n fpätcren gormationen werben bie gar* 
ten nicht nur Keiner, fonbent auch feltener, bi« fte auf biefe ffieife 
ben 2}erf)ältnijjcn ber iebenben glota ftd) anfchließcn. 

§iet reihen ftd) nun noch einige »orweltliche *J?flanjenfot= 
men an, weiche nur älteren 'fjerioben angehören, unb bereit »et* 
wanbtf<haftliche9 93erbältniß ju Iebenben Ißflanjen noch nicht 
hinreidbenb fcjigeflellt ift ; bahin gehören bie quirlblätterigen 
SlfterophpUiten, bie Stigmaricn unb Sigillarien, welche wahr* 
fcheinlich al« ffiurjeln unb Stämme ju einanber gehören. 55on 
biefcn ptoblematifchen $flanjen fennt man 146 foffile Sitten. 

Sluö bet äUaffe bet monofotplebonen Ißflanjen, 
welche in ber ©rauwacfe noch ju fehlen fcheinen, werben bi« 
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jut Jtreibe herauf nur roenig, überhaupt etwa 100 Sitten, ge» 
funben, »on Denen 37 ju Den Halmen geböten. 

3)ie Spcabeen »erben burd) 87 foffite Sitten »ertreten, 
reelle bcfoiiDer« Den ©attungcn gpcatite«, 3imited, *^teropl)9U 
lum unb «Kilfonia, «ietleicht auch «Dlebutlofa angelten, bie ft«^ 
»on ber Äohlenformation an, am ^dufigflen aber in bet 3uta» 
unb Äreibegruppe finben. 

3)ie «Kabelholjbäume (goniferen u. bergt.) beginnen in 
bet jtot)lengruppe, bocumcntiren (ich vielfach burch beutlidje -fjotj» 
t^eile, 3apfen unb «Kabeln au« ben ©attungen finite«, Slbieti» 
teö Slraucarite« , Sol^ia, 3unipcrite« , guprefftteö, J^uue«, 
Sarite« u. f. »., au« Denen übet 150 foffite Sitten befannt ftnb, 
unb reichen ununterbrochen bi« jut lebenben Schöpfung herauf, 

2) on ben übrigen »ähren 2)ifotplebonen bagegen ftnb 
bie frühcften Ueberrefte mit 93efiimmtf)eit erfl in bet Ärcibegtuppe 
bemerft »otben, »o bie fogteich »»bet erlöfchenbe ©attung gtcbne» 
ria mit ihren bitten «Ranbrippen, fte auf eine befonber« auffaUenbe 
SSJeife teprüfentiren hilft- (Die 3 a ^ biefer bi« ic(jt befannten, jum 
Sheil aber noch fehl unftcheten fofftlen Sitten beläuft ftch auf 350. 

3m ©anjen fennt man et»a 1700 foffite «ßflanjen» unb 
2346 foffite ühitMtten. 

3) ie beutlidjcn ©cfyalcn tton 3nfufoticn, bieten f leimten 
ber befannten lebenben SEBefen, h at man bi« i e & ( nur * n iitmlid) 
neuen Schoten unb bi« jur Äreibe abmärt« aufgefunben. (Diefe 
neuen Schoten aber beftehen ju»eilen fafl ihrer ganjen klaffe 
nach barau«, unb Der fcheinbate Mangel in älteren Schichten ift 
vielleicht nur baburch bebingt, ba& bie gönnen unfennttich gemot» 
Den ftnb. «Wan fennt fcf)on gegen 700 foffile 3nfuforienatten. 

2)ie ebenfall« mcift fchr f leinen «ßolpthalam ien ober 
goraminifeten, oon Denen jicmtich 900 Sitten al« foffit be* 
fannt ftnb, jeigen ftch am hüuftgflen in bet Ärcibe (Die loeifje 
Äreibe befiehl fafl nur barau«) unb Den Schichten junächji bar» 
über, bie jumeilen fafl ganj au« «Kummuliten («Bonifaciuöpfenni» 
gen) jufammengefebt ftnb. 

Äotallen treten fchon in ben älteften schichten fehr jahl* 
reich auf; bie Dort befonber« oorherrfetjenben ©attungen fterben 
jeboch jum Üheil halb »iebet au«; j. S3. gatenipota (bie Äet» 
tenfotaUe) unb Springopora ($alpftte« unb #arniobpte«) rei» 
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djen hödjflenS bis in ben Äohlenfalfflein, (Salamopora bis jum 
3echflein, in welchem ©orgonia »orherrfcfjt, nnb G»atf}ophpl(um 
(bie 93echetforaHe) bis jur 3uragruppe. 9?eue ©attungen treten 
hierauf befonberS im Sutafalf auf, j. 93. bie fei)t häufigen: 
Scpphia, $tago3, Slc^iücum , SJlanon unb bie Stemforallen 
(Slftrea), welche bis f>cute fortbefle* 
hen, fowie bie fdjneU wiebet erlo» 
fchenen (Sttcmibien. 93 iS jur Äreibe, 
unb in biefer ben (JulminationSpunft 
erfangenb , reicht Siphonia. 3)ie 
iBentriculiten unb bie fonberbaren 
^ippuriten, welche 8. ». 93uch ben 
Korallen, anbere 9iaturforfcher aber 
ben jweifchaligen Ölufcljeln jurcchnen, 
fommen nur in ber Äreibegruppc »or. 
3m ©anjen fenitt man jefct etwa 
3700 fofftle Äorallenarten. 

2>ie überaus jierlichen ©efktten 
bet ÜRecrlilien ober @rinoibeen (Stpl* 
afteriben) gehörnt gänjlid) ber 8$ot* 
weit an unb eriöfchen fdjon in ber 
Äreibe fafi »öllig. -Blan fennt ba* 
»oit 348 Slrten. (Einige ©attungen 
betfeiben licrtfchen in ber dltcften s |ie* 
riobe »or, wie GpathocriniteS , 9lh°* 
bocriniteS unb SIctinocriniteS. 2)ie 

(Stimmten f?nb auf ben SDlufchelfalf 

befchränft, anbere beginnen in bet 
3urajeit, j. 93. 9lpiocrinite8, Iflenta» 
criititeS, unb reichen, wie erwähnt, 
hödjflenS bis jur Äreibe, welcher bie SJlarfupiten auSfchlieftlich 
angehören. 

9ßeit fpäter als bie Grinoibecn beginnen attbete gamilien 
ber Siabiarien, unb jwar bie freien <5 ee (lerne — biefe Drben 
ber 93orweit — in ber ütiaSgruppe, bie (Sdjiniten ober Seeigel 
Wefentlich erfl im 3ura, wäprenb cinjelne allerbittgS fchon im 

Äoplenfalfflein gefunben werben. Üölehre ©attungen betfeiben 

reichen bis in bie lebenbe Schöpfung (j. 93. ßomatula, 5Hjle* 
I. ' 10 




Apiocriniles rotundus. 
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ben am meiften in ber ganjen glö&teibe oerbreiteten SRufdjefn, 
»äbtettb fte lebenb nur noch burd> ein paar mitten oertreten 
»erben. Da nun il>re ©eftalt juglcicb fel>r mannidjfacb ifl, 
»ad eben bie Sludbauer ber gamilie bureb alle ffjerioben mäg* 
lieb gemacht bot, fo bienen fte ald ganj btfonberd brauchbare 
^jülfdmittel jut Seftimmung ber gormationen, »oju jeboeb ein 
jiemlicb genaued Stubium berfelben gebärt. 3n ben älteflen 
gormationen bertfeben befonberd bie ©attungen: Spitifer, Dt* 
tbid unb fßrobuetud oor, »eiche, fletd abnebmenb an 33erbrei» 
tung, bid in bie Driadgruppe reichen, »äbtenb bie ©attung 
Dercbratula, ebenfalld in ber ©rau»acfe begittnenb unb bid in 
unfere fDfeere reicbenb, im 3ura unb in bet Äreibe bad 'Dfari* 
mum ihrer @nt»icfelung erlangt. Dabei glaubt i. o. Such 
ald eine bcmerfend»ertl)e ©igentbümlicbftit angeben ju fännen, 
bafj bei ben Sracbiopoben ber älteren 3 f it bie Reffte Stelle 
bet 9J?u|'cbel nach bem Schlöffe ju, bei ben mittleren in ber 
3Ritte, bei ben jüngflen enblicb nach bem dufferen 9tanbe ju 
liege. Die ©attung SHngula, im bunten Sanbflein beginnenb, 
erifiirt noch lebenb, ©tania unb Slnomia finben ftcb jeboeb nur 
Perfleinert, erfiere gebärt nur bet Äreibejeit, leitete ber SRolaffe 
ju. s Han fennt 952 fofftle Srachiopobenarten, roopon 419 allein 
ber ©attung lerebratula angebären. 

Die übrigen jroeifcbaligen OTufcbeln (4716 fofftle Sit* 
ten) beginnen porjüglicb erfl oon bet Itiadgruppe an recht berr* 
febenb ju »erben, in btn älteren Schichten fomrnen fte oerbältnifi* 
mdfiig nur fparfam por (ßonocatbium, ^oftbonompa u. f. ».). Die 
©attungen üRpopbotia , SlPicula unb fßlagioftoma erreichen ibt 
SKarimum im SWufebelfalf, fßecten, ©rppbäa, Dfirca, Spriobon 



riad, Opbiura, ßibarid, ©c bi* 
nud, ßlppeafler, Spatangud), 
anberc ftnb halb »ieber audge* 
ftorben (©atcrited, Wucleolited, 
Slnancbpted). 3>n ©anjen ftnb 
980 fofftle Sitten befannt. 


Die 93rad)iopoben, biefe 


ge»iffermafien aud j»ei fpmmc* 
trifcb pcr»atbfenen 3nbiPibuen 
beftebenben Dbtete, gebären ju 
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(Sertrcter von SMvophoria) unb ^fjotabomoa in ber 3uragruppe, 
grogpra, 3noceramu«, fflinna, ?ima (al« Ißertreter von fjlfagio* 
ftomii) unb ©ponbplu« in bet Äreibejeit, 9lrea, Dreifena, ^a» 
nopäa, graffatella, ©ölen unb *ßectunailu« crft in bet lolaffe 
obet noch fpeiter. 

3)ie einmaligen ®iollu«fen ober ©chnecfcn (mit 61 IO 
fofftien Sitten), welche etfl in bet »lolaffc recht f>duflg, nacf) 3al)l 
bet ©attungen, Sitten unb 3nbivibuen häufiger al« bie jroeifdja* • 
ligen, »erben, ftnben ft ch jwar auch fdjon in älteren ©Richten, 
ba aber gewöhnlich nur al« ©teinfeme, b. h- Slu6guftfomien 
bet inneren §ohlräume, bei benen bie fiebere tlnterfcheibung bet 
©enera oft feht fchwer fallt. 

©eit leichter ju untcrfcheiben ftnb bie fonberbaren gönnen - 
bet feht verbreiteten unb butch ihr ganje« Sluftreten geologifch feht 
wichtigen geplfalopoben, welche im Slllgemeincn in bctlßot* 

»eit eine viel bebeutenbere Molle gefpielt haben al« je&t. ©ic 


welcher feine getabfdjaligen ©ephalopo* 
ben befannt finb. 3n bet 3uragruppc 
vcrfucht eine ähnliche ©attung juerfl 
wiebet ihr ©lücf ; bie SJelcmniten treten 
nämlich plöhlich mit großer bet 
Snbivibuen unb Sitten (98) auf, aber 
halb genug ftnb auch >hn fn bie Umfiänbe 
nicht mehr behaglich gewefen, benn fcfjon 
in bettfreibe verfchwinben fte gänjlich) 
fpätet wirb feine ©pur mehr bavon ge» 
funben. Um 3h ncn c * nfn ungefähren 
begriff von biefen fonberbaren Sh* (rcn 
ju geben, jeichne ich 3hnen h'« «n 
tbeal ergänjte« gremplar an ben Manb. 

10 * 



bilbett ähnlich wie bie gquifetaceen unb 
93rachiopoben wahre hiflotifche Seihen. 
Die erfle biefer Seihen if} bie bet Dr< 
thoceratiten, SSelemniten unb ©epien. Die 
£>rtf)Oceratiten nämlich, von benen man 
153Slrten fennt, ftnb lebiglich auf bieäl« 
tefien 3<iten bi« jum 3cchfiein befchränft, 
bann tritt eine lange fjjeriobe ein, au« 
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3m fofftlen 3uftanbe finbet man »on biefcm 54)ierc in ber Segel nur 
bie beiten inneren ineinanber flecfcnben Äegel, beten innerer eine 
geflimmerte Sd)ale ift, welche »on einer faferigen Scheite alö^ütle 
umgeben wirb. Diefe fofftlen füllen pflegt man in einigen ©egen* 
ben „üeufelSfinget" ju nennen, ©egenwärtigl eben aus biefet 
Steife nur noch bie entfernt »erroantten Sepien ober Sintcnfif^e, 
»on benen Spuren (130 fofftle Slrten) allctbingö biö in bie 3uta* 
gruppe l)inab reifen. §at man bod) fogar ben Dintenbcutel 
berfclben in ben Schieben bed ?ia« nod) fo »o^l erhalten »or* 
gefunben, bafj ftd) bie 3ei<bi» u ng bf$ S^iereä bamit enttoet* 




fett lief. 

©ine jweite ©cpfyalopobenreilje hüben bie Slmmon$bör* 
ner, tocldjc, »on ber ©rauroaefe beginntnb, bi« ju ben oberen 
Äreibefd) irfjtcn auöbauem. Die erfie Stufe biefer «Reibe bilben 
bie ©oniatiten (194 fofftle Slrten), beren Äammertoänbe am 
«Ranbc einfach attögejaeft ftnb. Stuf fte 
folgen itacb Ucbcrfpringung mehret gor* 
mationen, in welchen beinahe alle ©rpba* 
lopoben fehlen, bie beinab auf ben s 2Ru* 
fdjelfalf bcfcbrdnflen ©eraliten (30 fofftle 
Slrten) ober Slmmoniten mit am «Ranbe 
wellenförmig gebuchteten unb etwas ge* 
Junten Äammerwänben. ©nblicb fcfjlicpt 
bur<h »ielfadi lobirte Äammerwanb* 
welche in ber 3urajcit, burep 
Slrten »ertreten , i^r 
3Rarimum erreichen, in bet 
aber, t»o man noch 
Slrten fanb, fcfion fei* 
ten »»erben , in allrrbanb 
Ärttppelfctmcit auSarten 
unb ganj auSflerhen. Die* 
fe »erbältnifmAfjig furje 
Dauer einer fo überaus 
mannichfach entwicfelten , 
fo jabl* unb artenreichen 
©attung ifi witflid) febc 

Ammonite. El, ubeth.«. auffaUcn |, unb n>j r b e« 


. Ceradiles nodosus. 

bie «Reibe 
rdnbet — 
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nod) mct)r burd) baö ganj ä[)idid)t' Sdjicffal bet SBelem* 
nitcn , bet ©tinoibeen unb bet meinen Saurier. Offenbar 
beuten biefe Umflänbc fef>t eigentümliche ?eben«bebingungen 
für bie 3urajeit an; jugleich etfdjeincn aber aud) biefe 
©ephalopoben fafl wie mißlungene 33erfud)e, fef>r poetifd)e, 
aber unpraftifc^e ©ebanfen ber 9iatur; benn nad)bem bie 
Drthoceratilen , ©oniatitcn unb Geratiten bereite aufgegeben 
fmb, entwicfelt fie bod) nod) einmal ifyte mächtige Schöpfer* 
fraft, inbcm fie fel)t plöfclich nad) einanbet meljr ald 100 vet* 
fdjiebene Slmmoniten* unb Sclemnitenartcn entfielen (übt, rodele 
eine 3dt lang örtlich fafl bie vorl)ctrfchcnben 33ewol)ner beö 
Wcereö gewefen ju fein fdjeinen , bann aber, nad)bem fie noch 
in einige früppclf)afte ßrceiggattungen (Saeuliten, Scapl)iten, 
Suttiliten, .fjamiten) auögeartet finb, »oiebet fpurloö au$ ber 
lebenben Schöpfung «erfd)ioinben. 

Den verriebenen äußeren Sebenebebingungen weit fügfa* 
mer febeinen bie ben Ammoniten fe()t äl)n(id)cn 9?autilen mit 

il)rcn glatten Äammenvän* 
ben unb ihrer bur bie 
Witte berfelben verlaufen* 
ben 9?ervröl)te gewefen ju 
fein, tve!d)e, von bet ©tau* 
»vaifenjeit, befonberd mit 
bet auögeftorbcneit ®at* 
tuitg ber ©pmenien (40 
Slrten) beginnenb, nod) jept, 
wenn aud) ald eine an bie 
läitgfl begrabene 33orwe(t 
erinnernbe Seltenheit ber 
tropifd)cn Weere, fortleben. 
Wan fennt 130 fofftle unb 
nur 2 lebenbe Siautilen, überhaupt aber 1452 foffite (fcpl)a* 
lopoben. 

5lu« ber Jtlaffe ber ©rufiacecn finben fr im ©anjen 
nur wenige bcutlichc Uebcrrefle in ber SHcihe ber glöpgebirge; 
baruntcr befinbet ftch aber bie intereffante gamitie bet 

ürilobiten, »reiche, auf bie dlteflen gormationen befd) rauft, feit 
ber Steinfohlenjeit nicht mehr lebenb criflirt haben. 2>iefe tvun* . 



Digitized by Google 


150 


@cfd?id)tt ftr Drganiemcn. .ftodinoS ©. 284—299. 



berbaren Stiert fönnett mit fei* 


fiy in unferet ©chöpfungögef<bi<hte 
^ bie älleften jupetläfftgen 3eu* 


net lebenben gorm genau »er* 
tjj» glid>eit »erben, unb il)re febr 
Hi0 jufammengefebten klugen ftnb 


Calvmene Ülumcnbaclm. 


Biumcnbaciiii. gen bet änmefentyeit bed Sich* 


ted. 9Bie häufig fie einft »aren, lehrt fchon bie gtofie 3abl 
ber befaitnten Sitten (422). 

3ion ber ©teinfoblenformation an ftnbet man fdjon ©cot» 
pionen unbArebfen ähnliche Jtyere, »elcheftch mit iebenben 
©attungen jurn Dbeü feljr gut »ergfeichen laffen, ob»ol)l bie 
ärten natürlich noch nicht übeteinfiimmen. Die ©efammtjabl 
ber foffil befannten (Sruftaceenarten beträgt je&t etwa 900. 

©puren »on 3"feeten bat man an ben ^Iflanjenabbtürfen 
ber ©teinfoblenformation gefunben, Sbietlörpet berfelben aber 
biö jc$t erfi in ber 3uragruppe unb ben jüngeren gormationen, 
namentlich Sibellen unb Ääfer. Die meiften unb befterljaltenen 
enthält ber ©ernfiein bet Sraunfoblenformation. Durch bie 
grofe 3af)l ber in ihm aufgefunbenen ift bie 3al)l bet foffil 
befannten 3nfectenartcn auf 1570 gefiiegen. 

Die grobe Alaffe ber gifche, auö bet man fchon über 
1300 fofftle Sitten fennt, »ott benen nur et»a 2 ober 3 noch 
lebenb erifliren, ^at Slgafft) in 4 Drbnungen jerfäüt, »on 
benen }»ei, bie ©anoiben unb fjilacoiben, »on ber ©ramoatfen* 
gruppe beginnenb, bie jut Siebemoelt reichen, »äbtenb j»ei 
anbere, bie (Stenoiben unb Gpcloiben, juerfi in berAreibe beob* 
achtet »erben. Diefe fch»imntenben Spiere bet Ülorroelt erfreu 
nen fämmtlich ben »etfehiebenen "Dtebien, in »eichen fte ju 
leben beftimmt »aren, genau angepaft; fo feben »ir bie älteften 
gifche mit biefen feften fßlatten bebeeft, ohne 3“>eifel , um ben 
(Srfchütterungen jener 3titräume »iberfieljen ju fönnen. (Sine 
ber »unberbarfien tiefer auägefiorbenen Dbierformen ift bie bed 
fßterichtbhö, bie ich 3bnen ald ein ©eifpiel fonberbarer 9iatur* 
laune bi« »orfübren »ollte. 3« ber golge legten bie gifche 
biefe harte ^üUc mehr unb mehr ab, »eil bie »erbälinijjmäjjige 
fKulje eine folche tKüftung unnötbig machte. 
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Sie erften wirtlichen Uebetrefle »on {Reptilien, ton benot 
gegen 400 fofftle Sitten befaratt finb, finbet man im3e$fieine: 
einen fßrotofauruö, trelc^e (Gattung aber fogleich »ieber cdifd^t 
fcäfjrten, welche »abrfcheinlitb ton {Reptilien borgten, b#t 
man jeboch fchon mehrfach im SRotbliegenben aufgefunben. 
Sann folgen in ber Stiaögruppe Slotofauru«, Sracofauru«, 
{ßbbtofauru« u. f. »., in ber 3uragruppe 3chthpofauru« , fßle» 
ftofautu«, üeleofauru« u. f. »., in ber Jfreibegruppe OTofofatu 
tu«, Sguanobon, ^tpläofauru« u. f. »., »eiche ®enera größten» 
»heil« nach furjem Seftehen »iebet terfdjwunben finb. iStwa« 1 
fehr Sigenthümliche« ifi ba« brachenartige, geflügelte Ztytt, bet 
{ßterobactplu« , »eichet nur im 3urafa(f tortoramt (S. 156). 

SSen ben Sauriern h at @«quito«‘*) in einet ©efchteibuttg 
be«{ßarifet geologifdjen Jtabinet« eine fo lebenbige Sdjilbetung 
entworfen, bafj ich nicht umhin fann, 3h nen bi« mehrere SteU 
len batau« mit fleinen Slbänbetungen mitjutheilen. 

Sie SWehtjahl biefet jSautiet »ar beftimmt, ba« hobt 
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Keer ju bewohnen: ihre ©röfje erfcpeint und riefenhaft; iljt 
Seib mar Pon einem fnodjigen Schuppcnpanjet eingefcploffcn, 
melier jmei glatten, bie eine für ben Süden, bie anbere für 
ben Saud), biibete. — 2)iefe Sludrüftung flanb ganj im Set* 
fjältnijfe mit ihrer ©tätfe. ©in foldjcd üf)icr fonnte nur in 
einer Xempcratut fiep entmideln unb leben, melche jener bet 
märmften ©egenben unfeter beiden 3onen gleichfant — gleich* 
mopl bewohnten biefe Septilien fogar unfere ©egenben, unb 
felbft im $ctf$otabeden unter bcrn 65. ©rabe nötblidjet Sreite 
bat man i^re Uebcrrefte in großer Kenge gefunben, melcbe nach 
Sahrpunbette langer Sacht auö ihrer ©rabftätte unter ©anb* 
unb Äalffteinlagern htnmtgejogen mürben. Kenn biefe gcmal* 
tigen, Pon Kenfdjenhanb audgegrabenctt Xb> ec< bei ihrer 2Bie* 
bcrfeht auf bie Oberfläche bet ©rbe ©mpfinbung unb Seben 
hätten annehmen fönnen — mad mürben fte mobl poh unferm 
falten platteten gefagt haben? 81 bet foldje Sßefcit hatten hoch* 
ftend einen 8lugenblid jum Seben jutüdfepren fönnen, um fo* 
gleich »on Scuem ju fierben. 

•Kan mufj bcmnach annehmen, bah Saufe ber 3a hr* 
taufenbe ungeheure Seränberungen auf unferet ©rbe porgegan* 
gen ftnb, unb bad Seben in ber Kannichfaltigfeit feiner gormen 
biefer allgemeinen Bewegung nur gefolgt ift. Unter ben Spie* 
ren, melche bera ftetd mcchfelnben ©influffe ber umgebenben 
Kebien untenvorfen maten, ftnb einige, beten Drganifation 
jeber Setänberung unterlag; anbere, pou Satur plaftifc^er or* 
ganifirt, fonnten (Ich ben Scränberungen anpaffen unb mittel ji 
einiger ©oncefftonen in ber gorm Pott einet '.jteriobe bid jur 
anberen erhalten, roie mit bad bei ben Stacpiopoben unb 6e* 
Phalopoben gefepen haben, ©ie gehören bcmnach eben fo gut 
ju ben alten, mie ju ben neuen Semopnent ber ©rbe, beten 
SePolutioncn fte überfianben haben, ohne ihre ©riftenj babei 
einjubüften. 

2)ct älugenblid ift nun gefommen, fagt ©dquirod, um 
und eine Sorflcllung Pon bem Urjuftanbe berüffielt in ber So* 
riobe ju machen, ba biefe jiauuendmetthen Septilicit, bereu 
Uebcrrefte mit hier por Slugcn haben, bie £>berf)errfchaft auf 
©eben führten; ihre Slufeinanbcrfolge gleicht ber ©encalogie 
jener Dedpoten, bie in alten ©cfcpichten cittanber bie Segierung 
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eine« Äönigrei*« übergeben. 2)a ift juerft bet 3*thpofou» 
tu«, ber ft * auf ber crf*rerftcn Grbe jeigt. ©ein Auftreten 
muß etwa« gur*tbare«, gabelfjafle« an ft* gehabt hoben ; wie 
ein fRiefe betf Dcean« tau*t er au« bem Slbgrunbe, worin bie 
(Steigniffe bie crfle SRanifeflation etfe^affener SSBefen oerj*lungen 
Ratten. 233 ad muß biefer 3*thpofoutu« für ein üßiet gewefen 
fein! 3Ran muß biefeö monfiröfe fRcptil feben, um an feine 
(Srifienj ju glauben. 2Bie bie 2Renf*l)eit, fo f)at au* bie 
9?atut it>rc fabelhaften 3fitcn gehabt; faft f*eint’«, al« ob fte 
ft* in ihrer Jtinbheit barin gefallen höbe, mit @rf*affung 
phantaflif*er 233efen ihr ©piel ju treiben, ©o bietet bet 3** 
thpofauruö eine unerhörte Wufterfarte entlehnter gönnen bat 
— ein unb baffelbe 3nbioibuum oereint in ft* bie ©*nauje 
be« Delphin«, bie 3äf)ne be« Ärofobil«, ben Äopf ber <5ibe*fe, 
bie gloffen eine« 2BaUfif*e« unb ben ÜBirbelbau gewöhnli*er 
gif*e. 2Baö aber an biefem Sl)* etf / bei wel*ein Sille« außer* 
orbentli* war, am meiften in (Stflauncn fe&t, ba« ift fein enor* 
me« Sluge: ber Slugapfel, ber häufig größer al« ein 2Renf*en* 
fopf ift, war eine Slrt angejünbeter Saterne, bie bei 9la*t bie 
gluthen bur*brang. Diefe« Ungeheuer, in einen langen mä** 
tigen ©*weif ft* mbenb, lebte in einem ÜDiecrc, ba« außer 
ihm oon gif*ett unb jaf)lrei*en 2Rollu«fen bewohnt war j oon 
3eit ju 3eit fam c« auf bie Obetflä*e ber äBaffer, um Suft 
ju f*öpfen unb einen SJlitf auf ben Dcean ju werfen, bann 
tau*te e« wieber unter, um auf 9iaf)rung auöjugef)tn. ©ein ' " 
3ta*cn muß eine ma*tige Deffnung gehabt hoben unb war 
überbic« mit ganjen Üte*en jahlrei*er fpißiger 3öhne bewaffn 
net. SRit biefen fur*tbaren 8tngriff«mitteln fianb feine ©efrä* 
ßigfeit im 33erhältniffe. 

9ti*t jufrieben, biefe feit 3ahrtaufenben oergrabenen 2*>ne 
wieber an« Si*t ju jiehen, ift bie 2Biffenf*aft fogar bi« in 
*re (Singeweibe eingebrungett unb hot in bem 23au*e bc«3* j 
*pofauru« f*le*t oerbautc Ueberreiie oon gif*ett unb SReptu 
lien gefunben. (Sinige biefer 3*tl>vofauricc maßen häufig fogar 
im 3nnctn bet S5au*höl)le gegen 30 guß in ber Sänge. Der 
3*tl)pofouru« war ohne 3weifcl ber größte Xprantt bet ÜReete«* 
beoölferung unb eine ihrer fur*tbatfien plagen : bie Säerbecrung 
muß erftaunli* gewefen fein, wenn einer biefer h«>h«n» feftge^ 
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panjerteit Sarene über bad fliel)enbe Jpeer feiner Safatlen btt» 
fiel. Sein fchmaler Schäbel, bad große 9luge unb bie »eite 
flluft ber Äinnlaben geigt und, baß fid) bie Statur in biefem 
jweiten 3titalter btt ßrbe nicht audfdjließlich auf bie 3wifd)etv 
orbnung bet Sleptilien befdjränfte, fonbetn ihnen auch gormen 
auferlegte, welche unferer Sorftellung gemäß bem 3nfiincte biefet 
Spiere — wenn nicht etwa bem bet gleifchfreffet — nur wenig 
angepaßt waren. 2>iefe friegerifdjen Souvetainc ber Sßajfet 
fdjeinen blöd in bie SBelt gerufen gewefen ju fein, um eine 
blinbe metftanifdfe Slbforptiondfraft barin audjuüben: ihr 93et! 
war mal)tfcbt'inlicb eine 9iotl)»enbigfeit, benn unter bie $tane 
ber Statur gehört aud) bie 3«ftörung ald eine Stegierungd* 
mafitegel. 3)ad gifchgefchledjt fdjeint befonberd in ben erften 
3eiten mit einer erfiaunlichen 3eugungdfraft begabt gewefen ju 
fein; fein einfamet 3af*anb batte ibm geftattet, fid> unter bet 
ruhigen äöafferfläche ganj unverbältnißmäßig ju vermehren. — 
Siellcicht um biefe SJteeredgeneration in ben ©renjen jroed» * 
mäßigen 9Bacbdtbumed ju erbalten, ober butth biefe reiche Stab» 
rung begünfligt, entwicfelte ftcb bie gornt bet 3d?tbtyof«uriet 
mit ibtem enormen Appetite, ihren rieftgen Sernichtungdfräften. 

3)iefein SRonftrum folgen anbete, noch viel aufserorbent-- 
liebere ßreaturen. 2)er ^Jlefiofaurud rechtfertigt bie £«bren, 
®rachen unb alle anberen fabelhaften Sb'tte, mit beiten bie 
Jperalbif ihre pbantaftifche SBclt bevölfert bat. SSit bem Kopfe 
ber ©ibechfe unb ben 3äb nen btd Ärofobild, mit bem Stumpfe 
unb Schweife bed Sierfüßlerd, mit ben Stippen bed 6b°mäleond • 



unb ben ginnen bed 
SBaUfifched — fo ba» 
ben »vir ben Sßlefio* 
faurud vor und. SJtan 
begreift faunt, wie ein 
folched Xbiti »tut leben 
tonnte; unb am meiften überrafcht und noch bie unerwartete 
Sänge feined Jpalfed. 2)ie Sebendweife biefed Steptild läßt ftch 
aud biefen äußeren ßbarafterjügen ablciten: bet ^lejtofaurud 
bewohnte blöd feichte SJteere unb Suchten unb fchwamm auf 
ber Oberfläche bed äßaffetd, inbem er ben fchlanfen, biegfamen 
£ald wie eine Schlange nach allen Seiten wenbete, um feine 
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©eutc ju ertjafc^en. SBeldj’ ein SInblid — biefe« fchwimtnenbe 
»Reptil an ftch »otüberjiehen jti felgen ! »Rieht« »on Slllent, wa« 
heutzutage in bet -Ratut eriflirt, erinnert auch nur entfernt an 
ein folche« ©efehöpf; aber auch bie ÜReere, bie jene« erftautu 
liehe %t)iex gefehen, erifiiren nithl mehr. 

Obwohl ber ©leiiofauru« in einzelnen Sitten eine nterf» 
wütbige ©röpe unb ein wunberbare« ©olumett — ober beffet 
gefagt, gerabe weil er folche erreichte, fonnte er bem furchtbaren 
Umfturje, ber bie ältere ©eftaltung ber äßelt »erwifchte, nicht 
wiberftehen. ©ach il)nt fam ber 9R ofafauru« , mit feb>c 
fiarfett 3‘il)nen bewaffnet, bie bei iljni bi« in ben ©au men 
hinabreichten, unb ber ÜRegalofauru«, eine (Sibechfe von ber 
©töjje eine« SBallftfche«, mit 3äl)nen gefpieft, bie »crnwge ihrer 
mechanifchen tflnrcihung fowot)l mit bem ©ieffer al« mit bem 
Säbel unb ber Säge Slehnlichfeit h a ben. — ©eibe al« »Raub» 
thiere unb ©crwüftec beb oceanifchen -Reiche«. Sluch biefer 9Äe» 
galofauru« fcheint ein furchtbare« £l)ier geioefen ju fein, ein 
©anbale be« Dcean«, ein monftröfer Slttila, »on ber ©atut in 
jenen 3ei>en bet ©arbatei jut ©ertilgung ber bem Untergange 
geweihten ©ieere«gefchlechter gefenbet! ©eint SJnblicfe biefer 
unglaublichen Ueberrefte, biefer giganlifchen äöaffen, biefer lo» 
loffalen ©anjettüftungen fann man ftch fauin enthalten, an 
furchtbare Schlachten jwifchen tiefen ©ieere«fchlangen ju ben-- 
len, welche in benfelben ©taffem lebten, biefelbe ©eute »erfolgten 
unb butch ihre Slnjahl einanber immer näher famen. ©tald)’ 
ein Slugenblicf, wenn tiefe Schuppenmaffcn aufeinanber trafen, 
wenn ihre jornigen ©ewegungen ba« 'JDiecreöbecfen mit ©lacht 
aufrührten ! 

2)iefe« bepanjerte ©olf ber Saurier nahm nicht allein ba« 
große ©taffer ein, auch ber £immel war ihm jur Ausbreitung 
feiner Jperrfchaft angewiefert worben: fliegenbe Schlangen, bie 
SRerfmale be« ©ogel«, ber ßibechfe unb ber glebcrmau« in ftch 
»ereinigenb, jogen jifchenb butch bie Säfte unb nährten ftch »on 
giften unb 3nfecten, auf bie fte wie bie Schwalben herab» 
ftürjten. 2)iefe erftaunlichen glügclthiere, beren Slnblicf uit« 
erfchreefen würbe, wenn man fte heutzutage fähe, waren ohne 
3weifel bie ©orgänger ber ©ögcl mit großen glügeln, welche 
in bet bamaligen, mit fohlenfaurem ©afe überlabenen Slnno» 
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fpljäre noch nicht fetten erifliren fönnen. 2)ie Statur tra<h* 
tet in allen *)3etioben, if)t 9iei<h mit folgen SBefen }u be»öl* 
fern, welche ben äugten geben«bebingungen flufenweife an» 
gepaßt ftnb. 

$)ie ©töße it)tec Slugen l>at manche Staturforfcfjer ju bem 
©tauben veranlaßt, biefe Ißteroba* 
ftp len müßten Siachtraubthiere ge» 
wefen fein, unb in einet 3eit, ba bie 
glebermäufe nod) nid)! beftanben, al« 
9)teere«munber bie ginfterniß butdj* 
furdjt haben. 2Bie aber auch il)te 
gebenögemot)n()eit befdjaffen fein modj* 
te, fo frönten fte jebenfall« würbig jene SBunberwclt »on 
eigentümlichen, heutjutage unmöglichen Jhiecen, wie fte biefe« 
3eitaltet bet ©tbe bejeidjnen. 

SBir müjfen jeboch beim Sbtblitfe biefer Urthicte jeben 
©ebanfen an ba« SBunberbare unb SRonflröfe fern Ratten : 
fie waren für ihre bamalige SBelt gerabe fo natürlich, wie bie 
jeßigen Ihietc für bie nunmehrige tßeriobe. 3e tiefer man in 
jene großen ©pochen bet «Schöpfungögefchichte einbringt, befto 
beutlichet fteht man, wie fl<h bie Statur forttoährenb in Harmonie 
mit ftch felbft erhalten f)at : biefelbe ©rfchülterung, welche burch 
Umfeßung beö giquibuin« bie 9)tecre«be»ölferung erneuerte, führte 
in bet Sltmofphäte ähnliche ÜBetänberungen mit ftch, welche fo* 
bann bie Sanbtl)icre wie bie 'Bflanjen gleichermaßen umgcftal» 
teten — Sille« fchritt ju gleichet 3eit unb nach gegenfeitig fo* 
libarifchen ©efeßen »orwärt«. SBenn un« bemnach biefe Ut* 
thiere fo feht in ©rftaunen feßen, fo ifi bei ©runb bet, baß 
biefe SBelt feit beten Untergange ftch beträchtlich »eränbert h at , 
unb baß mir für einen bauernbeit 3uftanb ju halten geneigt 
ftnb, wa« nur eine bet »orübergehenben fßhafen ber Statut ge* 
Wefen. 

SBie mar nun aber bie SBelt in jenem 3eitalter ber 3ugenb 
befchaffen? SBir haben fo eben gefel)en, baß bie '.Reptilien »or* 
herrfchten j il)r tReidf mar ba« weite ÜReer. ©inige Waren auö* 
fchließlich Bewohnet bet großen ©emäffet, anbete Slmpfjibien, 
wieber anbete hielten ftch an bie ©rbe unb frodjen um bie »on 
üppiger Vegetation bebccften Savannen; auf bem Sanbe ber 
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SReereSbuchten, ber ©een unb glüffe lagerten ftd) biefe, wdf)tenb 
ihre jtnochenriiftung in ben Reifen Strahlen ber Sonne funfelte, 
wogegen jene im Schatten ber großen 9?ol)t * unb ©ambuS* 
bicfidjte, bet Halmen unb anberer hochftämmigen ©fonofotplebo* 
nen weichgebettet lagen. 

(53 ijt nic^t fo ferner, al« man glauben fönnte, ftd) biefe« 
SRittelalter ber Erbe jufammen ju conftruiren : bie ©eologie, ob* 
Wof)l erfi feit geftern geboren , hat burd> ihre Ausgrabungen ja^f» 
reiche ©adjweife gefammelt; nicht blo« einige »erfteinerte 3nbi»l* 
buen finb wieber an’« Dageölicht gefommen — nein, auch bie 
(5ier ber Reptilien, il)te Ercremente fogar bot bie ffiiffenfdjaft 
anbächtig gefammelt, auch burdj ihre gußfpuren haben fleh ge* 
wiffe 2f)iere, bie man jeßt nicht mehr finbet, fowie bie SebenS* 
weife berjenigen geoffenbart, bie fich in unteren Erbfcfiichten tu 
halten haben, ©eadjten ©ie im rotljen ©anbfteine bie gußfput 
einet ©chilbfröte ober eine« ©aurier«, welche ftdj in einer 3*it, ba 
ber ©tein noch nicht »erbittet war, barauf bewegten — fo haben 
©ie ein einfache« Schier, beffen gewöhnlichfte« ffiitfen bie ©attit 
auf (5rben ju »ctewigen ©orge getragen hat. 9?un geht unb flicht 
einmal bie ©puren »on ben ©iegertritten eine« Aleranber, eine« 
Eäfar ober Napoleon auf bem ©chauplaße il)rer Eroberungen! 

Die Aera ber SReptilien wat noch nicht abgefchloffen , al« 
jene ©?ccteöbe»ölfctung eine« Uebergang«jeitaltcr« (ich bereit« 
folgen gormen ndherte, welche unferet eigenen Äenntniß . nicht 
mehr fo fern liegen. Der Sefeofauru«, bem Ärofobile näh« 
ftehcnb, unb enblid) ba« Ätofobil felbfi treten auf ben ©djan* 
plag. E« läßt fleh »ermutf)en, baß biefe Seßtgebornen be« jRepti* 
liengefchfechte« bie JTette bilbeten, welche in ber ^Reihenfolge bet 
3eiten unb ber ©atur bie ©aurier mit ben ©äugethieten Oer* 
fnüpfen follte — unb hiermit ift bet Augenblicf gefommen, wo 
eine große Umwäljung fleh »otlenben mußte. 

©on ©5g ein finben wir bie erfteit ©puren in bem rothen 
©anbfteine bcö©taate«©?affachufet«, welcher ungefähr bem bunten 
©anbfteine Deutfchlanb« ju cntfprechen fdjeint. E« finb ba« nur 
gußeinbrüefe, aber »on rieftget ©röße; bie 2 bi« 17 3oll langen 
3ehen unb bie 4 bi« 7 guß langen ©dritte beuten auf ein bem 
©trauß »erwanbte« Zf)iet »on etflaunlicher ©röße hin, welche« 
»etmuthlich wähtenb ber Ebbejeit auf bem troefen gelegten ©feere«* 
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fanbe feine Salbung fudjte. Spell I>at in bet May of Foundy, 
»o bie glutl) gegen 60 gufi Jjöhe erreicht, burch einen ©tranb» 
laufet nodj je&t begleichen, nur »eit Heinere gufjeinbrütfe bil» 
ben, unb burch ©anbanfehtvemmungen bet näcljften glufhjeit 
begraben feben. Die älteften Änochenrefie non Sögeln fanben 
ftcb aber erft in ben »eit neueren Schichten ber Äreibeformation 
unb auch ba fetyr feiten, »ad bei bet eigenthümlichen gebend» 
»eife bet geflügelten Db' ere eben nicht fel)t venvunbem fann. 
Jpäufiger ftnb in neuefter 3eit in einigen 'SWofaffefchichten bed 
SRainjet, Steifer unb Sonboner Seifend, fo»ie in ben alten 
©chlainmablagerungen einiger glüffe Seufeelanbd Sogelfnochen 
gefunben »otben, »eiche (enteren nach D»en jum Dl)eil »on 
ftraupartigen Sögeln herrühren, bie eine dpöfye non 10 bid 14 
gub gehabt h*ibcn muffen. Sian bat biefen mehr ald jwei 
2Rann hohen Sögeln ben Samen Dinorid gegeben, ilyre Jtno» 
chen rühren offenbar aud einer geologifcb fehr neuen Ablagerung 
her; man hoffte anfangd, fte im 3nnern oon Seufeelanb ober 
Seuhoßanb noch lebenb aufjufinben, aber alle Sacfjforfchungen 
ftnb bid jept vergeblich gewefen. 

3n ben neueflen Ablagerungen Suropa’d ftnb mehrfach 
fefjon oerfteinertc 6ier von Sögeln aufgefunben, bereit Schalen 
noch ganj »ol)l erhalten ftnb, roährenb ihr 3nnered mit Äalf» 
fpath ober Aalftuff erfüllt ifi. 

3<h habe 3hnen fepon erjählt, bah gerriffc fünfjehige gub» 
einbrüefe im bunten ©anbftcine eine 3eit lang für Säugetier» 
führten gehalten, bann aber mit mehr SBabrfcbeinlichfeit Septi» 
lien jugefcbricben »urben. ©o tief in bet ©chichienreihe ftnb 
baher noch feine ©äugethierrefle ftchet befannt. Seuerlichjt glaubt 
Slininger im oberen Äeupct SBürtcmbergd ©üugethier» 
reffe aufgefunben ju haben, ba aber biefer neue gall noch nicht 
mehrfeitig beflätigt ift, fo ftnb vor ber Jpanb bie Änochenrefle 
in ben ©tonedfielber Schiefem ber englifchcn 3utaformation 
ald bie ülteften juvetläffig von ©üugetbieren hermhtenben on» 
jufehen. ©ie gehören einem Seuteltbiere an, unb bad ifi 
um fo metfivürbiger, ba biefe Spiere eine Sfittelflufe einnehmen 
jivifchen ben Siet legenben unb lebenbig gebührenben Xf>leren. 
Diefe 3mitter»efen vereinigen geroijfetmaben bie gunctionen 
bed (Sierlegend unb bed ©äugend in ftch. Sfit einer groben 
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. Slußentafte unter bem ÜJtagen t>erfcl>cn , beponiten ße if)re 
3ungen nat einer fe()t furjen Dragejeit in biefem Söeutcl. Die 
Jpalbgeborenen bleiben mit ber ©tnauje an ben Vriißen ber 
'■Mutter bangen, bi« fie fähig ftnb, an bie äußere 2uft ju tre* 
ten; fte werben auf biefe äßeife gewiffetraaßen jweimal geboten. 
Diefe Uebctgangömefen jireier Df)iergruppen (bet Vögel unb 
Saugetiere ) finb »ahrfteinlit bie erßen Säugetiere, »eiche 
bie ßrbc betraten, äudj ^ier alfo iß ein bcutlidjer gortftritt 
. »om Miebcrcit jum Roheren im ®ange ber Stopfung ju be« 
metfen. 

Sine anbere ^jauptform, unter »eichet bie Säugetiere 
juerß auf unferer Srbc auftraten, iß bie ber ßetaceen; auch 
biefe finb, »ie Sie »iffen, »ermittelnbe ©lieber jwiften j»ci 
Dhierfirtffen, unb jwat jwiften ben giften unb Säugetieren. 

• SBalißftc, Delphine, Seepfetbe, Seefül)c unb aut bie rounbet* 

, bare gorm be« Jppbrarto« (3eugfobon) gehören hierher. „Diefe 
SÄeereögäße" — ftreibt ßöquito« — „näherten fit häußg 
ben -Reiften, um bort ihre Mahrung ju futen. Sluf ber Haren 
gluth, bie not feine ®atfc, fein Schiff ent»eil)t hatte, an ben 
mit citblofer Vegetation geftmüeften Äüftcn, »omehmlit an bet 
SJiünbung ber großen in baö 9J?eer fit ergießenben Ströme, 
benfe it mit bie Seefuf), »ie ße alö ffiieberfäuer baö ®ta« 
betJlüßc ab»eibet — ein eigenthümlitc« Dhiet: bie jaf)Ireiten, 
hotfleftmellten Vrüße über ba« SBaffer ethebenb, bie gloffen, 
non SBeitcm unferen Jpänben nitt ganj unähnlit» bie Jpaare, 
bem reiten Scbmucfc ber grauen »ergleitbar — fo fönntc man 
ttäbnen, ein 3mitterget'töpf, halb 'Bienft, ^alb gift not ßt 
ju haben, ba« »ie bie Dritonen unb Sirenen ber SHten ba« 
Meit be<5 Deean« in jenen fabelhaften 3eiten befutte." 

Unter ben fpätet überwiegenben Sanbfäugethieren fpiclen 
bie Vatpbermen (Dicfßäuter) eine »ittige Molle. Diefe 
jum Dheil rießgen ^ßanjenfteffer lebten in ben SBälbern unb 
©raößeppen ber Kontinente, auf »eiten ber 'Bienft erft »eit 
fpätet feine ^errftaft begtünben foUte. Darwin hat teefflit 
natgewiefen, baß ju ihrer Ernährung nitt gerabc eine außer« 
orbentlit üppige Dropenocgetation nötig iß, »ie beun große 
^Kerben folter Xt>iere gegenwärtig baö »albarme füblite 
Äfrifa beoölfem. Slber ben gleiftfreffem mußten ße ben ®e« i. 
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fepen ber 9?atur gemäp nolhwenbig porau«gehen. 5ßaläotherien, 
Sophiobonö, 9Jnoplotf>ericn, ßheiropotamen, JÄbapiö unb f iphobon» 
ben unb wie man fie weiter benannt, bewohnten jene 2Belt. Sin bie 
6pi&e biefer neuen @äfte ber 6rbe ftellte ftd) burch Äraft unb mon> 
firöfeSHetfmalcein Xtjicc, baöunfere ganje 6tfal)rung in (Frftau» 
nen fept: im ©Ratten ber tieftgen Koniferen, ber h<><hftämmigen 
jjklmen, bie il>re breiten Saubfäc^et im 2Binbl)aucbe wiegen, 


fe^t 3l)r nicht ba« wunbetbare 'JDfegatherium aufrecht fichcnb 
ober träge gelagert, in feinem gewichtigen Änochenpanjet, bie 
Hinterbeine wahre Pfeiler »orfieöenb, wie c« mit feinem Büffet 
SBurjeln auäreipt unb jermalmt — eine Slrt föiafchine oon 
ganj auperorbentlicher ÜDiächtigfeit ? 3>iefe« gaulthier ^at nicht 
nöthig ju fliehen ober ;u oerfolgen ; bie Unbeweglichfeit ift feine 
©tärfe, bie brohenben flauen unb fein eigene« ©ewicht ftnb 


Sfclttt ift' Mylodon robuslus, ton Mcgalbcrium .Umlnb. 
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^ « 
if)m S<hufceS genug. s Hiag auch bet .Kuguar ober baS Kro» 
fobil heranfornmen, baS öfegatherium fürchtet ftch nicht: biefeS’ 
wirb mit einem einjigen Suhtritte jermalmt, bet Äuguat mit 
einem Schlage feincö ©chuppenfchmeifeö ju Soben geworfen. 

3)icfe lebenbige geftung bewegte ftch mit plumpen, langfamen . 
©ebritten über ben ©oben, ber unter einet folgen Saft auf» 
feufjte. .%# 

Sehen bem ÜRegathetium lebte ber SKegalonpr, fein 
Srubcr unb Sebenbuhler beinahe, nur von geringerer ©rohe, • • 
mit langen fc^arfen Nägeln bewaffnet: auch biefed 2f)iet ift 
jept unbefannt auf ber Grbe. 3ene gante Sevölferung plum» 
per, mächtiger äßefen würbe jeboch von bem Düiotberium gi- • »* 
ganieum, beffen Same febon feine enorme ©rohe anbeutet, weit 



fibertroffen — feine Üeherbleibfel gleichen eher benen eine« rie# 
ftgen 2)enfmaIS, als ben ütefien eine« ShiereS. 3n>ei mächtige. 


abwärts gebogene Jpauer am unteren Kinnbacfen mochtetv bem * 
Spiere ein wilbcS, graufenhafteö Anfeben geben. 3Bie mühte 
ftd) wohl eine fo incommenfurable SWaffe auf unferm mit Stäbten 
bebeeften unb bttreh bie ffiohnftfte beS ÜJfenfchcn eingeengten 
Gontinente auSnehmen!? 3)aS 2)inotl)erium beburfte jum 
Aufenthalte bie enblofen Ginöbcn unb bie mit tieftgett Säumen 1 
bevölferten SBälber, in benen bie Satut bie ju feinem Unter» 
halte nötigen ’üRaterialien niebergelegt h fl t ,e — in unferec 
2BeIt möchte eS fchwerlich lange beftehen. Gin wichtiges ©efefc 
ber geographifchen 3<>ologie lehrt, bah bie Statut ben SBuchS 
bet ihiete jeberjeit ben Orten anpaht, bie fte ju bewohnen 
befiimmt fmb: unb fo fefcen biefe mächtigen SUefen eine gleich 
immenfe Umgebung voraus, worin fte ihre vereitelten Stoffen 
bewegen fonnten. 

• ©egenüber bem 3)inothetium, biefem Siefen bet alten SBelt, 

• . 1 .. . 11 
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erhob fich ein ankeret Äoloß, bem bic 2Biffenfc^aft ben 'Jiamen 
•SWaftobon gegeben; obwohl bem Elcphantcil ftch näfjernb, 
war er bennoeb in Sau unb ©töße »on Icgtetein ocrfchiebcn 
unb gebörte noch ju einer älteren Drbnung bet Dinge. Die 
fabelhafte ©rüge feiner 2M)lääl)ne, bie furchtbaren Spieen, bie 
and ihnen hftvorragten, unb ein gewiffe« wilbe« ©tauen, ba« 
baö ganje Sefen umgab, lieg baffelbe lange 3eit für ein fleifcb* 
freffenbe« Shier gelten, eine Slnftcht, bie bureb bic neuere 2luf» 
finbung feineö Miefenmagen«, ben man mit jcrmalmten Saum* 
jmeigen angefüllt fanb, beteiligt mürbe. Slußcrbcm näl)«e ftcb 
biefe« fkrfgliebrige Sf)iet »on ffiurjetn unb anberen fleifcbigen 
«ßflanjentheilen, welche 8eben«meife ben £oloß nach feuchtem • 
«Wootboben ober bem Ufer ber glüffe f)injog, au« benen et mit 
feinem großen verlängerten SRüjfel eine SDlenge »on Sajfet 
einfog. 

3San bat bie Sermuthung aufgciicllt, biefe Sl)iete lönnten 
vielleicht in ben uralten ©egenben Snbienö unb amerifa« noch 
in lebenben Eremplareit angetroffen werben — umfonfl, benn 
. wir fehen ja unfere jegigen Kontinente nach allen Seiten »on 
SReifenben burebftreift, jahlreic^e Sanbcn »on Silben nehmen 
bie weiteren Sänberßrccfen ein, ohne baß jemal« ein bem s JRe* 
gatherium, bem Dinothcriuni ober bem Mfaflobon ähnliche« 
©efchöpf gefunben worben wäre. 

Die Silben haben übet ben Untergang biefe« Micfcnthiere« 
eine Sage, beten naive Seiöheit und in Erftaunen fegt. Die 
Eingeborenen Sirginicn« etjählen, ba« fDlaflobon fei au« bem 
©runbe vernichtet worben, um ju »erl)inbern, baß nicht ba« . 
SRcnfchengefchlecht ju ©runbe gehe; bet Äampf fei fchrecflich 
gewefen. Sani to, ber große Sätet, habe nach feinem Donner ; 
gegriffen unb alle, mit «u«nahmc eine« einjigen, ju Soben 
geworfen ; biefet legte fRiefe habe bie Slige mit feinem Raupte 
parirt unb einen nach bem anberen, wie fte hecabfielcn, »on ftch 
gefchüttelt; enblich aber in ber Seite »erwunbet, fei er nach 
ben großen Seen geflohen, wo et fich noch heutiges Sage« 
aufbalte. Stabition unb Erfahrung — Sille« beweiß, wie man 
fieht, baß ftch badSaßobon, gleich ben anbeten Shieren feinet 
sjjeriobe, gegen bie Seränberungcn , welche ber ewige Stopfet, 
bet Dinge in feiner Seit vorbereitete, unmöglich ju h atlcn ***• * 
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mochte. 2)em Untergang« tiefer tieftgen Säugetiere im Äampfe . 
mit ter Katur haben ttieKeicfyt tie gabeln vom 3upiter unb 
ben Titanen if>re @ntftehung ju verbanfen; aud} tie alten @e» 
fd^idjten , bie fafi alle im Anfänge bet CDinge von einem an- 
fänglichen Kiefengefdjlechte erjagen, mögen biefe 3bee au« bet* 
felben Duelle gefcf>öpft haben. 

Slud) ba« von Äoch im Staate Wiffuri aufgefunbene 
SRiffutium fchließt ftdj al« größter Äoloß ben »origen, weiter • . 
verbreiteten, würbig an. Sie haben vielleicht Slbbilbungen fei« 
ne« Kiefenffelette« gefehen, welche« eine hänge von 30 guß 
unb eine Jpöhc von 15 guß beftßt. 

Slephant, 9?hi”*>cero«, Kilpferb — lautet befannte 
Spiere — etheben ihre impofanten 'Kaffen au« bem Schiff» 
brudje ber alten ©efchlechter. §ier wirb bie (Begleichung mit 
ben noch lebenben ©altungen fel>r (eicht, ba bie ©ephanten unb 
Khinoceroffe au« bem ©fe, ba« fte ergriffen unb 3aibun bette 
lang conferVirt hatte, noch ganj mit gleifd), §aut unb paaren 
beberft, h<n>orgegangen ftnb. 2)er antebiluvianifche ©ephant 
war 15—18 guß hoch, grobe rötliche ©olle bilbete fein gell, 
lange fdjwarje, auönchinenb fteife .fjaare fielen ihm wie eine ' 
(Kähne über ben K liefen herab. 3n feinem (Kagen fanb man 
jetmalmte Sannenjweige, bie er mit berfelben Seidjtigfeit ver, 
fpeift ju haben fcheint, wie wir etwa Spargel effen. Jpaat, 
bebeefung unb Kabelßolj a(« Kahning beuten gleichseitig an, * 
baß ba« jtfima feine« ©oßnorte« feine«weg« ein tropifche« war. 

2)iefe vorleßte SJevöIferung ber ®rbe — wenngleich von 
ber jcßigeit verfdjiebeit — ift ihr bennoch fowohl burch bie Orb, 
nung ber 3eit, al« burch bie bet hage fehr nahe gebracht; fo 
hat man in glußbetten noch ganj unberührte Sfelette, Änochen 
mit wohlerhaltener ©aderte unb 3äf)ne vorgefunben, beten ©» 
fenbein ein wichtiger ©egenfianb be« ^anbel« geworben ift. 

3)ie Ueberrefte biefer leßten großen Säugethiere verrathen jwar 
immer noch ein Streben, bie jeßigen ©rößenverhältniffe ju . 
überfchrcitcn : ni<ht«bejtoweniger hatte fich unverfennbar biefe« 
Streben bebeutenb verminbett, unb wenn auch biefe leßten Ule, 
ptäfentanten bet Katur, wie fte vor ber Sinbfluth gewefen, 
noch immer ©eftaltungcn barboten, welche bie unferer jeßigen 
(Periobe an 'Kaffe überwogen, fo gingen hoch biefe gönnen 
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mit jebem Sage neuen Seränbcrungen entgegen «nb erwarteten 
nur noch eine legte ätataftrophe, um für immer ju Perfchwin* 
ben. Sin biefet Slbnabme bet brutalen .Kräfte, an biefen neuen 
unerwarteten ©pmptomen ber 9fatur merft man, baff ber ÜHcnfc^ 
nächfteiW auftreten wirb unb baß ba$ üfyietteid) fiel) anfdjicft, 
bemfelben ben ßllag ju räumen. 

Unb nun nod) einen legten Slief auf biefc 2Belt, welche 
ju einer abermaligen Neuerung — ber legten — beftimmt ift. 
Sßeere, ©een, glüffe, pon benen bie einen nicht met)r hefteten, 
bie anberen il>re ©teile gewedelt l>aben , befpülen fc^cn fe^r 
auögebehnte (Sontinentt. (Strebungen ber Oebirge, Pon langen 
(Srfdjütterungen beö s )Jtcere3 begleitet, Ijabett ber neueren @e* 
ftaltung ber (Srbe ihre ^»auptumriffe Porgejeichnet; bie Scmpe* 
ratur ift gegen bie früheren t>tcl gemäßigter geworben 

unb ()at ftdj nach ber Berechnung bet 9?aturforfcher jugleich 
mit bem Sbierreiche betn jegigen Suftanbe genähert; hunbert^ 
jährige Säume, ben jegigen Rappel-, SBeiben*, Äaftanien* unb 
©pfoinorengefchlcchtetn nerwanbt, bilbetett bict)te äßalbungnt, in 
benen baö (Slcntl)ier, ber Daml)irfch, ba$ SRennthier unb attbere 
befannte ©attungen — jegt freilich nach f c h r Perfchiebenartigen 
Älimateit Perfegt — ba3 üppige ®raö gemeinfam abmeibeten. 



M.*gaceros hibcrnicus. 


s lRan fann ftd) nicht leicht eine SorjMlung Pon bem .Si i r f ch e 
machen, beffen ®ewcif)e 14 guß Breite erreichten; baö Sh* tr 
muß eine wunberbare ©röße, ©tärfe unb Sebenbigfeit befejfen 
haben. 2ßelchc Miefenforße mußte bie 9?atur erfchaffen, um 
nur biefen unglaublichen @aft ju beherbergen, bet felbft einen 
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333a(b auf bem Jjjaupte ju tragen fcheint! 2Öie fdjön möchte 
ed gemefen fein, ifjn burch biefe jungfräulichen äöiibniffe mit 
einer milbeit SReute an beit getfen l>infireic^en ju fef)en! 2>ie • . 

.£>unbe jener 3«it fianben in ber £hat int IBetbältniffe ju 
biefem .ipirfche: bie ©ntbccfung eined bem Jpunbdgefchlechte an» 
gehörigen 3<tf)ned machte ed Suoier möglich, mit .£>ü(fe bet 
©efeße bet petgleichenben SInatomie ein Ühi fr jufammen ju 
conftruiren, bad, bei einer porbercn Jpöt)e pon menigftend fünf 
guß, Pon ber Spißc ber Schnauje bid jur SBurjel bed Schmei» * • 
fed minbeflend acht guß in ber Sänge ntaafj. 2)iefet ricftge 
Jpunb unb jener erftauniiche äpirfch — ftnb fte nicht mürbige 
Mepräfentanten ber phantajiifchen 3agben, roie fte in beit Sagen 
Pom milben 3äget potfomtnen? — Unb bieö mar noch nic^t 
bie ganje Scpölfcrung biefer Utmäiber: eilt bem Slucrochfen 
permanbted Ii)ier, ein anbered, bad troß ber perfchicbenen 
Sichtung feiner ^ötner ber Stammoater bed h fU <ifl en jahmen 
Dchfen ju fein fcheint; jal)Hofe ifjferbe, bie ftch noch nicht 
im3oche ber Slrbeit gebeugt hatten. Dad ßladmotherium, 
ein 2I)ier pom ffiuchfe bed SRhinocerod, baö bet jeßigen Schö* 
pfung abgeljt unb beit Uebergang pon biefem festeren jum 
jßferbe bilbet; noch anbere (Sinhufer unb ffiiebcrfäuer bemobnten 
in Slbmefenheit bed jDienfchen bie meiten Sänberftrecfen. 

3e meijr mit und ben l>öf)eccn ßrbfchichten nähern, befio — 

jahlreicher merben bie Saubthiere, melche, permöge ihrer 
Drganifation, nach ben ÜRcnfchcn unb 91ffeit bie höchfte Sprojfe 
ber animalen Seiler einnehmen. Der ®eijt bed Schöpferd gleicht ’ • 
hierin bem ber großen Poeten , melche, meit entfernt an ihren 
leßten SBerfen eine Spur ber Schmähe ober (Srmübung merfen 
ju taffen, biefelben pielmcht ber SBollenbung immer näher brin« 
gen. Unterirbifchc Stalaftiten» unb Sintergrotten, in beträcht» 
liehet Siefe im 3nnem ber ©ebirge an einanber gereiht, ent» 
halten eine ungeheure ÜDiaffe pon Ueberrefkn, melche früheren 
gleifchfreffern , befonbetd Jppäiten angehören. -Btan finbet 
Änodjen pon Sßinoeeroffen, @lepf)anten , Silpferben, *)3ferbcn, 

Dchfen unb £irfchen, bie Pon jenen $h* erc| t h ere ing«f<hlcppt 
maren, ja einige berfelbcn jeigen beutliche Spuren Pon 3äf)» 
nen, bie baran genagt haben mochten. 2)ie früheren Saub» 
thierc »erfolgten ftch gegenfeitig mit großer SButh; fo finbet 
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ftdj unter jenen Ueberteften ein äppanenfopf mit einet fpätet 
wieber jiigef)eilten 2Bunbc. .fpiet fänbe mtferc Ginbilbungöfraft 
ein feböne« gelb not ftdj, wenn fte ftcb im 3nnern jener büfte» 
ren Jpöi)len bie .Kämpfe jener jafylteid) barin mimntelnben furcht- 
baren SRaubtbiere, bie ben unfrigen an Stärle weit überlegen 
mären, »orfteüen, wenn fte fict> bie Spänen, Sömcn, Siger, 
©antbet unb gücbfe auömalen moüte, welche ba« frühere 
jfjierteicb mit ihrem graufamen ©lutburfte oerbeerten. 2>ie 
burd) Stärfe, $eipbunger unb Jaicfe gefäbrlicbfte ©eftie fcheint 
unter biefen fleifcbfreffenbett Sprannen ein groper Höhlenbär 
— Ursus spelaeus — mit gewölbter Stirne gemefen ju fein, 
©etraebten mir einmal feinen gangjaljn, ber bie fftatutforfdjet 
butd) feine ©röpe in Grftaunen fept — e« ift ein ^»unbejafjn, 
fefjr lang unb ftarf jufammengebrürft, nach Stupeit »otfpringenb 
unb bem Oberfiefet biefe« antebiluoianifcben ©areit angeljörenb, 
bet in ben finfteren Jpöblen bc« alten iDcutfcblanb« fein (Reich 
errichtet batte. Stad? ben Änodjenbaufen ber rerfebiebenften 
Jbiere ju fcbliepen , welche fein Sfelett überall umringen, inup 
er beträchtliche ©crl)eerungcn in feinen Staaten angerichtet haben. 

Vielleicht bap bamalö noch anbere gleifdjfrcffer , bie in 
bet jept lebenbeit Statut nicht meljr ftguriren, crijüirtcn. 3w flr 
haben bie Staturforfcher nicht für nötpig erachtet, für jene ©ö-- 
ren, Spänen, Siger unb bie fonftigen ©eberrfebet beb alten 
3$iergef(blecbte« ” c ue ©attungen ju begtünben j gleicbmoljl bür» 
fett mit nicht unerwähnt laffen , bap leine« jener $bi f te feinen 
jepigen 9tacbfommen »ollfoinmcn gleich if* — Jiuifdjen ihren 
Sfeletten unb betten bet noch lebenben ©eftieii. ftnb mancherlei 
©erfchiebenbeiten ju benterfen, mäbrenb bie Dftcologie jmifeften 
bent ©ferbc unb bem Gfel feinen Unterfchieb einräumt. 2>ie 
äuperen Ginflüffe mupten »omcl)mli<b bie Oberfläche biefer tut» 
tergegangenen Hf)icte berübren unb ihrem gelle mie bet äuperen 
©eftaltung befonbere Gbaraftcrjügc einptägen : ' fo ift ba« im 
3apre 1770 am Ufer be« aBiltjoui entbeefte (Rbinoccrod au« 
bem umgebenben Gife mit einer Jpaarfcbicbt an ben güpett her* 
»orgegangen, mäbrenb ftcb bei bem lebenben SRbinocero« in 3n» 
bien unb am Gap nicht« Slebnlicbeö »orpnbet. (Diefe fcharfe 
Sd)eibclinie jwifdjen ben beiben Sofien ber Urwelt unb ber 
9ieujeit nötijigt utt« ju bem ©tauben, bap mäbrenb ber gan» 
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jen »orfinbfluthlichen Slera eine »on bet jefcigen fefjc mefentlich 
t>erfc^iebene ÜBelt beflanbcn habe,- melche anbeten Gebingungen 
unterworfen mar unb nut burd} langfam unb ftetig fortmirfetibe 
Urfadjen, an beten ©chluffe plö^(ic^ ein grohed ©reignifj ein» 
trat, in ben nunmehrigen 3 u ftanb übergeben fennte. 

3)iefed ©reignijt , baö bie alte Oefc^ic^te bet Grbe ab* 
fdjliefit, h«t in fämmtlichen ürabitionen ben Warnen bet ©inb- 
fluth (grofjegluth) angenommen. SIber bie©inbfluth ber®eo* 
logen entfprie^t infofern nicht bet biblifchen (fälfchlich ©ünbfluth) 
unb beufalionifchcn glutf), alö fit jebenfalld »or bie l>iflotifc^e 
3fit fällt, benn noch nie ifi ein Uebertcfi »on Wicnfdjen mit 
benen jener audgeftorbenen 2h> fre auf foldje 2lrt jufammen ge» 
funben morben, bah man barauö auf eine gleichjeitige ©riflenj 
beiber fielet ju fchliehen berechtigt märe. 2Biffen mir boeb nicht 
einmal, ob bie trabitioncllen gluthen ber alten Golfer überhaupt 
erlebte ober ob fte nicht bloö mpthifdite ftnb, bie man auÄ 
geologifchen ©rfcheinungen fchloh. 

3)ie Gertljeilung ber Gerfteinerungen in ben ©cfleinöfchich» 
ten belehrt noch übet gar »iele 3uftünbe unb Gegebenheiten ber 
Gormelt, bie ich 3h t,en nicht alle entmicfeln fönnte, ohne ein 
bicfcö Gltd) barüber ju fchreiben. Wut ßiniged mill ich noch 
berühren. 

2ßir ftnben Gtecreömufcheln fafl überall in ben ©<hid)t* 
gefteinen beö geftlanbcd, unb fte ftnb fogat in gelömaffen, 
16,fl00 gitft über bem jefcigen Wteereöfpicgel, beobachtet morben. 
2>arauö geht auf ber einen ©eite ganj unjmeifelhaft hewot, 
bah bie ©egenben, in benen fte ftch befinben, einft Wteerc$boben 
mären , ja noch mehr, bie meijien ©egenben ber Grbc müjfen 
roicberholt balb Wteer, halb Sanb gemefen fein, benn jmifchen 
rein meerifchen «Magerungen liegen gat oft micbcr folche, bie 
beutlich unter ©üjjmaffet abgefe^t ftnb. 9luf ber anberen ©eite 
bürfen mir aber auö ben »iele taufenb §ufj über bem je&igen 
Wteereöfpiegel liegenben Wteeteäablagerungen feineöroegd fchlie» 
hen, baö SBaffet habe einft mirflich fo bod) geftanben. 3>iefe ; 
hochliegenbcn Wleerbilbungen finb »ielmehr ftetö alö bttreh »ul- 
fanifche (plutonifche) Shätigfeit gehoben ju betrachten, ma8 
beim auch in ben meiften gälten auö ben ntechanifchen 3«trüm* 
merungen biefer gehobenen Schichten erftchtlich ift. ©erabe fo 
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ftnbet man Sanbpflanjenrcjie oft tief unter bcm 9)?cete6ni»eau, 
ol)ne bc$f)alb allemal • annehmen ju f innen , fte feien in biefer 
Diefe burch SSaffer abgelagert worben. 'Manchmal fmb fte 
»ielmef)t fo wof)l erhalten, ober befinben ftcff gar in folchet auf* 
rechter unb eingewuqelter Stellung »on ©cfieitt umfchloffen, 
bap batauö ganj betulich l)eroorgel)t, fte muffen an bet ©teile, 
wo fte wucbfen, auch begraben fein. Da nun üanbpflanjert 
offenbar nicht unter bem ÜBaffer warfen fonnten, baö Meer 
aber jcbenfallS niept um fo viel jugenommen l)abcit fann, als 
fte jept barunter liegen, fo fönnen fte ttidjt anberS alö burdf 
theilweife ©enfutig ber Erbfrufte in biefe Sage gefommen fein. 
Da<5 6. 7(5 Mitgetheilte bat Seiten übet biefe ©orgänge bereit« 
(Srflärungen ju geben »erfucht. 

Die fofftlen Organismen haben feljr häufig unb auf »er* 
ftfjiebene 2ßeife ihre urfprünglichcn Sßohnpläpc »eränbett, tf)ei(ö 
»or, tl)eilS nach ih«r Umfchliefung »on ©eftein. Durch 
glüffe unb Meerrtfhömungen ftnb fte im lebenbett ober tobten 
3ufianbe »on ihren natürlichen äBohnpläpen fortgeführt unb 
jufammengefchmemmt. Durch Jpebungtn unb ©citfungen nach 
ihrer Einlagerung in ©efteinSfchid)teit einer Orts* ober ©teU 
lungöoetänberung unterworfen worben. Den legteren gall »et* 
finnlicht eine bei (Sulwortf) Go»e in Dorfetfhite gemachte ©cob* 
achtung ganj befonberS betulich. Aj>icr finbet ftch eine ©efteind» 

flicht »oll noch aufrecht 
ftebenber, im ©oben wur* 
jclnber ©aumfirünfe , ba 
aber bie ©chicht nach ih‘ 
rer Ablagerung burch ein* 
feitige ^ebttttg ober ©eit- 
fung in fchtäge Stellung 
gebracht ift, fo ftehen nun 
auch alle ©aumfirünfe fchräg, wie fie nimmermehr gewachten 
fein fönnen. 

Man hat aber auf bie DrtSoeränbermtg, »or ber Umfdjlie* 
pung ber Organismen »om ©eftein , fteber einen ju gropen 
SBertf) gelegt, wenn man baburd) bie Anwefenheit tropifchet 
gönnen in ©olargegenben etflären ju fönnen glaubte. Diefe 
finben ihre ©tflärung nur baburch, bap man eine, auch burch 
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fo viele anbete Umfiänbe angebeutete ?lbnabme bet üempcratur 
be$ ganjcn Krbförpetö annimmt. @6 mar früher überall mär* 
met, bie ?ltmofpbäre war bicbter unb feuchter, unb babet fonn» 
ten baumförmige garten, Spcopobien unb ©cbaftbalnte, wie 
fte jegt faum noch jtoifd)en ben Sßenbefreife, gebeif)en, wäbrenb 
ber JTof)lenperiobe im jebigen Knglanb unb 3Deutfct)lanb üppig 
pegetiren. 

2)aburd), baß bie Drgariiömen ber einjelneit geologifcben 
gerieben von einanber abweicben unb juglcicf) eine Kntwicfe* 
lungöreitje bet otganifdjen Schöpfung barftellcn, fmb fte bie 
ficberften Jpülfdmitiel jut ©eftimmung beö relativen Sllterö ber 
©efteinöfcbidjten geworben, welche«* man urfprünglicb nur auö 
beten Uebeteinanberlagerung erfennen fonnte. güt bie ©eologie 
ftttb fie wahre 2)enfmünjen. 



günfunbjttanjigfttr ©rief. 
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XM« großen ffrlffrlörfr , über Mm ^frbrdlungdurfadjc nerfj 
lange geftrittm »«teil ivirp , bie wir aber geneigt fmb in int er tia* 
genben (filfdjoUcn, al# betn Ciirdjfrrud) unb $<rabßurj tmürfgebalte* 
ner ©«mrnnafjm bei Hebung ber (fttMrgfftMm gnjufc^retl'eo. " 


2>ie Kontinente ber nötblicben ^emifpbäre biö jum 50. 
©rab nörbl. ©reite, unb nach Darwin auch bie ©übfpipe 
Jlmetifa’ö, fmb vielfaeb mit großen geletblöcfen überftreut, bie 
nicht bem ©oben angeboren, auf bem fte ruben, bereit weit ent- 
fernter Urfptung ftcb oft fogar fteber naebweifen läßt, ©o fin* 
bet man über baö große norbeuropäifibe Dieflanb verbreitet, 
von ben Duellen bet Dwina biö an ben Kanal von Kalaiö 
auf feftem gelöboben ober auf Sepin, ©anb unb ©efcbiebelanb 
tubenb, Daufenbe von ©efteinöblöcfcn , bie ihrer ganjen 9fatur 
unb ©erbreitung nacb nur au$ ben ffanbinavifeben ©ebirgen 
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herrühren fönnen. Biele berfelben Ijabcn eine beträchtliche 
©röfie, fte entfchäbigen biefe glachlänber für btn Blangel an 
geifert. Baumaterialien vieler 9lrt werben auS ihnen gewon* 
nen, bie gtofje ©ranitfdjaale »or bem Biufeuin in Berlin ifi 
auS einem fo(cf)em Blocfe gefchnitten , unb bet Schweben (lein 
auf bem Sdjlachtfclbe bei Süfcen »erbient biefen Barnen nicht 
bloS als 2)cnfmal ©ufia» 2lbolpf)’S, fonbern auch feines ffan* 
bina»ifchen UrfprungeS wegen. 

3n ähnlicher SSJeife finbet man, »om hoben Borbtn 9lmc* 
rifa’S auSgefjenb, gasreiche gelSblöcfe über ben Boben ber 
nötb(id)en BereinSftaaten auSgejtreut, unb in ben Jpügcllänbem 
unb ©benen, bie an bie SUpen anfiojsen, ftnb überall gelSblöcfe 
»erbreitet, welche »on ben hobt" Äämmcn beS ©ebirgeS abflam» 
men, jegt aber 10 ober 15 Bleilen ba»on, oft bie 91 bringe 
»on Bergen bebetfen, bie aus anberem ©eftein befielen. ©S 
ifi, als wenn Titanen ftatt einen Offa aufjutl)ürmen , bie gel* 
fen ber ©ebirge im gewaltigen Äampfe gegen bie ©benen unb 
,£>ügcllänber gefchleubert hätten. 

3)iefe ginblinge tragen oft beutlidje Spuren ber 9Irt 
ihrer gortbewegung an ft<h, fte jetgen abgefebliffene unb paral* 
lei gefurchte Seiten. 3)amit in Uebereinftimmung fcheint eS ju 
flehen, baji auch ber gelSboben, »on bem fte herftammen, häufig 
gerunbete, abgefchliffenc unb parallel gefurchte Oberflächen geigt. 
Unterfucht man bie 8lrt ihrer Berbreitung näher, fo finbet man, 
bah bie ffanbina»ifchen gelSblöcfe rabienartig auSgefhreut ftnb, 
bie ©ejieinSarten in biefen cinjelncn SÄabiert ftnb ungefähr bie* 
felbcit, unb bie Dichtung ihrer Berbreitung führt ju ben anfle» 
henben ©efteinen berfelben 9lrt jurücf. 3m Umfreife ber9llpen 
bagegen geigt fich bie Berbreitung »on ber Sage bet äjauptlf)ä* 
ler abhängig. ©S lajfen ftdj in ber nieberen Schweig , am 
3uta unb in ben italienifchen Borbetgen beutlich bie Blocfge* 
biete ber 9?h°ne, ber 9lar, ber Weufi, ber Slbba u. f. w. un» 
terfcheiben. 

§ier in btn 9llpcn ifi bie JranSportweife biefer Blöde 
un»erfcnnbar unb fef)t beftimmt nachgcwiefen. Sie ftnb als 
SBoränenblöcfe »on früher weit auSgebehntcren ©letfchent bahin 
getragen, wo fte fich finben (»crgl. ben einunbbreifiigften Brief). 
Sehr jweifelhaft ift bagegen noch bie SranSportweife unferer 
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norbifeben ©efcfjicbe. Der Ilmfrei« ihrer ©trbreitung ifl für 
bi«, ton Wammen auch auf fie angewenbete ®(ctfd>crtf)corie ju 
grofi. @ö überfebteittt bie ©renjen be« fDenfbaten, ©letfcfjcr 
anjund)mtn , rodele bon ben ttorwegifeben ©ebirgen faft ebne 
allen äbfaU be« ©oben« bi« an bie (Slbe unb bi« ©loöfau, 
ja felbfl bid an bie Äiifkn (Snglanbö reifen, unb ftdj übet 
biefen fauin geneigten, aber unebenen ©oben, mit©loränen be* 
laben binroeg bewegen. Slucb ftnb bie (Srfcbeinungen bet ge* 
febliffenen unb auögefutcbten gd«obet flächen an ben Äüften 
Slanbinatien« in vieler ©ejiebung abweicbenb ton ben ©let* 
feberwirfungen in bet S<b»tdj. (Sie finben im «toSmo«, bafj 
t. Jpumbolbt ftcb für einen 3)ut$btu$ unb Jjjerabflurj ju* 
rücfgebaltener SBajfermaffen bei Jpebuttg bet ®ebirg«fetten au«* 
fpriebt, burtb welchen bie ©lörfe fortgefebafft feien, ©egen biefe 
Slnfubt ftnb abet neuerlich ton febt guten ©eobaebtern fo tiele 
©tünbe erhoben worben, bajj fie fcbwerlicb länger faltbar blei* 
ben wirb, ©efonberö beutet ba« ganje ©locfpbänomcn mit 
allen jugebötigen ©rfebefnungen auf eine tiel längere ©ilbung«* 
bauet, al« einer fo gewaltigen Jtataftropbe, wie ber fogenann* 
ten ©erööflutb (petribelaunifcben glutb) jugefebrieben werben 
fann. Sie fönnte nicht fufjtiefe guteben in feftcit ©ranit wo* 
feben, bie gelöobcrfläcben glatt abfcbleifen unb auch wohl fehltet* 
lieb tiele J.aufenb Zentner febwere ©löcfe übet ba« weite %\)a\ 
be« baltifcben ©beere« t>inrvrg tragen. ^Dagegen feitnt man in 
beiten fjjolargegenben bet 6tbe bureb ©eobaeblung eine Slrt 
be« natürlichen Steintran«porte«, welche beftänbig flattftnbet, 
unb welche wohl geeignet fein bürftt, bie norbifeben ©efebiebe 
©uropa’ß unb Slmerifa’«, fowie bie erratifeben ©löcfe fßatago* 
nien« ju ctflären. 2)a« ift ber Sranöport burtb febwimmenbe 
@i«ftbollen. 2)arwin befebreibt, wie ton ben bi« in ba« 
©leer reicbenben ©letfebern be« geuerlanbe« mächtige mit Schutt 
unb gel«blöcfen belabene (Siömaffen ftcb ablöfen, unb ton ben 
Strömungen be« ©leere« fortgeriffen, ihre graebt nach wärme* 
ren ©egenben tragen, wo fie ton ben Strahlen ber Sonne 
vernichtet, ihre unjcrflörbare ©elaftung auf ben ©oben be« 
©leere« ober an beffen Ufer fallen laffen. Slebnlicbe febuttbe* 
laftele 6i«f<bollen löfen ftcb alljährlich ton ben fiüften Dlotb* 
amerifa’ö ab, ober treiben au« beffen glüjfen hervor, unb 
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Spell beobachtete auf 9to»a Scotia, baß am Ufer ßintreibenbe 
(gißmaffen bie gelßoberßäche nicht nur abfchleifen, fonbem auch 
parallel furchen. 

Denfen wir unß biefe Sßotgänge burd) 3af)ttaufenbe fort? 
gefrßt, fo iß eß wot)t begreiflich, bah große ©ebiete beß jeßigen 
Steereßbobenß mit freinbcn gelßblöcfen überbeeft, unb »iele Ufer* 
felfen abgefchliffen unb gefurcht »»erben tonnen. Tritt bann 
eine langfante ©tf)ebung ein, fo »»erben nicht nur bie abgela* 
gerten gelßblöcfc immer mehr auf bem Sanbe erfcheinen, fon* 
bern eß »»itb auch bie 'tlbfchleifungßjone bertfüßen eine immer 
breitere werben, ba immer neue Striche in baß ©ebiet ber 2lb* 
fchleifttng gelangen, wähtenb bie alten troefen gelegt »»erben. 

gür ben Tranßport burdj ©iß fpricht nun ganj befonberß 
auch noch ber »nichtige Uinftanb, baß bie gegen beibe ißole hin 
immer häufiger »»erbenbe ©rfdjeinung ber erratifchen Slöcfe 
jwifchen ben Üöenbefreifen , alß wohin baß ©iß nie »orbrang, 
ftch niemalß jeigt. fflit muffen bie 3tb»»efenl)eit erratifchet 
3Mocfe längß beß f£^eiled ber Slnbcn, bet im heißen Älima liegt, 
mit ihrer Slbwefenheit im Apimelajagebiet beß nörblichcn 3nbienß 
(nach ©ople) jufammenftellen ; eben fo finben ftch int 3nnem 
Slfrita’ß jwifdjen bem 35. ©rab unb bem SBenbefreife nach 
Slnbreaß Smith, unb nach anbeten ßteifenben im gan* 
jen Slequatorialgebiet, feine erratifchen Slöcfe. Tiaffelbe gilt 
»on Slußralien, aber »ielleicht fchon nicht mehr »on Sanbie* 
rnenß Sanb. 

Um eine foldje ©tflärung auf unfere notbifchen ©efchiebe 
anjuwenben, iß eß aber freilich nötßig, baß wir eine felfr all* 
gemeine Apebung beß Sanbeß, ober Senfung beß Sieereß »or* 
außfeßen, wobutch unfer erratifcheß Phänomen troefen gelegt 
würbe, gerner iß eß nöthig, »»ährenb ber *Pcriobe beß Tranß» 
porteß für bie ganje nörblichc Apemifphäre eine niebrigere mitt* 
lere Temperatur anjuneßmen, ba gegenwärtig baß norbifche 
Treibeiß nicht mel)t in 'Stenge biß jum 49. Sreitengrab »or* 
bringt, ©ine folche periobifch »liebere Temperatur unterer Jpe* 
mifphäre iß aber, wie wir gefeben haßen, auch auß anberen 
‘ ©rünben »»al)rfcheinlich unb überbieß leicht erflärlich, »»enn ba* 
ntalß bie 9Jertl)eilung »on Sanb unb Sßaffer in bet nörblichen 
^»emifphäte eine ähnliche »»at alß jeßt in ber (üblichen, waß 
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roieber mit bet noth>»enbigen ©ebecfung »ieleö Sanbrt nuferer 
ßrbhälfte in jener 3«it übereinftimmt. 

3d> werbe 3hnen noch ba»on ju erjähfen haben, baß 
©Hubert, Äeferflein, Älee unb ». ©rucbhaufen einen 
2l,000jäl)tigcn, »on ber Gfliptif abhängigen ffiafferwechfel auf 
ber (Stbc, eine wechfelnbc ©chwanfung ber 2Ba|Jcranl)äufung 
»on einem ©ole jum anbercn annehmen. 2)iefe ^ppothefe 
würbe, wenn fte einft bewiefen werben follte, alletbingfl fet>r 
baju beitragen tonnen, baö erratifche Phänomen aufjuheflen. 
Seiber aber beruht biefelbe biö jcjjt mehr auf bunflen Sfhnungen, > 
alö auf ©eweifen. 

Darwin glaubt ben gleichjeitigenfRücfjug beä ©feeteö »on 
ben, währenb bet 3jilu»ialperiobe »on SBaffet bebeeften ©tbflächcn 
burch eine großartige ©enfung beö ©feeteöbobentf im ftillen Dccan 
erflären ju müffett. Diefe 3al)rtaufenbe anbauernbe ©enfung hat 
nach ihm bort ein tiefeö ©eefen gebilbet unb fo ber ®affermaffe 
9iaum gegeben, weiche »orher unfere ©ieberungen bebeefte. 

©ehr merfwürbig ift c3 {ebenfalls, baß man in bergan.tcn 
JReihe bet älteren glößfchichtcn ebenfo wie an ber Oberfläche jwi« 
fchen ben SBenbeftcifen nicht ein einjigeS ©eifpiel ähnlicher ©locf.- 
wanberung aufgefunben hat- 3>ie ©efchiebe in ben älteren ©onglo» 
meraten (affen ftetö einen weit localeren Urfprung erfennen, als 
bie erratifchen ©löcfe, auch ift ü) lt ' Sonn unb 9lnl)äufung$roeife 
eine ganj anbete, liefet Umftanb beutet offenbar an, baß bie Ur* 
fachen folcher ©locfwatiberung in ben früheren geologifchen ©erio» 
ben nicht »orhanben gewefen ftnb, unb baö »erträgt ftch wicber 
feht gut mit ihrer gortbewegung burch ©letfcber ober fchwim* 
menbe (Siöfchollcn, benn beibe ftnb in jenen früheren ©erioben 
nicht benfbar, wenn wirtlich ber ©ntwicfelungöproccß be« (Srbför* 
perö burch altmätige Gfrfaltung bebingt ift. Sie fehen alfo, auch 
biefer befonbere Umftanb ftcl)t in »oller Harmonie mit ber Slbfüh- 
lung6tl)eorie ber ineiften ©eologen. 
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aSertheilung unb ©effaltung be« ganbeS auf bet 
(gtbobcrfläthe. 

’v ■''i'Ü 

,,©lrhabfii hier tb.ilfa«i)en jnfammciigffttflt, Analogien *ct fform 
in entfernten Grrftridxn . bie wir nidjt (tt f f r fe c t c r J e r m ju 
uenneti tragen.' t>. 

■ 7 •* 'iwm 

Um ben Betrachtungen v>. ^umbolbt® über Bertheilung 
imb ©eftaltung be® Sanbe® auf ber Krbe gehörig folgen }u fönnen, 
fann ich 3hncn nichts mel)r empfehlen, al® einen guten ©lobu® 
jur §anb $u nehmen. 

3)er Betglcichungcn unb 'Begebungen taffen fid> gar vielerlei 
anftellcn, bie jum Xhdl wohl baju beitragen, ftcb bie gormen 
ber Sauber leidjter einjuprügen, otjne aber beSt>atb einigen Stuf- 
fdjlug über bie Urfad)en berfelben ju geben. So machte goriter 
fcbon 1 7S3 barauf aufmetffam, bap alle Kontinente gegen Sü* 
ben in fcpmale l)ol)e gelfenfpipen aublaufen, bap auf ber Oft* 
feite biefet Sübfpipen allemal grope 3nfeln liegen, unb bap alle 
Kontinente auf ihrer ©eftfeite einen gropen SÖieerbufen hoben. 
Steffen® fuchte fpäter eine gewiffe Uebereinfiimmung ber Kott; 
tinentalgeftaltcn babureb heroorjubebett, bap er biefelben in Drei 
©ruppcit brachte, für welche er Vltnerifa al® ÜRormalgeftalt anfah. 
Kr oerglich nun Kttropa, itleinafien unb ärabien mit 3?orb- 
amerifa; Stfrifa mit Sübamcrifa, unb ba® mittellänbifche Bteer 
mit feinen 3nfeln bent weftlichen särcpipelagu® ; ferner Säften mit 
Utorb», unb -Weul)ollanb mit Sübamertfa. 

Bi® jept fönnen aber folche Bergleichungen beinahe nur 
al® mehr ober weniger febarfftnnige Spielereien betrachtet wer* 
ben. 2Bir wiffen nicht einmal, watutn bie nörbliche Ipemifphäre 
jur 3‘’it weit lanbteicher ift al® bie fübliche, wenn wir nicht 
etwa bie Jjs;potl)efe be® feeulären ©afferwechfel® al® richtig 
erlernten wollen, welche mit mancherlei SÜfobifkationen oon 
Schubert, Jfeferfiein, äbernar unb t>. Btuchhoufen 
oertheibigt worben ift. 9fach biefer foll, wie erwähnt, in 
räumen von 20 bi® 21,000 3ohrcit bie gröpte Anhäufung bc® 
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©afferö t>on einem ^ofe jum anberen fdjwanfen, unb biefe 
Scffwanfung foß burd) ben petiobifchen ©ed)fel ber Efliptif 
bebingt fein. Eö ifl gewiß, baß manche Umflänbe ju ©unßcn 
biefet Jpppotbefe fprcdjen, unb baß fie bcd^alb bie solle 33eacfj* 
tung bcc ©eologen Serbien!. Slber baran, baß fie erwiefen fei, 
fehlt biö jeßt nod) siel. Sille ihre Bertbcibiger haben il)te 39e- 
gtünbung noch siel ju wenig in geologifchen Üfyatfadfen auf* 
gefugt. 3ft fie richtig, fo muß fid) tiefe periobifdje ©affet* 
febwanfung j. 33. in bet Scrtbeilung ber glößformatiotten ju 
. erfennen geben, bet Slrt, baß biefelben wedjfelöweife in ber 
nötblicbcn unb in ber füblicben ^»emifpbäre sorf>etrfc^en. 

Sfod) weniger werben bie gormen beö Sanbcö burd) folc^c 
* ’bobenlofe ^jbpotffefen erflärt, wie fie ein Jperr Streffleur in 
feinem ©erfe übet bie Entflebung bet (Sontinente unb ©ebirge 
(fflien, 1847), serfudjt bat» welche juni ^(;ei( auf einet gänj* 
lieben Unfcnntniß pbpftfalifebet ©efeße berufen. 

Selbfi bie betübmle Erbebungötbeoric Elie be S3eau* 
mont’ö, nach beten weitetet Entwicfelung bureb be 33oucbepotn 
gleichseitige Erhebungen unb 3erfpaltungen bet Erbfrufie immer 
. in größten Äreifen liegen follen, welche ju einer gewiffen Ißeriobe 

• bie Sage beö Slequatotö bet Erbe batten, iß webet buteb^bat* 
fachen noch bureb tfjcoretifc^e ©rüttbc binreicbenb geftüßt. Siel» 

• mebt ftnb fo siele übatfadßen unb ©tünbe gegen bie Erflä* 

• tung bet Sanb* unb ©ebirgöformen butcb eine folcbe sielfacbe 
Scbwanfung bet Etbare erhoben worben, baß ftc weiterer Sc* 
fpreebung in einem populären ©erfe nicht bebatf. 

©ir muffen sielmcbt, wie auch s. ^»umbolbt am Schluffe 
feinet Betrachtungen übet biefen ©egenßanb anbeutet, bie be* 
fonberen gormen bet Erboberfläcbe unb folglich auch bie ©e* 
ftoltung ibteö ^»ersorttetenö über ben ©ceteöfpiegel alö baö 
•'Stobuct unenblicb sielet auf einanbet folgenbet 
. Einwitfungen (localer Hebungen, Senfungcn, Set' 
ßörungen, Slblagerungen u. f. w.) betrachten, unb eö 
. liegt bann ganj in bem ©efen fo sielfach in einanbet greifen* 

. ■ bet Einwitfungen , baß wir ihre einjelnen Diefultate nicht mehr 
• auf einfache Utfacben ober ©efeße jurüefjufübren setmögen, fo 
Wenig alö wir in bem oben benußten Beifpiel bie ©eßalt ber 
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(Stöblumen an ber genfterfdjcibe einjeln erfldren fönncn, obwohl 
wir il)rc .fjauphirfacben fennen. 

©ir müffcn alfo biefe ©efialtcn meifl l)inncf)men, wie fxe 
jinb, nur juweilen vermögen mir bad Grinjelne ju erHdren. 
@o j. 23. liegt c9, wie id) 3ljnen gejeigt habe, nat>e, bie ®e* 
ftalt bet (Srhebungflfrater unb ber 2lu«murfSfegel ju erfldren. 
(Sbcn fo ifi bie Urfad)c ber Äegelform ber meifien 23afaltbetge 
leicht ju crfcnnen. 2Benn eine jdl)flüffige Kaffe auö einet 
verljältnifimöjjig engen Deffnung hervorgeprefit wirb, fo tyduft 
fie ftd? übet berfclben in Äegelform an, unb bet Äegel wirb 
um fo fpi&er werben, je jdl)flüfftgcr, um fo flattier ober abge* 
plattetet, je bünnflüfftget bie auögeprefjte -Kaffe ifi. 3fi bie* 
felbe fel)t bünnflüffig, nun fo wirb fte wie ein Savafitom flie- 
ßen. gern er läßt fidj j. 33. n>ot>l crfeitnen , warum bie gclfen 
ber befannten fdcbftfcben ©djweij gerabe biefe befonbcren got* 
men t>aben. 2)et 6anbftein, au« bem fie befielen, ifi borijon* 
tal gefdjidjtet unb vcrtical jerflüftet. SlUc tl)eilmeifcn 3«* 
fiörungen, welche fhömenbeö ©affet an il)m. bervorbringt, fol* 
gen biefen fRidjtungcn. 3uerfi ifi eine obere mächtige ©anb* 
fteinplatte bi9 auf wenige fenfrecbtc, oben platt abgefhißte gelö* 
pfeiler (a) fieljen geblieben, ©olc^c finb ber Äönigftcin, Silien* 
ftein , 3frf)irnfiein u. f. W. 33ann haben offenbar geringere 
glutl)en in bie untere glatte (b) einjelne Sudler cingefcfjnitten, 
auch biefe wicbcr wegen bet vorl)anbenen 3eeflüfmng überall 
mit urfprünglith fenfrechten ©dnbcn unb horijontalem 23obcn. 



Slbcr von ben fcnfredjten gclöwdnben brodelte im ?aufe ber 

3eit eine Kcnge ©teingerölle gb, unb biefefl bilbet nun am 
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guji jener Pfeiler unb am guß bet fenfreeßten Dßalgeßänge 
eine feßräge meifi mit SBalb bebccfte Scßuttßalbc (c). 

9ii<ßt Hebungen unb Senfungen finb ci, wie juweilcn 
angegeben worben ifi, bie biefe intereffanten gelöformcn et» 
jeugt ßaben. Daß folcßc nießt bie Utfacßen finb, leßrt ftßon 
bie überall ßorijontale Scßicßtung unb ba« gleicßnnißige gort» 
feßen berfelbcn Scßicßten auf beiten Seiten ber Dßalgeßän» 
ge, wie eS in obiger Sfijje buteß bie befonbere Spießt x an» 
gebeutet ift. 

Diefc Gntwirfelungen mögen 3ßnen eben nur als Sei» 
fpiele bienen, wie man einzelne Oberfläcßciwcrßältniffe aller» 
bingS reeßt gut ju etflären oermag. 

Sßidjtiger für baS Sieben, als biefe ©rfldrungen, fmb un» 
fireitig bie (Sinwitfungen ber ©rbobcrflätßcngcftaltung aufillitna 
unb 23 e r f c I> r. lieber bie ctflcren ßat fieß ». ^umbolbt 

auSfüßrlitßct »erbreitet. ßrlauben Sie mir, baß id) 3ßnen 
einige ber leßteren anbeule. 

Der fefte Stern ber (ürbe ift »on Sffiaffer unb Siuft umgeben, 
unb bie ©renjen tiefer brei 2lggregatjuftänbe »erftßiebenet Sub» 
flanjcit finb »orjugSweife bet SBoßnplaß beS organifdjen Sie» 
benS. SBaffcr unb Siuft fmb allctbingS bis ju gewiffen Diefen 
unb $ößen über ißre ©renjen ßinauS »on lebenben fflefen be» 
woßnt, unb aueß auf bem Sanbe fdjreitct baS organifeße Sieben 
in gewiffem ©rate »on ben Ufern unb ©renjen ber ©ewäffcr 
naeß ben trorfenen, waffctleercn SBüftcn »or, aber nur in ge» 
wiffem ©rabe, foweit bie Sffiecßfclwirfungen bet Sflggregatjuftänbc 
reichen , unb immer oon ißten SBegrcnjungcn als bem 2luS» 
gangSpunfte unb SDiarimum ber (Sntwicfefung beginnenb, wie 
benn autß Dfen ben (SntiteßungSpunft ber erften SJJtenfcßen» 
gruppen an Stuften »cunutßet. 3n ben ßöcßften Scßicßten bet 
Sltmofpßäre, in ben größten Diefen beS ÜJieereS unb in ben 
innerften Dßeilen bet regenlofen ffiüften beö SianbeS ifl cbenfo 
wenig ein baucrnbeS organifeßefl Sieben befannt, als in ben 
inneren Diefen ber ßrbe, unb beinaße in allen biefen SKicßtun» 
gen ift eS ber SDtenfcß, bet am weiteften porbrang. 2lbct er, 
wie alle anbeten Organismen , ift bei folcßem SBerfucße fteter 
©efaßr aitSgefcßt. Daß bie ©renjen ber brei irbifeßen äggte» 
gatjufiänbe, wie überßaupt jebe SDiannicßfaltigfeit, bie günftig* 
I. 1 12 
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jicn 93ebingungen für bie Gntwicfelung be« Drganifchen bat* 
bieten, lehrt fclbfl bie ®ef<hid)te be« 3Renf(^en. 3“ oUen 3«i* 
ten waren bie Sänber, welche am meiften »om SBaffer berührt 
werben, j. 23. bie mit ben au«gejacfteften dtüpen, unter übrU 
gen« gleiten Umflänben bie cultioirteften unb am meinen be* 
oölferten; aufier bet ®cftall ber SBaffergtenjen I>at a6er nodj 
bie ber Suftgrenje einen befonberen Ginflujj, wc«halb wieber 
unter übrigen« gleichen Umftänben bie unebenften, am man* 
nichfaltigften von 23crgen unb Indiern butchjogencn ©egenben 
ben 2$orjug r>ot ben Gbenen ijaben. 

Da« weftlidjc unb fübliche Guropa mit ber großen -Dian* 
nichfaltigfeit feinet ffiaffer* unb Suftgtcnjen, mit ber großen 
2fbwe$fe(ung feiner Dberflächenform, ifl beinahe fo lange, 
a(« bie ©efdjidfte jurücfreicht , bet ©i& »erhältnifimäfjig ^o^er 
Gultur unb ber Gentralplafc beö thätigflen mcnfchlichen 93er* 
fetjr« gewefen. Die 9)iannichfa(tigfcit feine« 23oben« fjat bie 
'.Dfannichfaltigfeit unb SBielfdUtigfeit feiner 33ewopner bebingt; 
®riechcnlanb, 3talicn, granfreid), ©panien unb ©ropbritannien 
ftnb t>otjug«weife burd) if)te fflaffergrenjen begünftigt ; Deutfeh* 
(anb mehr noch burcf> bie 23erti)ci(ung feiner ®ebirg«fetten, auf 
unb jwifchen benen ft<h bie einjclnen 93o(f«Pämmc en twief eiten, 
ffiie oernachläfftgt ift gegen biefe Sänbcr ba« grofie Diufjlanb mit 
feinem einförmigen 23oben unb befchränften äßaffergrenjen, unb 
wie fefjr fpiegclt ficf) nid)t biefe Ginförmigfeit in feinen 23e* 
woljnern ! Die Äüpenauöbeljnung Gutopa’« beträgt ungefähr 
5400 SJfeilen, bie be« ber Oberfläche nach breimal größeren 
Ülfrifa nur 3800 ^Weiten. Dicfer Umftanb allein würbe Slfrifa 
»erurtheilen, Gutopa ben ißorrang ju (affen. 

Äof)l hat in feinem SÜBerfe über ben 23erfel)t unb bie 
'Änftebelungen ber SWenfchen (1841) auöjuführen gefugt, wie 
fel)t bie 23erthcilung ber 23e«ölferung«clcmcnte unb beten 2)e* 
wegungen uon ber SBobengeftaltung abhängig finb. 2Benn nun 
aber bie Dberflächengeftaltung tpeil« eine golge be« inneren 
23aue« ift, tljeil« wenigften« in innigfter 2Bechfelbejie[)ung mit 
bemfelben fteht, fo mup fchon baburcf) auch ber innere 2)au bet 
Grbfrufle pon grofjem Ginfluffe auf feine 23e»ölferung fein. 
Diefer Ginflup fteüt ftch aber alö nod) weit mächtiger hf>uu«, 
wenn man erfennt, wie nicht nur bie gorm, fonbern auch bie 
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3ufammenfeßung beö ©obenö ben entfcßiebenßen Grinßuß auf 
baö organifcße unb geißige Seben übt. 

Der (Sinßuß bet 3ufammenfeßung beö ©oben« erßrecft ßcß 
am alfgemeinßen unb beutlicßften auf bie an it>n gefeßelte 
jßßanjenwelt. Seine fpecieUe (Ermittelung iß ©egenftanb ber 
lanbwirtßfcßaftlicßen ©obenfunbe. Sie jeigt, wie gewiffe *ßflan» 
jenarten »orjugSweife gewißen ©ebirgGarten angeßöten, naeß 
Unget’6 ©ejeießnung „bobenßänbig " ftnb, wäßrenb anbete 
ßcß weniger vom ©oben abhängig jeigen. 211« ein $aupt> 
refultat biefet Unterfucßungen bürfen wir betrauten, baß, je 
mannicßfaltiger bie 3ufammenfeßung eine« ©efteind 
ift, eö um fo fruchtbareren ©oben liefert. 2lbfolut 
einfache ©efteine, wie Duarj, @t;p6 u. f. w., ftnb beößalb ber 
©egetation befonberd ungünftig. ©anj naturgemäß folgt bars 
auö aueß, baß, je mannicßfaltiger bei gleichen flimatifcßcn ©er* 
ßältnißen eine ©egenb au« uerfeßiebenen ©efteinen jufammen* 
gefegt ift, um fo mannigfaltiger tßre natürliche glora fein 
wirb. 21u<h einige niebere üßiere ßnb von ber ©obenbefeßaf* 
fenßeit unmittelbar abhängig, fo bie Scßnecfcn von bem vor* 
ßanbenen ätalfgeßalt, unb alle teeren, felbß ber überall ßeimi* 
feße 9Renfcß, ftnb mittelbar abhängig bureß bie ©egetation, bie 
unmittelbar ober mittelbar ju ihrer (Erhaltung beiträgt. 2>ie 
9?atur ber feften (Erbfrufte wirb ßierbureß eine feßt wichtige 
©ebingung ber ©evölfcrung. (Sö unterliegt feinem 3weifel, 
baß ©ranit*, Syenit», ©neiß», ©limmerfcßiefet», 3,ßonfcßiefet> 
unb ©afaltgegenben eine bicßtetc ©evölferung bureß gelb* ober 
SBalbbau juernäßten vermögen, afö folcße, wo reiner Äalfftein, 
©ßpö, Duarj, Sanbftein ober Iofer Sanb bie Dberfläcße bilben. 
JDer größten ©evölferung bureß ißren Sobenerlrag ßnb aber 
gewiße ©egenben beö aufgefeßwemmten ßanbeg fäßig. 9tie 
barf man jeboeß bei folcßen ©ergleicßen überfeßen, baß bie »e* 
getabilifeße ©robuctionöfäßigfeit beö ©obenö feineöwegö bie 
alleinige Urfacße unb baö einjige (Erßaliungflmittel bet ©evöl* 
ferung ift. ©erabe bie unfrueßtbarßen ßnb juweilcn bie btvöl* 
fertften ©egenben. 3rgenb eine befonbere vom ©oben abßängige 
3nbußrie, teießer Sergbau, ein natürlich bebingter ©erfeßrSweg 
ober bie ßautte eine« Jjerrfcßerd ßäufen juweilen bie ©evölferung 
Weit übet bie locale (Srnäßrungöfäßigfeit an unb geben babureß 
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bie ©eranlajfung ju fpäteren SBBec^fetfdUen , ju grenjenlofem 
©lenb. 9Bäre cd möglich, alle äußeren Politiken uiib mcrcan* 
tilifeben Urfacbcn (oealet ©evölferungdanhäufung audjufebeiben, 
fo würbe cd f)öd)ft intereffant fein, bie ©cvolferungdverbältniffe 
ber einjelncn ©ebirgdarten genau ju ermitteln, wie beim v. 
©ennigfetugötbet in einet Slbbanblung übet bad 3«hleiw 
ge[e$ in beit ©efteindfotmationen in ©ejug auf ©ertbeilung 
von Seilern, Quellen, fliefjenben uitb ftel>cnben ©ewäffetn, 
©tböbungen unb Drtfcbaften vornehmlich in Sorbfranfreicb 1843 
bercitd einen folgen ©crfu<h gemacht ijat. 

.Seine Srpftallgruppe ift oljne befonbete Urfacfce angeljäuft, 
unb ebenfo liegt jebet menfdjlid&en Stnftebelung , wenn man cd 
genau unterfudjt, itgenb eine befonbete Urfacbe, unb jwat in 
ben meiften gällen eine geognoftifebe ju ©tunbe. ©ine Quelle, 
bieSßinbung eined ©at$ed ober gluffed, bie Seteinigung jweiet, 
bie ©ucfit eined Ufetd ober beffen befonbete ©eftaltung, ein 
Heiner gelfen, ein fcfcü^enbet 93 ctg, bad ftnb bie gemeinem 
Urfacbcn bet localen Slnlage von Dörfern ober «Stabten geroe* 
fen. Die ©efebaffenbeit bed ©augrunbed, bie Sacbbarfcbaft 
guter ©aufteine, noch weit entfebiebener aber bad Sludftreicben - . 

von Salfftein, Steinfalj, Sohlen ober ©rjgäitgcn, bad ftnb 
befonbere, oft fct>t mächtige »njiebungdfräfte für bie Slnftebelung 
ber ©fenfeben. 

Slbcr nicht nur bie neigen 2Bot)nft^c bet ©Jenfcben jeigen 
ftcb abhängig von bent inneren ©au bet ©tbfrufie, auch ihre 
bauernben ober momentanen ^Bewegungen ftnb cd. ©anale, 
©ifenbahnen unb Sanbfhajien werben abgelenft bureb gewiffe 
barte gclfcngebiete unb angejogen bureb weichere, . borijontal 
liegenbe ©cbicblen, unb bie meiflen großen ©ölferfcblacbtcn ftnb 
in tertiären ober mit Diluvialgebilben beberften Sieberungen 
gefcblagen worben. Die friegerifeben ©ewegungen folgen eben 
fo gut natürlichen Sichtungen, ald bie frieblicben, unb cd giebt 
©egenben, bie bad Unglüef hoben, natürliche Scblacbtfelbet ju 
fein, gerabe fo, wie anbere bad ©lüc! hoben, ein natürlicher 
Stapelplatz bed Jpanbcld ju fein. 

Sehinen Sie noch einmal einen ©lobud jur Jjpattb, ober 
bie ©laniglobcn in bem vortrefflichen Sltlad von ©etghaud, 
auf welchen bie ungleiche ©ertheilung von 9EBajfer unb 8anb 
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anfdjaulich gemalt ifl. Sit ftnbcn , baß auf einer ^»älfie ber 
Grebe fid) bie ?anbfläche jur SBaffetflädje nur etwa wie 1 j\u 
7 verhält, mät)renb auf bet anbeten baS ?anb fegar etwas mef)t 
Kaum einnimmt a(S baS Sßaffer. 2)aS ifl oon großem (Sin* 
flu# nic^t nur auf bie 3af)l ber Betwlferung, fonbetn auch 
auf ben inbu ftriellen Serf eh r berfelben. Diefem Umftanbe 
retbanft (Snglanb außer feinen (Sifen* unb Äofjleniagern, feinem 
günfligen jtlima unb feiner eigenen Bobengeflaltung einen 
großen Sf)eil feines ©lanjeS unb ber (Sntwicfelmtg feinet Na- 
tionalität, baburdj ifl eS ber ©tapelplaß beS ffielthanbelS ge- 
worben. (SS liegt im natürlichen Mlttelpunfte beS SetfeßrS, 
beinahe im SRittelpunfte ber Sanbi)emi|pi)äce. 2luf ber anberen 
©eite finben ©ie beinahe mitten in ber großen SBaffermüfle bie 
einfamen (Shatham-3nfeln, unb gerabe biefe l>atte »ot einigen 
3ahren unpraftifcher Sinn ju Anlegung einet beutfehen (Solonie 
erforen. 



Sieben un t ctran ) igfiet iörief. 


gattgfame Hebung unb Senfung beb ganbeS. 

,,t>ap bi« 4 » c hu Mg ber (Kontinente eine wirflidje £rbung, 
nidjt bie# «in« f dt« in bar«, b«r (Beiialt b«r Cbnflädjr be# dJtrtrc# 
ju0fbört0« fei, fdjrint, nad) rtucr jrfet allgemein wbreitrtru '.'lufubt 
brr «Beognoflrn, auf brr langrn «robadmittg jufamtnenbftitgenbcr ?hat» 
fadjrn . wie au# brr flnalogi« wtdjtigrr ruilfantfdjrr (irfdiritiungcn ju 
folg«n." v . 


®ie iangfame Hebung eines tytiUt »on ©lanbinaoien 
ifl nicht nur als feflfleljenbe geologifche Shatfache oon großem 
2Bertf)e, fonbern gewinnt auch noch ein befonbereS 3ntetejfe 
burch bie ©efchichte ihrer (Sntbecfung, bie ich 3h nen beShaib 
turj mittheilen will. 

Bor länger als einem 3d}ihun#«rt* h<» bet fc^tucbifc^e 
Katurforfcher (SelfiuS bie Behauptung auSgefptocheu unb burch 
viele Ühatfadjen ju beweifen gefugt, baß ber ©piegel ber Ofl- 
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fee unb beS ganjen nörblichen DeeanS in allmüligem Sinfen 
begriffen fei. GS ift bied ein ganj allgemeiner ®laube bet 
Äüftenberoohner ScfcwebenS, weil fte täglich feljeit, bafj bie 
alten SBafferftanbSjcichen uom BieereSfpiegel nicpt mehr erreicht 
werben unb um fo Ijö^ec barübet liegen, je älter fie finb, bafi 
Älippen, bie früher bebeeft waren, neu beroortreten , baf? beut* 
liehe Äüfienbilbungcit beS BicereS, AuSroafchungen, Biufchelbänfe 
unb bergleidkn jept Innb auf bem 2anbe liegen, unb baj? alte 
©ebäube, bie offenbar bief^t an baS Ufer gebaut würben, jefjt 
weit bauen entfernt fteljen unb beöfyalb il)rcm 3weefe jum Xheü 
nicht mehr cntfprechen. Diefc J[)atfacl)on fmb unleugbar, ihre 
richtige 2)eutung würbe aber erft ju Anfang biefcS 3ahthun< 
bettS Durch 8. o. Buch auSgefptochen. 3)a nämlich baS 3u* 
rücfweichen beS BieeteS nicht überall gleich grofi ifi unb an 
ben benachbarten ätüfien 3)änemarfS fchoit Durchaus nicht mehr 
beobachtet wirb, fo fann nicht ein Sinfen beS BteereSfpiegelS, 
welches ganj allgemein unb überall gleichförmig fein würbe, 
bie Urfache bauen fein. 8. u. ©uch fpradj beSljalb nach feiner 
Diücffeht aus Sfanbinauien 1807, ohne mit plapfair'S glei» 
eher Anftcht befannt ju fein, bie Ueberjeugung auS, bap bas 
ganje 8anb, uon griebrichShall in Schweben bis nach Tlbo in 
ginnlanb unb uielleicht bis Petersburg in langfamcnt unb für 
jeben 3citmemcnt unmerflichem Gmporfleigcn begriffen fei. 

3)er englifche ©eolog Spell, welcher biefc Behauptung 
bejweifelte, unterfuchtc bie betreffenben Rüftenftciche im 3ahre 
1834 mit ber größten Sorgfalt felbft unb überzeugte fich Da* 
burch auf baS Boüfommenfte uon ber wirflich ftattgehabten unb 
höchil wahtfcheinlich noch fortbauemben allinäligen Erhebung 
bcS SanbeS. 3n einem ausführlichen Berichte über bie Sache 
hat er eine folcpe Bi enge auperorbentlicher unb uortrefflich be< 
obachteter Shatfachen niebergelegt, bap nun fein Berftänbiger 
mehr an bet allinäligen Erhebung beS untetfudften 8anbftricheS 
jweifeln fann. 3uglcic^ berichtete Spell bei biefer Gelegenheit 
auch über Spuren einer früheren temporären Senfung beS 
SanbeS, welche bei ©tabung eines GanaleS uom Biälarfee nach 
ber Oftfee burch eine gifcherhütte bargethan würbe, beren Boben 
fich 00 gup bief mit beutlichen BieeteSfchichten bebeeft, bennoch 
aber über baS Riueau beS BteereS erhoben fanb. IDie lang* 
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fame^ebung felbft fc^cint in ben (entert 100 3af)ten an einigen 
Orten etwa 1 guh, an anberen gegen 2 guft, nach Jpallftröm 
fogar bi« über 4 gufi betragen ju haben, unb ähnlich für 
mehrere 3ah r *) un ^ et,e tücfwärttf. @ö finben fid) jeboch ©teere«* 
probucte ber 3ebtwelt 100 guft U nb felbft 600 guft übet bem 
gegenwärtigen ©teere«fpiegel, welche wol)l ein theilweife fchneU 
lere« (Smporfteigen »oraubfehen laffen. (Sö ift biefe« ©orfom* 
men ähnlich einem neuerlich beiOuebecf unb am ?orenj* 
ftrome in Norbamerifa »on Spell beobachteten, wo ebenfall« 
bie Schalen lebenbet ©tufchelarten 2, 3, ja felbft 500 gujj 
übet bem je&igen ©teerebfpiegel in einet ©eröllformation lagern, 
unb jwar hier ©tufchcln, welche eigentlich einem »iel fälteren 
Klima angehöten al« bem jejiigcn biefer ©egenb unter bem 47.° 
nörblicher ©reite. IDiefcr le&terc Umjlanb ifl fef)t wichtig, wenn 
man il)n mit ben 6. 172 entwicfelten Sänftchtrn über bie ©il* 
bung bet ©eröllformationen in ©erbinbung bringt. 

Sowie »ott einem £f)eile Sfanbina»ien« unb ginnlattbö, 
»on ganj Neu gounblanb unb (5onception-©ap bie fortbaueenbe 
(5rl)ebung, fo ift »on ©rönlanb ba« fortbauernbe allmälige 
©infen burch mehrere Jh a| f ac h en nachgewiefen, unb ähnliche 
©orgänge fcheinen auch nod) > n cinberen (Srbgegenben ftatt= 
jufinben. 

Namentlich hat (Eh* 2>atroin nachgewiefen, wie man au« 
bem befonberen ©aue ber Koralieninfcln unb Korallenriffe beut* 
lieh erfennen fann, bah in berSübfee gewiffe $h e >f c bt« Sötte* 
tebboben« famrnt ben htt»otragenben 3»fcln einet fortbauernben 
jpebung, anbere einer fortbauernben Senfung unterworfen ftnb, 
unb hi«»»» werbe ich 3h nen noch auöführlicher erjählen. 

Ob nun biefe langfamen Hebungen unb Scnfungen befl 
Sanbeö benfelben Urfachen jujufchreibcn ftnb, wie bie tuefweifen 
mit (frbbeben »erbunbenen, ba« hat freilich noch nicht mit ©c< 
flimmtheit ermittelt werben fönnen. ÜJodj ift eö wohl waljt* 
fcheinlich, bah, wie ich 3hnnt fchon ©■ 76 fchrieb, confiante 
Strömungen be« heipftüfftgen (Srbinneren langfame Hebungen, 
plö&liche ©eränberungen be« inneren 3u|1anbe« aber (Srbbcbcn, 
ruefweife (Erhebungen unb »ullanifche (Eruptionen her»otbringen. 
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St^tunbjtoanji gflcr Brief. 

(ftbebuttg btt ©chiigöfetf ett. 

„3cttm €ijftfntf bkftr ©trgff Hot ift nad> bot groftariigrn ?lnfi<f)tcn 
Don ttlit t e ©caumont du rriativef ‘Älter atignriocn , tap ba# 
flufftdgcu ber ©rrgfette noHjivoiftg jroifdjot Me Slblagcruugfjdtfn ber 
aufg<nd>tetrn unb ber Hi §um ftufte Mt ©erge ftdj bori$cnta( erftreffen* 
ben €d)id)teit faßen nutfj." o. £. 


(Slie be Seaumont fab, baff in manchen ©ebirgö« 
fetten bie Schichten gewiffet glö&fotmationen aufgerichtet ftnb, 
Wdf)tenb bie anbetet, unb jwat fietö jüngerer, horijontal liegen. 
6r fchioh barau« mit «Recht, bah nach Ablagerung ber erfferen 
eine gewaltfame Störung bet? utfprünglicben 3uf)anbe« einge* 
treten fein muffe, reelle f>öcbft ma[icfci)einlich mit ber ©ebitg«. 
erbebung jufammen falle, butch fte bebingt fei, unb bah ferner 
nach Ablagerung btt noch jejjt in ungeflörter botijontalet Stel* 
lung vetbattenben Schichten feine gewaltfame Störung, alfo 
auch n>obl feint ©rbebung be« ©ebirge« ftattgefunben hoben 
fönne. Daraus gebt nun ferner bettot, bah bie Srbebung 
jwifchen ben «AblagerungSjeiten ber beiben glöbformationen 
ftattgefunben hoben muffe, beten Schichten fidf fo verfchieben 
Verhalten. SBenn alfo j. S. in einet ©ebirgöfette bie 3ttta» 
formation aufgerichtete Schichten jeigt, wdbrenb Äreibefcpicbten 
borijontal liegen, fo gebt nach @1 te be SBeaumont batau« 
hervor, bah bie ©ebitgSethebung jwifchen ber3uta» unb itreibe- 
ablagerung ftattgefunben bot- v. Jpumbolbt bemerft bietju 
febr richtig, bah nun aujjer bitfer mit bet eigentlichen ©ebitgSerhe* 
bung »erbunbenenSchichtenftörung noch Ältere ftattgefunben hoben 
fönnen, beren Spuren man vielleicht an weit dlteten Schichten 
beobachtet. (Slie be ©eaumont ift aber noch viel Weitet 
gegangen, et behauptet, bah bie gleichseitigen ©ebirgö* 
fettenerbebungen auch immer in gleichen «Wichtungen 
erfolgt feien, unb bah man bähet auch fchon au« ber «Wich* 
tung ber®ebitge aufba« relative Alter ihrer ©rbebung fchliehen 
fönne, wenn man einmal biefelbe Sichtung an einem ©ebirge 
beobachtet hot, beffen Alter beftimmt ift. 

Auf biefe äBeife hot et nach unb nach 12—14 beftimmte 


Qtfjtbung btr @ebirg«fttttn. Jtcimee ©. 312 u. 317— 320. 185 

Wichtungen von ©ebirgen, „ ©cbirg^f^firme" ober ,,@rbe» 
bung«fpfieme", beobachtet, bcnen ein beftimmte« relative« 
älter jufommt. 2)a« finb bie einfachen ©runbfäße ber Gerbe» 
bung«tf)eorie (5 1 ie be ®eaumont’«, bereu ©runbibee eigene 
lieh trot)l von 8. v. 93udj au«gel)t. be 3?oufcbepotn b«t bie 
I^eorie fpAter noch weitet au«gebebnt; nach if)m follen bie 
gleichseitigen ©ebirg«etbcbungen immer in beinahe größten Krei» 
fen um bie Gerbe Return liegen, bie für gewifje jßerioben bie 
Sage be« ©rbäquator« batten. 

3)iefe leßtere Anftcbt ifi nicht nur au« afironomifeben 
©rünben fe^r unwaljtfebtfalicb, fonbem fte beruht auch auf 
faifchen 2?otau«feßungen, betin jene ®ebirg«freife vermag nur 
eine fetjr befangene ^fjanlafte ju finben. Aber auch gegen 
©lie be Seaumont’« ©rl)ebung«fpflcme unb biefe ganje 
Übforie bet ruefweifen plößlicben ®ebirg«bi(bung finb fefjt be» 
grünbete ©inwenbungen erhoben worben. Namentlich bat man 
auf baö ©efümmtefie naebgewiefen , baß bie Nichtung ber @e» 
birge feineöweg« eine fo ganj confiante ifi, al« biefe Ibeotie 
vorau«feßt, baß ungleichseitige ©rbebungen juweilen in ganj 
paralleler, gleichseitige bagegen in febr verfebiebener Wichtung 
erfolgt finb. gerner ifi e« auch ftchcr enviefen, baß einige 
©ebirge erft bureb mehrmalige bureb große 3eiträume von ein» 
anber getrennte ©rbebungen ihre jeßige ©efialt erbalten haben. 
3m Springer SBalbe $. ©. läßt fi<b eine ©rbebung halb nach 
ber ©raumacfenbilbung , eine jweite nach ber Ablagerung be« 
fRotbliegenben unb eine britte nach ber Ablagerung bet 8ia9* 
formation betulich naebweifen, wäßrenb man au« einer 3one 
von Korallenriffen erfennt, baß biefe« ©ebirge febon wälirenb 
bet Ablagerung ber 3«biWnformation ungefähr in feinet bat« 
tigen Auöbebnung unb hauptform (nicht hö()e) au« bem baina» 
ligen 'JWcere al« Jpalbinfel bavorragte. 

Ueberbaupt ifi eö nicht enviefen unb vielmehr unwahr» 
fcbeinlicb, baß große @ebirg«fetten plößlicb in ihrer ganjen 
höbe unb Au«bcbnung über bie ©rboberfläcbe empotgefeboben 
feien. 2>ie Analogie fpriebt vielmehr für bicAnficbten Spell’«, 
nach welchen biefe ©efialiveränbetungen bet ©rbobcrfläd)e bureb 
viele aufeiitanber folgenbe Heinere ©rbebungen b er °o r 9 ^t >r acbt 
finb. 3fi ba« richtig, bann finb auch bie im Äoömo« ©. 320 
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angebeuteten Sefürchtungen möglicher @rl)ebungßfataftrophen 
unbegtüitbet, um fo mef)t, menn mir nad) brr Srfaltungßtheorie 
beß (Srrbförperö vielleicht ootaußfeßen hülfen, baß bie Snergie 
ber »ulfattifchen J^dtigfeit allerbingß immer inef)t unb mef)t 
abgenommen h a *> unb bamit fiet>t eß nicht in SBiberfptudj, 
baß einige ber ncueften ©ebirgßfettenerhebungen, mie bie bet 
Alpen unb Anbcn, befonberß h oc l? aufragen, weil eben nicht 
anjunehmen iil, baß fte mit einem 'Dlale, auf einen SRucf, ju 
foldjen §öi)en erhoben mürben, fonbem vielmehr burdj viele 
Daufenb aufeinanber folgenbe Stöße, mie fte j. Ö. am Sßefl» 
abhange bet füblichen Anben noch jeßt fortbauern. 

Daß aber bie ©ebirgßfctten bet Srbe in betrat 
fänuntliih ttichtß Anbeteß f in b alß Dicfultate von 
(vulfanifchen ober plutonifcfjen) Strebungen, barüber finb 
alle magren Geologen einig. Daß Höaffcr f)at immer nur 
Außfutcßungen, tljcilmeife SEBcgfpülungen, ober burch ungleich* 
förmige Auflagerung höchftenß flache §ügelfettcn, ben Sanb* 
bünen entfprec^enb, beroorgebraebt. 

äßären bie ©ebirge, mie viele SReptuniflen eß annabmeit, 
nur Uebertefle allgemein verbreiteter ©efteinßablagerungen, her* 
vorgegangen auß großartigen Störungen burch 2ßaffer, fo 
mürben fte in ihrer gorrn überalt bem SBaffetlaufe entfpreeben, 
ftetß bie SBafferfcbeiben ber Stromgebiete hüben, unb ißt innerer 
Sau mürbe nicht bie befonbeten Stfcßeinungen geigen, bie man 
überall batin beobachtet, nämlich Aufrichtung ber Schichten unb 
Sorßerrfchen bet ftpftallinifcßen ©efteine, bie in ben Sbenen 
fehlen, ober butch mechanifch abgelagerte überbccft ftnb. 

Die gegenfeitige Sage bet ©ebirge h>*t noch nicht auf ein 
beftimmteß ©efeß jurücfgefüljrt merbeit fönnen; frühere ©eogra* 
Phen nannten fte jumeileit baß Änocßengerüfle Oer Stbe unb 
meinten, baß alte ©ebirge in einem organifchen Scrbanbe mit 
einanber flänben. Dann meinte man, fte bilbeten eine Art 
9ieß über bie Oberfläche ber Srbe mie bie SReßmülfle auf bet 
Oberfläche einet ÜRelone, man fuchte ju bem Snbc fogar ihren 
untermeerifchen 3ufammeni)ang nachjumeifen. Auch feht be* 
ftimmte vorhcrricßcnbc SRicßtungcn glaubte man nachmeifett ju 
fönnen; aber alle biefe Soraußfeßungett ho&fn ftch alß nichtig 
ermiefen. Die ©ebirge flehen oft feht felbftftdnbig ba, mährenb 
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fl« anberwärtß ft<h vielfach mit einanber verfetten. Sie laffen 
juweilen einen feljr entfehiebenen (Sinflufi auf bie Sertheilung 
beß glüfftgen, auf beit Sau bei Kontinente unb 3nfeln erfea« 
nen, währenb anberwärtß biefer von ii)teit Jpauptrichtungen 
rcefcntlicb ab»eicf)t. Sluß SlHem ergiebt fich, bah bie Urfadje 
ihrer Kntfiefjung jwar eine f e t) r roefenllidje, aber nicht 
bie alleinige Urfadje bec Krboberflächcngeflaltung mar. 
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tflutli unb 6bbe. 


,,lDie örfdicMiuiigfti t>« Qbbr unb glittf), über alle ‘Ittcre oerbrrikt 
(auper ben flcincn unb frbr eiugcidflotTotcn, wo bic ^lufljwcllc faum ob« 
gar nid>t mrrflid) wirb), finb biirdf bie ftewton'föt iRaliirlcbre »oll» 
üä n b i g «Hart, b. fj- ,,tu ben Ärei# bcO Wot fairen tagen jurücfgf füfart. " 

p. $• 


^ie waren wohl fdjon in einet Jpafenfiabt unb mijfen 
auß eigener Slnfc^auung, mit welcher Sicherheit man ba bie 
periobifchen Slnfchwelluitgen beß 'Dteereß, ben SEBechfel von glutf) 
unb ßbbe, voraußbeftimmt unb wie eine grofie 3ahl von Se* 
fchäftigungen ganj auf biefem Sßedjfel beruht. Sie haben 
auch l’clwn gehört unb imJtoßmoß gelefen, bap biefe SlnfchweU 
lungen beß ÜReereß von ber tSnjiehung beß 'äJionbeß unb bec 
Sonne hetrühren, in bet Slrt, bah lieh bie (Srbe unter ben fla* 
d)en, burch Slnjichung bewirken äßafferhügeln alle 24 Stunben 
beinahe jweimal hinwegbrel)t (etwaß genauer alle 25 Stunben), 
fo bafi jeber Ott beß 'JKeetcß täglich ungefähr jweimal gluth 
unb jweimal Kbbe hat- 2)iefe gluthhügel würben ftch auf eine 
fehr einfache SBeife, ben Stellungen von SJionb unb Sonne 
cntfprechenb , übet bie Srboberfläthe hin, ober vielmehr biefe 
unter ihnen hinweg bewegen, wenn nicht baß in unregelmähigec 
@eflalt auß bem ÜJieere h«votragenbe Sanb eine SOienge Stö» 
tungen beß normalen Serlaufeß hevvorbrächte. 2)abutch wirb 
bie factifche (Stfeheinung fo complicirt, bah ft* ftch nicht mehr 
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a priori au« ben wirfcnben Slttractionen of>ite »orgängigc Sr* 
obacfjtung für jeben Ort berechnen läfit, wir eS bri einet übrt* 
all gleich bitf mit Söaffer brbtcfttn ©tboberflache fefjr leicht frin 
würbe. Die Serjögerungen imb bie mittleren 2lnfthroellungS* 
grölen fann man für jrben Ort brr 6rbe nur burch Scobach* 
tung brftimmen; ftnb birfe Umftänbr aber einmal beftimmt, 
bann (affen fte ftdj für folgenbe gdlle au« ben ©onftellationen 
»on Wonb unb Sonne genau »orau« berechnen. Die ©rfchei* 
nung oott glutf) unb Grbbc bat burch iljre ’oeränberlie^e Serio» 
bicität etwas an bie @rfd)einuitgen beS organifchen Sehen« 6t* 
imternbeS. „6« ift nicht ju oerwunbem, bafj man ju einet 
3eit, welche bie 6rflätung bet gluth unb 6bbe noch nicht her* 
beigefül)rt hatte, ihren Wangel burch biefe Sergleichung ju 
etfefcen fuchtc, unb, um eS nicht bei einem blofSett ©leichniffc 
bewenben ju laffen, bie 6rfcheinung fogar al« ein 3eichen eine« 
SebenS brr 6rbe anfah- Ädein eine grünbiiehete ‘Raturlehre 
hat uns feit 9lewton’S großer 3«it »an biefem 3rrtl)ume be* 
freit, inbem fte gejeigt hat, bafj gluth unb 6bbe aus bent ©e* 
horfame herPorgeheit , welchen alle« Körperliche, alfo auch baS 
glüffige auf ber 6rbe, berfelben Kraft leiflen mujj, welche bie 
JfjimmclSfötper in ihren Sahnen, fowie bie fßenbeluhren in ihrem 
©ange erhalt. Sie hat gejeigt, bafj bie 6rfcheinung nicht nur 
im ©anjen, fonbern auch ■» allen ihren Seränbcrungen, ber* 
matten ber Rechnung folgt, bafj man 3ahtf)unbctte lang »or* 
auSbeftimmeit fann, wenn an einem gegebenen Xagc eine glutf) 
eintreten unb bis ju welcher Jpöfje fie gelangen mufj. SBenn 
baS ©reignifi felb ft mit biefrt “Rechnung nicht übereinftimmt, fo 
ifl bie Urfache beS gehler« nicht weit ju fliehen : ein Sturm in 
bet 9?äh c beS Orte«, wo er ftch jeigt , bringt il)n heroor, unb 
über bie ©renjrn beS Sturmes unb feiner ©inmitfung hinaus 
finbet er nicht mehr fiatt. Die Rewton’fche Saturfehre hat 
alfo gluth unb 6bbe ooUfhinbig erflürt, ober mit anberrn 'Jöot* 
ten, fte oon allem äßunbetbaren entfleibet unb fie in ben Kreis 
beS 9{ot()wenbigen jurücfgrführt. 9iur eine ©rfcheinung bleibt 
wunberbat babei, unb bie« ifl bie Kraft ber mathematifchen 
§ülf«mittel, welche ber menfchlicije Scrftanb ju feiner eigenen 
Serfidrfung gefchaffett hat, unb burch beren Seiftanb e« ihm 
möglich geworben ift, eine 9Reit>c oon golgeruitgen in Serbin* 
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bung ju feßen, bie »on ben Bewegungen ber Sonne unb Ce# 
9J?onbe« bi« ju ben Bewegungen be« UReerwaffer# fügten, unb 
beibc SBirfungen einer Urfache, fo »erßhiebenartig fie auch t>ec-= 
»ortreten, fo feft an tiefe ju fitüpfen, baß man fogar .Rennt* 
niffe, welche auf bie Beobachtungen unb Rechnungen ber Sfßro* 
nomen (Sinßuß haben, »on ben Blaßßäben ablefen fann, tt>c(cf>e 
man in ben Jpäfen angebracht hat, um batan bie 2Baf[erhöI)en 
ju beobachten." 1 ) 

Rewton’# Biethobe ber Raturforfchung befteht barin, baß 
fte bie (Srfcheinungen nicht al# für fich beßetjenbe Sf)atfachen 
betrachtet, fonbern ihre Urfachen auffucht unb wenn fie biefeiben 
gefuitben, au# ihnen auch theoretifd) bie (Srfcheinungen abkitet, 
welche bann mit ben factifchen fo weit übereinftimmen muffen, 
al# bie Bollfonnnenheit ber Beobachtungen unb bie Biattnich* 
faltigfeit ber Keinen, ftch ber Rechnung entjiehenben Störungen 
erlaubt. Sluf biefe sffieife fanb Rewtoit bie allgemeine Schwere, 
ba# Beßreben febeö förderlichen fünfte«, alle übrigen förperli* 
chen fünfte anjujiehen, al# eine Urfache ber Bewegungen aller 
£immel#förper. Huch gluth unb Gbbe ftnb f>ier»on eine golge. 
3)urch Uebeteinßimmung ton Urfache unb SQBitfung iß ba# auf« 
Bollftänbigfte etwiefen. 

Saffen Sie mich nun verfugen, 3hnfn bie feh r >« ba# 
©ebiet ber Blathraatif fallenben Urfachen »on gluth unb Qfbbe 
nach Rewton’« 2el>rcn möglichß beutlich ju machen. Borauö* 
feßen muß ich babei, baß 3fjnen bet Unterfchieb jwifchen feßeit 
unb ßüfftgen Körpern flat »orfchwebt unb baß Sie ßch auch 
erinnern, baß bic allgemeine ’ilnjiehung ber .Körper mit ihrer 
(Sntfernung »on cinanbet abnimmt, gluth U1, b Gsbbe werben, 
wie Sie miffen, burch Bionb unb Sonne bebingt; um bie Be* 
trachtung ju vereinfachen, (enfe ich 3f>re Wufmerffanifeit aber ju* 
nächft nur auf bie Sonne, für ben gall, baß bie ganje (Srbe überall 
gleich birf mit BJajfer bebeeft wäre. 2>ie Bahn bet tSrbe iß, wie Sie 
wiffen, ein beßänbige# gallen nach bet Sonne (© auf umftehenbem 
^oljfchnitt). (S# betrage baffelbe j. B. in einet Biinute fo viel, 
baß babutch ber Blittelpunft K nach e gerüeft würbe, wenn nicht 
gleichjeitig eine anbere Kraft ba# gallen in einen Umfchmung 
»erwanbelte. CDie feßen Steile bet (Stbe fönnen biefet Kraft 
nur im ©anjen unb oljne aettberung ber ©eßalt folgen, obwohl 
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tiefer Sonne näheren bei A fläcfer angejogcn werben ald j. 33. 
bie bei B unb C. (Die ganje fefte Gtbe rütft, ber Schwere 

folgenb, in bie SteU 
(ung a C b C. Sluch 
fönnenbiefeftenX^eiie 
bei f nicht bet wahren 
änjiebungdrichtung f 
g folgen, fonbern fte 
finb gejwungen, ben 
SBeg nach b jurticfju* 
legen, b. h- bet (Sffect, 
ben bie 2lnjief)ung auf 
bie fefien Dbeile bet 
Gebe beroorbringt, ifl 
2lnjie-- 
einjelnen 
bern gleich 
bet 9ln jiel)ung bet ®e* 
fammtmaffe ober, wad 
ifl, il)ted 
Schwerpunfted E. A 
bafjer, obwohl er 
fiärfer angejogcn wirb, 
in berfelben 3 e »t burcfj 
feinen längeren 2ßeg 
aldB obetC ober f, unb 
alle fattcnparallell ftatt 

9 f 9 e » O* 
wäf)rcnba(Ierbingd bie 
Denbenj if)red gallend 
nic^t bicfelbe ifi. (Dad 
ift aber anbetd bei flüf- 
ngcn Äörpern, wie bei bem Sffiaffer (unb ber Suft). (Dad bewegliche 
Söaffertbeilchcn i fällt nicht nach k, fonbern nach 1 ju, unb rocil cd 
etwad entfernter »on ber Sonne ift ald M, in berfelben 3«>< nie^t 
genau ganj fo weit ald M. (Durch biefe gallrichtungen unb ®rö» 
hen entfteht, wie Sie fehen, nothwenbig ein 'Seftreben aller 
SBaffertheilchen in ber Dichtung nach w äufamnwnjuttitfen, unb 
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batau« wirb ein glulhhügel, unter welchem bie fefte Grbe ACBC 
ftch f)inmegbref)t. 

Ußenben wir nun unfere Slufmerffamfeit auf bie anbete 
Seite bet Grbe. Gin ffiaffertheilchen bei B unb bei n wirb nic^t 
fo ftarf von bet Sonne angejogen alö bei M ober bei i, eö 
fällt be6l)alb nicht fo fchnell (in betfelben 3»'* fo weit) 
gegen bie Sonne al$ M ober i, welche 2)ifferenj jeboch butch 
bie Waffenanjiehung bet fallenben Grbe faft ganj aufgehoben 
wirb. G$ fällt aber auch nicht in bet Dichtung n o, wie 
ein fefted üblichen fallen würbe, fonbent nach 1> }U. 3Bit fehen 
alfo auch tyet *in 3>ifammenrü(ffn bet ffiaffertheilchen nach bet 
Mittellinie ju bebingt, wobutch auch auf biefer Seite ein gluth* 
hügel entjtehen mufi, untet welchem ebenfalls bie fefte Grbe 
fich beflänbig t>inn>eg bewegt. $>utch biefe Slnhaufungen von 
Sßaffer in bet Sichtung bet Sonne unb ihr gegenüber, beten 
Maffen man für eine überall mit Meer bebecfte Gtboberfläche 
auf etwa 100 Gubifmeilen berechnet h<», entftef)t nothwenbig 
nach ben Segionen CC ein verhältnismäßiger SBaffetmangel, 
unb biefer bewirft bie Gbbe. 2)ie Umbrehung ber Gebe aber 
bringt ben beftänbigen ffiechfel von glutb unb Gbbe heooot. 
SBäte bie Sonne bie einjige ober auch nur bie ^aupturfache 
baoon, fo würbe biefer 2Bechfel genau täglich siet Mal ein* 
treten. 2lber nicht bie Sonne allein wirft in biefer 2lrt ungleich 
auf bie fefien unb flüffigen 2h«il« ber Grbe, fonbetn auch bet 
Monb unb jwar biefer wegen feiner viel geringeren Gntfernung 
bei SBeitem überwiegenb. 2>aö Ucberwiegen ber Monbwir* 
fung ift um fo gröfjer, ba eö ftch h‘«f>ei »otjugöweife auch 
um bie Unterfchiebe ber Gittfcrnungen , j. 33. um ben Untet* 
fdjieb jwifchen M © unb i © ßanbelt , unb biefe Unterfchiebe 
ftnb für ben nahen Monb viel gröfjer alä für bie ferne 
Sonne. 3)aburch cntftef)en, ftreng genommen, vier gluth* 
hügel , jwei gröfjete burch ben Monb unb jwei Heinere butch 
bie Sonne veranlagte. 2)ie erfleten wicberholen ftch >»eg«t 
ber Grbumbrehung an jebem Orte alle 24 Stunben genau 
jwei Mal, bie leiteten wegen bet gleichjeitigen Monbbewe* 
gung alle 25 Stunben jwei Wal. 5)ie lefcteren ftnb jwei 
unb ein halb Mal fo bebeutenb alö bie erfteren, nur fie wer* 
ben beähalb votjugöweife wahrgenommen unb glutb genannt. 
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> 3h re Srfchcinung ift natürlich um fo größer, je mel)r fte mit 
ben SBitfungen bet (Sonne jufammenfallen, um fo fleiner, je mehr 
bie Sonnenfluth in bie Wonbebbe fällt. 3e mehr beibe £im* 
melöförper in einer Stiftung flehen , bcfto größer ift folglich 
ifjre gemeinfame glutßwirfung. Slm fleinftm mäßtenb beö erfien 
unb lebten Biertclö beö Wonbeö, großer bei Bollmonb unb 
9teumonb (Springflut!)), am größten bei Sonnenfinfterniffen, 
bie in 3 c > tc,t eimreten, in welchen ber Wonb ber @rbe unb bie 
@rbe ber Sonne befonberö naße fteßen. 3)ocf) »irfen außer* 
■ • bem auch noch bie hetr'chenben Sßiitbe feßr mobißcirenb auf bie 
V ©röße unb felbfi auf bie örtliche ©intrittöjeit von glutlj unb 
l (Sbbe ein. 

t ‘ @ö fann feinem 3weifel unterliegen, baß auch bie Sit» 

mofphäre fold)e glulf)l)ügcl bilbe, aber eö ftnb biö jeßt nur feßt 
geringe Spuren bavon aufgefunben worben. 

©benfo muß, weint bie @rbe einfl ßeißflüffig mar unb im 
3nttern noef) ßeißflüffig ift, bie Stellung von Wonb unb Sonne 
•• • begleichen '-Bewegungen ßervorgebraeßt haben, unb fo »eit cö 
» ber [Raum erlaubt, noch ßeroorbringen. 

. 'ißaö baö ©rftere betrifft, fo gejtatten Sie mir, baß id) 

biefen Brief hierüber mit einer 'Betrachtung beö berühmten Slftro* 
nomen Beffel fchließe, »ie id) il)n mit einer folchcn begon» 
nen habe, „erlauben Sie mir nur noch, baß ich auch auf ben 
Jpintergrunb beö Bilbeö hinroeife; auf baö, »aö ftd) in blauer 
gerne jeigt, in bereu 9täße fein menfd)lichcö Sluge gebrungen 
ift unb fein menfchlicher Bcrftanb bringen wirb, beffen Befcßrei* 
btmg höchftenö nur in ben großartigsten, aber aud) am fd)wet-- 
ften ju beutenbeit Sagen, nämlich in ben ©ebirgöjügcn ber 
©rbe, ju unö gelangen fönnte. 3dj «be von ber 3ugenbjeit 

• < ber ©rbe, oon bet S e <t/ in welcher baö Urgebirge noch im ge» 

• • fchmoljenen Suftanbe oorhanbett war, in welcher bie (Srbe eine 

ganj ober großentheilö flüfftge Waffe bilbete. liefet ben Urfa» 

, Cßen, welche baö wenige Sßaffer auf bet @tbe um wenige guß 
v (teigen unb fallen (affen, haben auch jene große flüffige Waffe 

*:*. in Schwanfungcn verfeßtj aber in berghohe Schwanfungen, in 

• Bewegungen, von welchen feine BorfteQung mehr vorßanben 
ift unb benen unfere (Sinbilbungöfraft vielleicht nid)t einmal foU 

, 1-- gen fann. Wäre biefe heftig bewegte Waffe juetfi an ihrer 
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Oberfläche etiiarrt, ober Ratten ftd) it>re juerfl erflarrten Steile 
an bie Oberfläche beheben, mie ba« auf bem fchmereten SEBaffet 
fchmimmenbe, leichtere Si« unferet ^olarmtere, fo müßten gol* 
gen, benen ähnlich, melche biefe Wcete un« jeigen, eingetreten 
fein : bie erflarrten Steile mürben bin- unb hergemotfen fein, 
ftd) über unb unter einanber gebrängt, ihre borijontale Sage in 
geneigte Sagen »eränbert, unb bei fortfdjteitenber Srftarrung 
• eine Oberfläche gebilbet hoben, von meldjer bie au« (Siöbergen 
unb Si«flächen jufammeitgefrorene, unebene Oberfläche bet^o* 
larmeere vielleicht ein Bilb, meitn auch nur «in int fleinflen 
* SJJaafiftabe auögefül)tteö , gemährt. — 3df habe auch biefer 
. möglichen bleibenben golge ber gluth unb Sbbe ermähnen mollen. 

Daß fte ben Bemeifen beö nach unb nach erfolgten unb noch 
erfolgenben Smporfteigenfl ber ©ebirge ber (Srbe, melche nicht 
etma burch Berfolgung jmeibeutiger ©rünbe, fonbern burch 
' • . , Beobachtung jufammenhängenber l-batfachen erlangt morben 
ftnb, nicht entgegentreten foll unb fann, ift ber Statut bet 
• Sache angemeffen unb braucht bähet faum ermähnt ju merben. 

• Ueberhaupt ijl meine Weisung, baß von Dingen unb Steig» 

'• . niffen in „blauer gerne," b. h- »an folgen, ju melchen feine 

ununterbrochene Stufenreihe »erfolgt merben fann, »iel Sticht» 
unvernünftige« jrnar gefagt, aber nie al« unjmeibeutige Wahr» 
heit erfannt merben fann. Da« erfal)rung«gemüße , nie ab* 
brecbeitbe 3urücffommen auf alle Dinge unb Sreigniffe, beren 
Snifernung von un«, bem Staunte ober ber 3 e >* nach, a(« un* 
enblich angefehen merben fann, rechtfertigt roenigflen« biefe 
L • ' • Weinung. 
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3>rei§igftft ©rief. 

(Sirculation bcS SBaffetS auf bet (Stbe. 

„fficr, ju gdftigrr €dt>fttfyätlgfdt rrroftft, fid} gern eine fignie ©dl 
im 3nnrm baut , brn erfüllt btr €djaup!ag bc# frdcit offtnen SRttrtt mit 
bem rripabttttn Silbe bc# U n t n b l id> cn." r. fc. 


fann biefe ©elegeitbeit nicht »orübergeben laffett, ohne 
3f)tioi eine futje Scbilbetung beS 2BaffetfteiSlaufeS auf unferem 
(Srt'förper ju entwicfeln, biefcS ÄteiölaufeS, bet ju ben ©runb* 
bebingungen für bie griffen) organifeber SBefen gehört, unb 
»on beffen örtlicher (Sntwirfelung bie (Sultut unb bet SBoblfianb 
ber Sölfer nicht wenig abbängen. Sin bet Quelle fuchen wir 
Sabung , bet murmcinbe Sach treibt unfete 3)iüf)ien , bet fpie* ' . 
gelnbe glüh wirb jut groben ©trabe beS JpanbelS unb bie .. . • 
fcJjäumenben SBogen beS DccanS burebfebneibet bet beiafiete 
Äicl, bie Sationen aller 2öclttbeile bureb taufenb gäben »et* 
binbrnb, unb was bet brcitnenbe ©onnenftral)l »erflücbtigenb 
ber 2ltmofpl)äre jufüf)tt, fei)« als erfrifebenber 2b au UII b liegen 
ju unS, ben ganbbemobnern, jurürf. 

Saffen Sic unö biefen .Kreislauf »on ben Duellen ber 
glüffe »erfolgen, um jule&t wiebet ju ihnen jurücfjufeljren. 

2)ab bie Quellen, wenn man »on einjclnen äuSnabmcn abfiebt, 
bureb baS Sßaffer gefpeift werben, welches aus ber 2ltinofpl)äre 
a(8 Segen, 2b«u- Sebel, Schnee u. f. w. auf bie ßrbc niebet* 
fällt, unterliegt bei allen Serftänbigcn feinem 3weifel mehr. 

Sille bie fünftlicben Jpt?potljcfcn , mit welchen ficb wunberlicbe 
Ääube jumeilen bie .Köpfe jetbroeben haben , nach welchen bie 
Quellen bureb unterirbifebe Strömungen unb bergleieben, unab* 
hängig »on atmofpbärifcbcn Sieberfcblägen, gefpeift werben 
füllen, was böcbfteno ganj auSnal)mSn)eife bet galt ift, jerfallen 
in Sid)tS gegen bie einfache aller (Scflärungen. 

2)aS Segen* ober Ubauwaffet »ediert fnb auf breierlei 
SBeife »on bet Oberfläche, auf welche es auffällt. (Sin Xtyii 
»erbunfiet fogleicb wieber, ein attberer Sljeil läuft an bet Ober* 
fläche ab unb fommt ben Sädpen unb glüffrn unmittelbar ju, . t . 
ber Seft enblicb bringt in biefelbe ein. $iet finft eS fo tief, 
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alß bie localen Umflänbe eß erlauben. ginbet eß eine unburdj» 
laffenbe Unterlage, fo fammelt ei ftd) auf biefer unb tritt nach 
unb nach an ben Stellen in ©eftalt oon Duellen fjeroor, mo biefe 


Unterlage mit ihren ticfften fünften bie Oberfläche berührt. 
Gilten ganj einfachen gall biefer 2lrt perfinnlicht bet beiftefjenbe 
^oljfchnitt. 



2) aß ©affet, maß über bem unburchlaffenbeit ©oben b 
in ben Ipügel ober ©erg a einbringt, lommt bei +>» alß Duelle 
heroor, aber nur nach unb nach, meil bie einjelnen ©affet* 
theilchen fel>r ungleich lange ©ege jurücfjulegcn haben, bringt 
fein neue« ©affet ein, ehe baß burch feinen ©eg entfemtefle Theil* 
chen biefen©eg jurücfgelegt hat, fo «etfiegt bie Duelle; erfolgen 
aber jtetß früher neue atmofphärifche jJlieberfchläge, fo ift bie 
Duelle unoerfteglich , roenn auch in ungleichen 3eitcn »an un- 
gleicher Stärfe. ©enn ber ©affet unburchlaffenbe ©oben nicht 
tiefer liegt alß bie mechfelnben Temperaturen ber Oberfläche in 
ben ©oben erbringen, fo entfleljen baburch falte Duellen, beren 
mittlere Temperatur mit ber mittleren Temperatur ber ©egenb 
übereinftinimt, ober fogar etwa« niebriger ift, menn ihr 3 u fl ll f* 
auß hohen ©ergen l)errül)rt. JDringt aber baß ©affet biß fo tief 
in baß Grbinnere ein, mo bie Temperatur eine conflant höhere 
ift, alß an ber Oberfläche, fo fann eß bann je nach ber ©röpe 
biefer Tiefe alß marme ober heifie Duelle mitbet heecortreten. 
2)aß ifl j. ©. bei einem Schichtenbaue wie ber nachfieheitbe 
fef)t leicht möglich, wenn mit nämlich a alß eine mafferbutdj* 
lajfenbe Schicht jmifchen jmei mafferunburchlaffenbcit ©efteinen 
annehmen. 

3) ie Temperatur einet folchen Duelle mirb, roic ermähnt, 
um fo höhet fein, je tiefer if)t ©affet einbrang unb je fürjec 
bet ©eg ift, auf bem eß emporjteigt. 3a fie fann bem Siebe* 
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punfte n aty fommen ober unter gewiffcn Umftänben il)n fogar 
überfleigen, n>ie roir an ben ©enfem gefeben Ijabcn. 


$o gcfpannte Ouellcnroege geroßten jugleid) bie 5Jlög(idj* 
feit arteftfd)ct ©pringqucllen; bofyrt man nämlicb bei h ein 
8od> bi« in bic 2Bafferfd)icbt, fo wirb ba« Sßajfet, ba b tiefer 
liegt al« bet natürliche 3lu«flufpunft +-, bei b mit einet ge* 
U'iffen Äraft Ijerootfprubeln , ähnlich wie bei einer fünfilidjen 
gontaine. 

2uf feinen untcrirbifchcn SBegett löft nun ba« SBaffet au« 
bem burdjftrömten ober burebfteferten ©efieine alle« auf, roa« 
für ffiaffer feiner Xemperatur auf(ö6lich ifl. @o entfteben 
'JHineralquellen unb Saljfoolen, beten ©eljalt eineötljeil« »on 
bet 3nfammenfehung bet butdjfltömten ®ebirg«arten, anberen* 
tfyeil« »on ihrer Temperatur (alfo ber liefe ii)te 3 ffiegeö) abl)än* 
gig ift. gaft jebe Duelle ift etwa« mincralifd), mau pflegt fte 
aber erfl fo ju nennen, roenn ber SRineralgebalt burd) ©ef$macf 
obetSBirfung auf ben Körper bemerfbar wirb. ÜBcnn (ich Reifte 
■Blinetalquellen befonbet« fyäufig in oulfanifcben ober tmlfanifrfj 
geroefenen ©egenben »orfinben, fo mag bieö t()tilS an ber gröjje* 
ren 3nfpaltung unb beöfyalb leichteren £)urd)bringbarfeit folget 
©egenben liegen, tfyeil« aber roofyl auch baran, baft in folgen 
©egenben bie Xcmperaturjunafjmc mit ber Tiefe eine fcbnellere 
i|l, al« anbermärt«. fflenn aber fol$e SDiiiteralquellen f)eilfrjf% 
tig auf ben menfd?lid)en Drgani«muö roirfen, fo fann man ba« 
einen glütflidfen 3ufaü nennen, ober eine golge ber überall in 
einanbet gteifenben s Jlaturgefc$e. aber feineöroeg« alle ®ine* 
ralquellen ftnb zugleich ©efunbbtunnen. 
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2Benn nun ba« ©affet ben Oueßen entflcömt iß, fo läßt 
e« bie inineralifcßen Scßanbtßeife, roeldje e« aufgelöß enthält, 
größtentßeil« foglett^ nacß feinem 9lu«ßrömen, alfo in bet 
Säße bet Cucßenmünbung nieberfaßen, weil hier bie auflöfenbe 
Äoßlcnfäute ober ©ärme entweiht, ober weit ein Dßeil be« 
SQBafferö »erbunßet. @cßon bcßßalb würben aße S3äcße unb 
glüffe weniger Äoßlenfäure unb mineralifiße S3eßanbtßeile auf» 
gelöß enthalten , als im Durcßfcßnitt bie Duellen; baju fommt 
aber noch, baß bet 3J?inera(gef)a(t gewößnlitß in einjelnen 
Duellen befonberd concentrirt iß, wäßrenb fieß beten SBaffer in 
ben SJätßcn mit »ielem »on £au$ au« weit weniger mineratU 
ftßcm unb oft fogar mit reinem Segen» oberDßauwaffer mifeßt. 
35er, wenn and) geringe Äoßlenfäuregeßalt ber meißen Dueßen 
iß eS, weicher ißrem ©affer al« erfrifeßenber unb burßlöfcßenbet 
einen großen Sorjug »ot Segen» ober glußwaffer giebt. Da» 
gegen beginnen nun bie Sache unb glüffe eine neue jerftörenbe 
Arbeit; fie graben fteß ißre Setten in feßen gelö ober (oeferen 
Sobcn, unterwüßlen il>re Ufer unb führen befonber« in glutß» 
jeiten, wenn ße bureß Segen» ober 5ßauwctter über ißr gewößn* 
ließe« Si»eau anfeßweßen, eine Wenge fefter 33eßanbtßeile 
meeßanifeß mit fteß fort, welcße j. 33. beim gelben glüffe in 
ßßina '/ 2no / beim Sßcine nacß ^arftöfer fogar ’/too bet 
©affermaffe betragen foß. Da biefe ©irfungen beßänbig unb 
an unjäßligen fünften ber (Srboberßäcße jugleicß ßattßnben, 
fo iß ißr d'cfammterfolg natürlich fel>r groß. Scßmen wir als 
mittleren ©cßlammgeßalt ber glüffe nur ‘/«s» ißrer ©affermaffe 
an unb reeßnen wir bie »on aßen glüffen jdßtlicß bem Weere 
jugefüßrte ©affermaffe naeß ungefaßten ©cßäßungen ju 455 
Gubifmeilen, fo beträgt bie Waffe ber jährlich »on ihnen in« 
Weet geführten feßen Seftanbtßeile eine Subifmeile. @S iß 
feßr bie grage, ob »on aßen Wenfcßen, bie je auf ber (Srbe 
gelebt ßaben, jufammengenommen eine fo große Waffe fefter 
Dßeife bemerfbar tran«locirt worben iß. Der Sauininßalt ber 
größten ägßptifcßen ffjpramibe beträgt j. 33. nur etwa ben mi(» 
Iionßen Dßeil einet Gubifmeile. 

3lße biefe meeßanifeß fortgefüßrten Dßeile feßen bie glüffe 
in überfeßwemmten Sieberungen unb Sanbfeen, im Weere ober 
an ihren Wünbungen in ba« Weer rnieber ab. 3m leßteren 
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galle bilbcn ftc baburcfj bie Delta’ö, beren Sluöbehttung juroei* 
len ^unberte t*on Quabratmcilen beträgt. 

Der Sauf bcr glüffe ift natürlich abhängig von ber Gon« 
flguration bcö ©oben«, aber fcincSrrcgö in ber ißeife, baß man 
bicfe alö ein 9iefultat von jenem betrachten fönnte. ©ebirge 
finb jwar gewöhnlich, aber immer ffiafferfcheiben von 
Stromgebieten, unb feineöwegö atle iffinfferfchcibcn von Strom« 
gebieten fallen mit ©ebirgöfetten jufammen. Gö ^ e r r f t 
vielmehr eine gewiffe Unabhängigfeit jivifchcn bem 
Saufe bet gliiffe unb ber Sage, Dichtung unb gorm 
ber ©ebirge. 3a juwcilen erfennt man fogar, bah bie Gr» 
hebung ber ©ebirge ober Serge erft erfolgt ifl, nachbem fchon 
äßaffctabläufe auf ihrer Oberfläche vorljanben ivaren, bie nun 
baburch unmöglich geworben fmb. Solche gäUc haben Dar» 
min 8 ) unb v. Dfdjubi 10 ) in ^eru mehrfach beobachtet. Der 
alte Sauf bcö gluffcö Ghillon j. S. läßt fid) alö trorfneö Sette 
(rio scco) über eine neuerlich gehobene §ügclfette hinweg ver» 
folgen, bie er jeßt in großem Sogen umflrömt. 

3n Serghauä’ pt>r;fifalifc^t'm Sltlaö fönneit Sie eine recht 
überfidülicbc Darftellung bcr wichtigflen Stromgebiete unferer 
Gebe ftnbenj baö größte unter benfelben ifl baö beö Slmajontn* 
fhomeö mit 94500 Ouabratineilcn Oberflächenraum, wäßrenb 
baö bcö 9tl>eined j. S. nur 4080 Ouabratmcilcn enthält. Wan 
pflegt außer biefer tributpflichtigen Oberfläche auch noch bie Sän» 
genauÄbehnung unb wo möglich bie normale SBaffermenge bet 
glüffe ju beftimmen, wobei ftch benn jeigt, baß bicfe ©roßen 
cinanbcr feineöwegö proportional finb, waö eine feßr natürlidic 
golge ber verfchiebcnartigen Oberflächengcßaltung unb ber un« 
gleichen Sertheilung atmofpl)ärifcher s Jlieberfd;lägc ift. 

Die meiflen Ströme ober glüffe münben in baö Weer, 
einige aber in Sanbfeen' bie feinen Sluöfluß haben unb mit bem 
Weerc in gar feiner flüffigen Serbinbung flehen, weößalb benn 
auch ©pifgd thfilS *>W tiefer, tßcilö viel höh« alö ber beö 
Wceteö liegt, welchcö Grflere nicht fein fönnte, wenn fte mit 
iljm in flüfftget Serbinbung flänben. Die merfwürbigflen 
Seifpiele biefer Slrt ftnb baö Äaöpifche, 80 guß, unb baö tobte 
Slecr, 600 guß liefet alö ber Spiegel beö Dceanö, bie Sanb» 
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feen im Qnnetn äßenö unb bie fleinercn in ber mehrfach ge> 
fpaltencn Äette ber 53nben. 

2>iefe Sanbfeen ohne ßüfftge Sßerbinbung mit bem 2BelU 
mecre haben if>re eigenen glußfpfteme, fielen jebocl) burd) bie 
93erl)ältnijfe »on 33crbunftung unb ÜRieberßhlag aud) mit bem 
Ocean in einiget dkrbinbung, moburct) if)r Spiegel efwaö »et* 
änbert wirb, je nach bet ®töße biefet gactoren. Ohne Sluö* 
ßuß föttnen foldfc Seen natürlich nut bann bleiben, wenn il)te 
33erbunßung im CDurc^fc^nitt eben fo groß ober größer iß, alö 
bet 3ußuß. öeträgt bie QJetbunßung mehr alö ber 3ußuß, fo 
nehmen fte fo lange ab, biö ftd) baö ©leichgemicht jmifchen 
beiben hngcßellt h^t- I)enn mit bem Sinfen ifjred Spiegelt 
wirb auch ihre Oberfläche unb folglich ihre Slerbunßung Keiner, 
n>iil)tcnb bie 3 u fl“ffe (ich gleich bleiben. 3ß bagegen ber 3»* 
ßuß flätfer alö bie SSerbunßung , fo wirb er ein beßänbigeö 
Steigen unb enblicheö Ucberßießen bebingen. 

3)aö ffieltmeet hat, fo weit bie ©efdjichte reicht, webet 
eine 3«'» nach 8tbnal)me gejeigt. 3)ie eine mit bie anbere 
müßte ftch überall gleichmäßig burch Ucbertretcn ober 3urücf* 
weichen ju erfennett geben. Slber alle hiftorifchen 9fi»cauänbe. 
rungen an ben Äüßcn haben ftch biö jeßt alö local etwiefen 
unb rühren bähet fielet oon Erhebung ober Senfung beö San* 
bcö h« r / nicht »ott einer localen Schmanfung beö üSeereö. ' 
3a eö ift fogar mahrfcheinlich, baß auch in »orhißotifchet 3«t 
bie 9li»eaufchwanfungen meißentheilö nur locale, burch ©t* 
hebung ober Senfung beö Sanbeö bebingte waren, wenn auch 
mitflich burch bit Slenberung ber ©fliptif bebingt ein feculäreö 
Schwanfett bet größten 9Baffetanf)äufung »on einem 5ftol jum 
attberen ßattfinben follte. 

2)aö 9Jieet befteht, wie Sie wiffen, auö ®?ineralmaffer : 
eö enthält ©hlornatrium (.fiochfalj circa 2,50 QJrocent), ©hlot* 
magneftum (0,30), fchwefelfaute Jalferbe (0,30), ©l)lorcalcium 
(0,15) itebfl Sputen »on fohlenfaurer Äalfcrbe, fohlenfaurer 
lalferbe, fohlcnfaurem ©ifettorpbul, phoöphorfautcr Äalferbe, 
Aiefelfäure, (Brom* unb 3ob»erbinbungen. 2)iefe conßanten 
Seftanbtheile feheint cö (vielleicht in etwaö anberen Quantität 
ten) fchon in ben älteften geologifchcn ©pochen enthalten ju 
haben, aber bie Quantität berfelben iß auch jeßt nicht überall 
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gleich, fonbetn in bet Xiefe unb jmifcfccn ben fflenbcfreifen, wo 
bie Berbunßung am ßärfften iß, im Allgemeinen am größten, 
gegen bie ßjole bin geringer. Dicfe Unterfc^iebe müßten notf)- 
ttcnbig noch größer fein, wenn nicht bie Strömungen bcS ©ee» 
reS beftänbig umrührenb wirften. Diefe Strömungen, welche 
theilS mit beßimmten uferähnlichen, theilS mit uubeftimmten 
©renzen (ich jwifdKn bem ruhigen ©aßet fortbewcgen, finb in 
ihrem theilS oberflächlichen, tbeild tief innerlichen Sßerlaufe au* 
ßerß complicirt, fie rühren, wie v. Jpumbolbt bemerft, von 
fehr mannichfachen Urfacheit h^, beten Ginßuß ungleich iß. 
AIS wichtigße biefer Urfacheit werben bie Drehung ber (irbe 
unter ben gluthbügeln hinweg , bie hetrfchenben ©inbe, bie 
burch Salzgehalt unb ©ärme ungleiche Dichte beet ©eenvaßcrS, 
bie eonftanten ober unregelmäßigen Suftftrömungen (©inbe) 
unb bie von Oft nach ©eß fortrüefenben periobifeßen 93a* 
riationen beS ?uftbrucfeS betrachtet, welche leßtcre nothwenbig 
eine Ausgleichung in bem JBibetftanb bcS©aßetS ftnben müf* 
fen, cS wirb näinlid) bal)in gepreßt, wo ber huftbrurf temporär 
geringer iß. 3» biefen Urfacheit fommt außerbem auch noch 
bie ungleiche Sßerbunßung. ©enn nämlich irgenbwo bie $3er» 
bunftung beS ©ecrcS größer ober geringer iß, als bet lieber* 
fchlag unb 3“ßnß burch benachbarte glüße, fo muß nothwen* 
big eine Ausgleichung burch Strömungen herbeigefübrt werben. 
3nt mittcllänbifd)en ©eere erfeßen j. ©. bie cinmünbenbcn 
glüße nicht baS vetbunßenbe ©aßer, unb baburch wirb in ber 
©eerenge von ©ibraltar eine eonßante ftärferc Ginßröntung 
hetvorgerufen, als bie in ber liefe beobadßete AuSßrömung 
beträgt. Dabutch, fowic burch bie bcßänbigc ßarfe Ginßrömung 
aus bem inbifchen in bas rothe ©ec r, erflärt es ßch zugleich, 
warum biefcS ©eet an ber hanbenge von Suez merfbar niebri* 
get ßeht, als baS rothe ©ccr. Die (Sinftrömung bei ©ibraltar 
vermag nämlich nicht auf folche gerne hin bie Ausgleichung beS 
Niveaus völlig herjußcHen, bie ©aßeroberßäche bleibt vielmehr 
immer eine etwas geneigte wie in jebent gluffe. 

©an fönnte glauben, bie Schnelligfeit ber burch bie fort» 
tütfenben gluthhügel hervorgcbrachten Strömungen mäße au» 
ßerorbentlich groß fein, ba jeber ber gegen 100 ßubifnteilen 
enthaltenben glutl)l)ügel alle 25 Stunben einmal um bie (Srbe 
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roanbert. Da aber bie ©affermaffe ber gluthhügel in Vergleich 
ju ben barunter liegenben ©affetmaffen be<5 ganjen Werre# 
immer nodj fei>r flein ifl unb ftcb bie Vemegung auf bie ganje 
Waffe vertheilt, fo ifl bie jertbemegung jebe? einjelnen If)ei» 
le? nur gering. @3 ifl ba? ein ähnlicher gall, al$ wenn mir 
un? einen biefjt gebrängten ©ürtel von Wenfcben im »equator 
um bie ganje ©rbe herum aufgeflellt benfen. Diefe fönnen, ohne 
fidj anjuflrengen, überall mit bem Eintritt ber Sonne in if>c 
3enitl) fub auf eine befonbere ©eife gruppiten (gluthhügel bilben), 
mährenb c? bem ©injelnen ganj unmöglich fein mürbe, auch nur 
eine fiirje 3eit im 3enitf) ju bleiben, mit ihm fortjurüefen. ®anj 
richtig ifl biefer Vergleich natürlich nicht, mie benn Vergleiche 
unb bilbliche Vorflellungen überhaupt nie bie ©ahrf)eit ju er* 
fegen vermögen, roabtenb fte, mie ich in biefent galle hoffe, 
febmierige fünfte oft fet>r erläutern fönnen. 

Sicher ifl e$, bab alle Strömungen be$ Weereö, roentt fte 
auch nicht alle fpeciell erflärbar finb, von folgen phpftfeben 
Verpältniffen, mie bie genannten, pertübren, unb nimmermehr 
einer befonbeten mpftifeben ?eben?fraft beö ©rbförper? juge* 
fchrieben merben bürfen. 

Die Weere6flrömungen finb eö, meicbe ganj vorjugömeife 
auch eine anbere Verkeilung bet mittleren lemperatur auf ber 
®rboberfläche bebingeit, al? fte au? bem bleuen Sonnenflanbe 
hetvorgehen mürbe. Sie verbreiten bie ©ärme beö 9lequatot« 
local gegen bie fßole hi» 1 »mb bie .Kälte bet Vole nach ben 
©enbefreifen. ©robbritannien unb 9?ormegen verbanfen if)r 
unverl)äftni^mibig milbe? .Klima au ber anberen Urfachen 
mahrfcheinlich votjugömeife bem ©olfftrom , beffen ©aff er, 
von tropifeber Sonne erl)igt, ftch nach biefen Grrbgegcnben 
ergicfi. 

2Me biefe conflanten Strömungen, fomie ber jebem ©inb* 
hauch folgenbe ©ellcnfcblag, finb nicht nur für bie Vefcbaffen» 
heit unb für bie organifche Vevölferuttg be? Weere?, fonbern 
auch für bie Schifffahrt auf bcmfelben poepft tvichtig. ©iffen* 
fcbaftlicpe gorfepung unb praftifepe Slnmenbung gehen hierbei 
recht unmittelbar Jjanb in Jpanb, unb biefem Umftanbe ver* 
battfen mir bie grobe 3 a hi bet mühfamen ^Beobachtungen burch 
Seefahrer. 
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Daö SRecrwaffet »ecbunftet mit Sutütflaffung alle« 2KU 
neral* (Salj*) ©efjalteö auf feiner Oberfläche ftetö unb überall, 
aber nicht überall gleich ftarl, fonbem wo cö am meifteit et» 
wärmt unb beifegt wirb, am ftärfften. Die fünfte werben 
von ben Suftftrömungen (benSBinben) weiter getragen unb bil* 
ben SBolfen, aus welken baS SBaffer alö Siegen, 3^au, 9 ie» 
bei, Schnee u. f. w. nieberfällt , ber größere Sfjeil unmittelbar 
wiebet in baö */a bet ©rboberfläche bebccfenbc SJieer, ber fleu 
nere 2l)eil auf baö Sanb. Slber nicht gleichmäßig, fonbern auö 
»erfdjiebcnen ©rünben fel)t ungleich verteilt. Die meiften Siie» 
berfchläge erfolgen jwifchen ben 2Benbelreifen, aber mahrfebein» 
Uch nicht fo viel mehr, alö bie Pcrbunftung l)ier fiärfet ift, 
waS bann butd? Strömungen ausgeglichen werben muß. ger» 
ner regnet eö auf bem Sanbe mehr alö auf gleichgroßer Ober» 
fläche beö Plecreö, mehr an ben Äüften alö im flachen Sanb/ 
innern, mehr in ©ebirgen alö in ©benen, mehr auf ben ben herr» 
fchenben SBinben jugefel)tten alö von ihnen abgewenbeten ®e» 
birgöabhängen. Sille biefe Umftänbe burchfreujen, ergänzen unb 
neutraliftren fich aber fo vielfach, bah f tc juweilen faum noch 
einjeln h*rauö gefunben werben fönnen. Pianchmal jcboch tre» 
ten einjelne berfelben befonberö Deutlich hervor, fo j. 58. in bem 
einfachen Sau beö füblidjen Sübainerifa. £iet erflrccft ji<h 
eine mächtige ©ebirgöfette von Süb nach 9iorb, an bcrcnOft» 
feite fich eine flache Siieberung anlehnt, mäljrenb fie weftlich 
nur burdj einen fchmalen Sanbfauin vom Pleere getrennt wirb. 
Ueber biefeö Sanb liehen bie mit aßafferbünften belabenen Suft» 
flröinungen in jwei entgegengefefcten, ziemlich conftanten Pich» 
tungen: füblich vom 25. ©rab ber Sreitc auö SiO. nach S3B., 
nötblich von biefem ©rab auö S2B. nach SiO. Die golge 
bavon ift, bah füblich alle 9?icberfchläge auf ber SBeflfeitc bet 
Slnben erfolgen, wo bie QBinbe an fte anptallen, unb l>irr im 
füblichen ©l)ile unb weftlichcn Patagonien eine üppige 2Balb» 
Vegetation ernähren, währenb öftlich bürte faft unbewohnte 6be» 
nen fich in Sa piata unb Oftpatagonien biö jum SJieere auö» 
bel)nen. Slötblich vom 30. biö 25. ©rab ifi baö ganj umgefehrt, 
ba werben bie füböftlichen Paffatroinbe von bet Slnbcöfette ge» 
flaut unb entlaben |ich *h ctc Scuchtigfeit über ben beöhalb 
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fruchtbaren 9fieberungett Btaftlienö, wäf)renb jjjeru unb Boli» 
oien auf bet biirren Dftfüfie fafl nid)!« baoon erhalten. 

3)ie Verkeilung bet atmofphärifcben Slfieberfcbläge fteljt 
nothwenbig unb wirflidj im innigften 3ttfanuitenhange mit bet 
bet Duellen. ©djon be«halb ftnb biefe am hauftgften unb waf* 
ferreicbftcn in ben ©ebirgett, wo falte Berggipfel bie geucbtig* 
feit bet Sltmofpfyäre begierig conbenftten unb nieberfcblagen. Mud) 
bie Vegetation l>at einen großen tücfwirfenben Ginflujj auf bie 
Bewäfferung bet Sänbet, au« bet fte utfprünglicb t>er'Dtrgef)t. 
3n malbreicben ©egcnbcit febeinen nicht nur mehr Weberfcbläge 
ju erfolgen al« in gleich gelegenen walbfreiett, fonbern fte ftnb 
ba auch oot ftarfer Verbimjhtng unb fcpnellem Abläufen mehr 
gefcbüfct. 55er Ablauf be« SÖBafftr« »ertbcilt jt<b in ihnen auf 
längere ^erioben, unb bie« wäre felbft bann noch ein fef)r mid)* 
tiger (Sinflufj bet SBälber, wenn wir auch ihr al« Brenn* 
unb Baumaterial entbehren fönnten. 2)ie ttaurigfien golgen 
ftnb febon au« bet unoorftebtigen 3«ftörung ber Sßälbet b*t* 
»orgegangen ; wir haben in ©uropa jwei warnenbe Beifpiele 
bet Slrt : ba« eine in ©riecbenlanb , beffen frühere h»h e Kultur 
baburch für eine lange jfleriobe »ernicfjtet ju fein febeint, ba« 
anbere im italienifcben üprol, non wo au« jefct bie feit 3er|tö* 
ruttg ber Sßalbet höcbtl unregelmäßig anfcbwellenben ©ewäffer 
ber Brenta betn Jjtafen ©eorgia unb ber alten Siaguncnftabt 
ben Untergang bureb Betfcblammung brohen. 

3<b habe ©ie nun bureb ben Jlreiälauf be« ffiafferö bi« 
ju ben Duellen jurücfgefübrt, unb bitte ©ie je&t nochmal«, bie* 
fett ja nicht ju oermecbfeln mit einem organifeben Äreiölauf, 
wie etwa bem be« Blute«, womit man ihn mehr poetifcb al« 
wahr »erglicben hat. ©eine Utfacben finb Bcrbunftung 
unb 9i iebetfcblag, fowie ba« ©efefc ber Schwere, 
wäf)rcnb wir bie be« organifeben Äreiölaufe« noch 
nicht fennen. 






®er Jtrei«Iauf be« ffiaffer« wirb juweilen babutcp unter» 
trogen, bap c« bei nieberer Semperatur ftcp in ©« »etwan* 
beit. Sie wiffen e« ja, bap an ben IJJolen grope gldcpentdume 
beftänbig mit ©ö bebecft ftitb, »on benen pdp mdcptige SRaffen ' 
ablöfen, um al« fepwimmenbe ScpoHen ober ©«berge gegen 
bie wärmeren ©bgegenben t>in ju treiben, wo fte natürlich 
fcpmeljen. Diefe ©fcpcinung al« pinteicpcnb befannt »orau«* 
fepenb, mit! icp 3pncn non einer anberen Unterbrechung bet 
SBajfercirculation burep ©«bilbung ©nige« etjäplen, bie im 
Jtoömo« ganj übergangen ip, wäprenb jte hoch in neuePet 3eit 
ben 9taturforfcpem viel ju fepaffen gemacht pat. 3cp meine 
bie Silbmtg ber ©letfeper unb ipte Sewegung. 

Die ©letfepet beftepen au« ©8 unb etpteefrn ftcp 
»on bem en'igen Scpnee, bem fogenannten gitn einiger popen 
©ebirge, j. S. ber Scproeijeralpen, in bie Spület unb Scplucpten 
plnab, oft bi« tief unter bie ©renje bet conftanten Scpneebebecfung, 
j. 53. bei ©tinbelwalb bi« in eine £öpe über bem 'Eitere »on etwa 
3000 gup, mäprenb bort bie ©renje be« ewigen ©cpnee« »on ben 
, Spipen ber Serge nur bi« etwa ju 8000 gup ®ieete«p5pe, 
alfo gegen 5000 gup weniger tief perab reiept al« bie ©letfeper* . 
enben. Die@letfcper püngen gleiepfam wie gewaltige ©«japfen > 
»on bem gropen Scpntebacpe berSllpen perab, au« wclcpem fte 
entpepen, inbem bet gitn, in bie Später unb Scplucpten ge» 
brdngt, burep ben SBecpfcl ber Xemperatur »on Sag unb ’Racpt, 
Sommct unb SBinter, naep unb naep immer fömiger wirb unb 
enblitp in ®« übergept. 

Die lautlofe Stille, bie völlige fRupe unb ®Patrung, 
Weldpc »etiobifcp in ben pöcppen SRegionen bet SUpen perrfept, 
unb einen fo eigentpümlicpen ©nbtuef auf ba« ©emütp maept, 
pnb nur fepeinbat. 3« SOBirflidpfeit perrfept auep pier bepdnbige 
Sewegung btt Speile, unb oft genug dupert pe ftep burep fept 
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gecäufch»o(leß Berßen tcö Gift« ober burch bonnernben ©turj 
bet Lawinen. 

©ß ift eine längß befannte Thatfache , baß alle ©letfeher 
in it>rec ganjen Außbebnung ßch tbalabwartß bewegen, woburdj 
natürlich auch bie einjelnen Sh e '* e ib Kt unteren Gnben ßetß 
»orrücfen muffen. Auf biefe Söeife gelangen fte fo weit unter 
bie ©djneegrenje hinab, biß baß jährliche Abtbauen bem jäbt* 
liehen Borrücfen gleich fommt, fo baß nun nur in ungewohnt 
lieh falten 3al)ren ein merfbareß Borrücfen, uitb in ungewöbn» 
lieh warmen ein merfbareß 3»* r ü<fn>eichfn beß unteren ©letfeher* 
enbeß eintritt. 3n biefem 3uftanbe beß ©leichgeroichteß finben 
wir bie raeißen ©letfchcr. 2 )a aber ihre Jage feht »erfcfjieben 

iß, fo wirfen bie UBinbe unb anbere atmofpbarifche (Sinßüffe 
fehr ungleich auf ße ein, wcßhalb beim auch in 3abrcn von 
mittlerer Temperatur einige ©letfeher ihr untereß Gnbe etwaß 
jurücfjiehcn (b. h- ß* fd)meljen ab), anbere eß »orfchieben, mäh* 
renb nur in ungewöhnlich falten ober warmen 3eiträumen ein 
allgemeineß Borrücfen ober 3urücfjiel)en ßattßnbct. 

(Sinige ©letfeher enbigen auch mol)! über ber ©chneegrenje 
an ßeilen Abhängen, unb ihr @nbe fann bann nur beßljalb 
nicht jufammenhängenb »orrücfen, weil eß ßetß abbricht unb 
ben Abhang binabßürjt. So entßehett (Sißlawinen unb ©let* 
fcher fälle. 

Daß wirtlich alle ©letfeher in ihrer ganjen Außbebnung 
ftcb ßetß thalabwcirtß bewegen, iß nicht nur neuerlich burch fpe* 
ciellc Beobachtungen birect nachgewiefen , fonbem auch burch 
gewiffe anbere auffallenbe Umßänbe längß erfannt, am beul* 
ließen burch bie Moränen (Anhäufungen »on ©chutt unb 
©teinblöcfen), welche bie ©letfeher tljeilß vor ftd) bwWt&en» 
Iheilß auf ftch tragen. Diejenigen ©chuttwälle, welche baß un* 
tere (Snbe umgeben, nennt man ©nbmoränen, bie an ben 
©eitenränbern ber ©letfeher © eitenm ordnen, unb bie auf 
ber Oberßäche »erlaufenben ÜJJittelmoränen ob« ©anbeefen. 
Alle biefe SMoränen enthalten h l 'ußg Blöde »on ©eßeinen, 
welche nur am oberen Vcjtik beß ©letfehetß, manchmal meilen* 
weit »om unteren (Jnbe entfernt anßehen, unb auß allen Um* 
ßänben ergiebt ftch, baß nur ber ©letfeher eß gewefen fein fann, 
ber fte an ihre jeßige ©teile getragen hat. Die ©ntßehung ber 



reini* 
gen , fo entfielen 
natürlich unterhalb 
bet Bereinigung 
mel)te unler 
fleh parallele ÜDfit* 
telmoränen. So» 
bie Sljf'l« ber 
Seiten» ald bie ber 
URittelmoränen ge» 
langen aber burdj 
fiele gortbewe* 
gung ber fte tra* 
genben ©iömaffer 
nadf unb nach an 
ba$ untere ®let* 
fdjerenbe, wo fte 
beim 9luftf)auen be« 
ifeö Ijerabftürjcn 
unb bie ßnbrno» 
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SRoräuen ifi nämlich ganj einfach folgenbe. Slbwechfelung »on 
grofi unb SBärme, Sawinenfälle unb manche anbere Umftänbe 
»erurfachen an ben fteilen ül)alge()ängen , jwifchen benen bie 
©letfcfjer ftd) auSbe^nen, baS £erabfiütjen »on Schutt unb 
mächtigen Steinblörfen. Diejer gelöfchutt bleibt gröfjtentheilö 
auf bem fRanbe beö ©letft^erö liegen unb bewegt ftdj mit ihm 
thalabwärt«; auf biefeSBeife fommen aber natürlich immer neue • 
Stellen beö ©letfcherö (a) unter bie Drte, wo Sdjuttmaffen .. 
»on ben Jl)algel)ängen l>crabfaUen , unb fiatt einjelnet Schutt* 
häufen entfielen lange SBälle — Seitenmoränen (b). 2Bo 
nun aber, wie baS häufig bet gall ifi, }Wci auö »erfchiebenen 
X^älern fotnmenbe ©letfdjer fuh wit einanber bereinigen, ba 
entfieht aud ben beiben ftch »erbinbenben Seitenmoränen eine 
*•** ,A » bie (, e iben ©letfeher trennt, 

fonbem »on ihnen 
gemeinf^aftlich ge» 
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räne(d) bilben, bi«, wennba«(Snbe fang« auf berfelben Stelle 
fiationär bleibt, juweilen nief>r alö 100 guß £öhe erreicht. 

2)ie ©letfcherphänomene finb neuerlich burch ben unetmüb* 
liehen gotfehet Slgaffij“) an bem frönen Unteraargletfcher 
im Setner Dberlanb ganj befonber« genau beobachtet worben, 
n>eöf>atb e« nicht unpaffenb fein wirb, biefen al« Seifpiel ju 
benußen, um baran bie intereffante Statur unb Sh^tigfeit bet 
©letfeher überhaupt weiter ju erläutern. 

25er Unteraargletfcher ift einer ber größten in ber Schwei}, 
er wirb an Slu«behnung nur oom Slletfchgletfcher übertroffen, 
feine Sänge beträgt jiemlich jwei beutfdje Keilen, feine ©reite 
V« bi« s /s 'JJfeilen, feine 25icfe am unteren ©nbe über 100, 
unb in bet 'Kitte feiner Sängenauöbehnung über 800 guß. 2ßir * 
haben im nörb(id;en 2>eutf<hlanb wenig ©ebirgöthäler, welche 
tief unb weit genug wären, eine fo mächtige (5i«maffe aufju* 
nehmen. 3m (Srjgebirge, im §arj unb im thüringer 2Balb 
•' i|t fein einjige« tief unb weit genug baju. Seim fogenannten 
Slbfchwung bereinigen fich ber ginfietaar* unb ber lange 2lar* 
gfetfeher ju einem ©anjen, unb oon hier au« erftreeft (Ich fine 
mächtige Kittelmoräne über ben ganjen oereinigten ©letfeher 
hin, bie (ich aber gegen baö untere (Snbe ju immer mehr au«* 
breitet. Slußerbem oerbinben fich «och biele Heinere ©letfeher 
mit bet ^auptmaffe, bie in ben Seitenfchluchten oft mit 20 biö 
40" Steigung herabl)ängen, unb bie ju unbebeutenb ftnb, um 
gefonberte Kittelmoränen het«or}iibr ingen ; fie gleichen fleincn 
Sächen, bie unmittelbar in einen mächtigen Strom einntünben. 

2)ie Steigung be« §auptglctf<hcr« ifi oerfdjieben, jum 
ühf'l fcl) c gering. Sein untere« (Silbe liegt etwa 6000 guß, feine 
oberen 2 Keilen baoon entfernten Anfänge etwa 8000 guß über 
bem Keerc. 2Bo et nicht oon Spalten ju feljr jerriffen ift, 
fann man überall bequem auf ihm hingehen; bie Spalten finb 
am hüufigflen ba, wo er burch irgenb einen gel«ootfprung in 
feinet regelmäßigen Sewegung etwa« aufgehaltcn wirb. Sie 
laffen in ein tjcrrlichc« 25unfelb(au hinabblicfcn unb erfeßen in 
biefer Sejieljung einigermaßen jene wunberbaren (5i«grotten ober 
©letfehetthore , bie fich M einigen anberen, in größere Xiefen 
hiitabreichenben ©letfchern oorfinben, unb au« benen bann ge* 
wohnlich ein fehr trüber Sach ober gluß heroorquillt. 
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Die gortbewcgung bet einjelnen Dfjeile bcS Untcraarglet» 
fchcrS betrag in ben lebten 3al)rcn nad) fetjr forgfältigen OTef» 
fungen ba, wo fie am größten ifi, b. ()• ungefähr in bet 'JJfitte 
feiner Sänge, jährlich 250 gufj, eine Ijalbe 'IJieile weiter abwärts 
nur 100 gup, unb am unteren ©nbc rcat>rfcfeeinlicfj nod) weniger, 
wirb übrigens ijier burch baS jährliche Slbfchmeljen jicmlich ge» 
nau ausgeglichen, fo bafj baS Grube feine Stellung nur wenig 
peränbert. DaS Slbfchmcljen erfolgt bei biefem wie bei allen 
©Hetfdjern im Sommer nicht nur am unteren ©nbe, fonbem 
faft an ber ganjett Oberfläche ; bicS (ehren namentlich bie @let» 
fchertifche unb bie mit Schutt bebedten unb babutch gegen bie 
Sonnenftrahlen gefchüpten ©iSfegel. ©eibe gehören ju ben 
befonberS intereffanten ©rfcheinungen ber ©(elfter. 2Benn it» 
genbwo ein fleineS Steinchen, ein Sanbförnchen ober eine fetjr 
bünne Sanbfchicht auf ber ©letfcheroberfläche liegt, fo werben 
biefe als bunfle ätörper oon ben auffallenben Sonnenftrahlen 
ftärfer erwärmt, alS baS ©iS, fte fchmeljen beShalb in baffelbe ein 
unb bilben Heinere ober größere Söcher ober ©ertiefungen in 
beffen Oberfläche, auf bereit ©oben fte liegen bleiben, tffieitn 
aber ein Stein ober eine Schuttmaffe ju grop, ju bief ijt, um 
in ber futjen 3«it, in welcher Sonnenftrahlen auffallen, bttreh 
unb burch erwärmt jtt werben, fo fdjüpen biefe im ©egentheil 
bao barunter bcjüiblidje ©iS oor bent Hufthauen. Da aber 
baneben baS ©iS täglich aufthaul, oerbunftet ober abfchmiljt, 
fo bleibt unter bem großen Stein» ober Schutthaufen ein ©iS» 
ftiel ober Jpügel flehen, unb biefer bilbet ftch bei großen Stein» 
platten fel>r oft fo aus wie eS bie nadjftehenbe Sfijje jeigt. 


©r wächft fo lange unb wirb jugleid) fo lange immer biinnet, 
bis er ben Stein nicht mehr tragen fattn. Dann bricht et ju* 
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fammcn unb bet ©lein ftürjt Ijerab, unb jwar ftetö nach bet 
©übfeitc, weil auf biefet burd? bie fchräg nuffallenben Sonnen* 
flrahlen baS ©iS am meiften abgefchmoljen ift. Der ©tein 
giebt, f)erabgefiütjt , auf« 9icue Seranlajfung ju einem ©let* 
fd)eriifct) unb wanbett auf tiefe SBJeife befiänbig etwas nadf 
©üben. 

DaS fiele Abfchmeljcn bet ©letfcheroberflächen hat auch ju 
bet gäbe! Setanlaffung gegeben, baS ©letfchereiS ftoße burd? einen 
unerf lädieren fjjtocejj jeben jufäliig f)ineingefommeneit frembattigen 
Jtörper, j. 93. in ©palten gefallene ©teine, gewaltfam au«. Dicfeö 
fepeinbare Auöftpjien beruht lebiglicp barauf, baff alle eingefrorenen 
.Körper burdj baö 9tbfcf>mc[jen bet Oberfläche cnblidj an tiefe ge* 
langen unb auf il)t liegen bleiben, wäfjrenb baö fte cinhüllenbe ©iS 
»erbunffet ober alö Süaffer abläuft. Durch biefeö ätbfd^meljen 
müßte eigentlich bie ©letfcbermaffe überall immer bünnet wer* 
ben, waö hoch im ©anjen nicht ber gall ifl. Da nun, ehe 
ber ©letfeher felbft angegriffen werben fann, ftetö erft berSBitt* 
tetfebnee weggefdjmoljen fein muß, fo fann aud) biefer ben Ser* 
lufi nicht erfeßen. @S mufj baö ungefaßte ©leichbleiben unb 
geringe 21uf* unb Abfchwanfen bet örtlichen Dicfe bet ©let* 
fcher »ielmehr burch baö ftete Sorrücfcn unb gleichzeitige Dün* 
nerwerben oberer tieferer ©letfchertheile erflärt werben. 3 u gleich 
fpricht bie fchnellete Bewegung bet oberen Sfjeile im Vergleich 
gegen bie unteren für bie Slöglicpfeit eincö 3ufammenfchiebenS 
bet SDtaffe, waö freilich mit bem übrigens fo ftarren 3uftonbe 
einigermaßen in fflibetfptucb ju fteljen fdjeint. 

3n bet ©iSmaffe beö ©letfcperS erfennt man eine Art 
»ott Schichtung , welche offenbar »on ben petiobifdjen ©djnec* 
fällen unb ben bajwifchen juweilen auf baö girngebiet aufge* 
weiten ©taubtheilen h er rüf)rt. Diefe ©d)icptung beö gimö 
bleibt in bem barauö entftanbenen , ju ©iS »erwanbelten ©let* 
fcher noch fichtbar, ift aber f)ict burch bie etwas ungleiche 33e* 
wegung ber einjelttcn Dljcilc (am SRanbc langfamer alö in ber 
aJiittc) mannichfach gebogen unb außerbem »on fogenannten 
blauen Sänbcm, wahren ©iögättgcn, burdjfeßt, welche burch 
Ausfüllung »on ©palten mit SffiaffereiS entfianbett finb. Das 
©letfehereiö, aus bem förnigen girnfdjnee heroorgegangett, un* 
terfcheibet ft<h nämlich fcl)t wefentlich »on bem gewöhnlichen, 
I 14 
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au« SOBaffcc entflanbenen baburd), bah e« oon Slnfang an au« 
lauter einjelnen Äörnern befteht, bie bureb an ftdj unfiebtbare, 
oft mit äBaffer gefüllte, feine fogenannte .ipaarfpalten oon ein* 
anber getrennt finb, ähnlich toie ba« gewöhnliche @i« nach (an* 
gern Siegen an ber Suft ftcb förnig ober ftänglicf) abfonbert. 
2)ie Temperatur im 3nnern be« ©letfcber« bleibt fiel« bem 
Mullpunft fet>r nahe unb fdjeint felbft im SBinter nicht unter 
— 0,5 l)erabjufinfen. 

2)ie faft ftete ©orwärtöbewegung aller ©letfcfjertljeile ifl, 
wie ermähnt, oollflänbig erwiefen, aber über bie Theorie biefet 
gortbewegung ifl man noch nidjt im Meinen. 6eit ©auffute 
glaubte man bi« oor einigen 3a^ren allgemein, biefe ©onoärt«» 
bemegung erfolge lebiglid) burd) bie ©dimere bet ©let» 
fdjer fclbil unb be« auf fic brüefenben gitnfcbncc«, 
inbem if)re ©obenfläcbe im ©ommer bi« ju gewiffem 

©rabc auftfyaue unb fd^lüpfrig werbe. Sil« aber ffienefc 

unb nach if)m o. ßfyarpenticr ,J ) unb Slgaffij bie errati* 
feben ©lode auf bem 3uragebirge, welche offenbar au« ben 
£ocbalpen bnrftammen, burd? ehemalige 2lu«behnung ber ©let* 
f<ber bi« bahin erllärten, ba erfc^ien if)nen jene einfache ©rflä* 
tungöweife ber ©letfeberbemegung nicht mef)r jureicbenb, weil 
allerbing« bet 9ieigung«winfel oon ben fyöcbflen SKpenfpifcen 
bi« ju ben erratifeben ©löcfen auf bem 3uragebitge fo gering 
ifl, bafi fte nicht annehmen ju fönnen glaubten, bie blojte 
Schwere habe jene @i«maffen auf biefem nur nicht ganj 2 ®rab 
geneigten ©oben hinabgleiten laffen. ^»r. ». SE>acpentiec unb 
nach ihm Slgaffij nahmen be«halb an unb glaubten au« ge* 
wiffen ©eobaebtungen erweifen ju fönnen, bap bie ©emegung 
ber ®lctfcber oorjugflweife bureb ba« allnächtliche ©e* 
frieren be« im Sommer am Tage oon ber auf* 
thauenben Oberfläche be« ©letfcber« in bie feinen 
Jjaarfpalten jwifeben ben einjelnen ©i«förnern 
einbringenben SOßaffct« bewirft werbe, inbem biefe« 
SBaffer al« 6i« einen etwa« größeren Maum einnehme, unb fo 
in jeber ber unenblicb »ielen Jpaarfpalten ju ©ergröfjctung be« 
ganjen ©letfcber« beitrage. 

Diefer ^njpothefe mürben gleich anfang«, namentlich boit 
Sronn, mancherlei gewichtige Ginwenbungen entgegen geflellt; 
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bann mürbe fte »on B- Biet tan in einer befonberen Slbfjanb* 
(uni) miberfegt, unb ifjre mdrmften Bertl)eibiger 9lgaffij linb 
2) e f o t i)aben fte jcpt felbft, menigftenö in ifjret utfprünglichen 
©eftalt, aufgegeben, ba fte ftch ba»on überjcugien, bap baS 
SZßaffec in ben £>aarfpalten beö ©ifeö be« 9lacl)td im Som* 
nur , mo bod) bie Bemegung beö ©letfchetö am fWtfflen ift, 
nic^t friert, unb alfo auch feine 9lu$bef)nung beffeiben bemir» 
fen fann. 

tSgaffij pflichtet in feinem neuen 2Berfe über bie ®let= 
fcher") ben Slnftchten »on gotbeä, bie ich 3hnen nachher 
furj entmicfeln merbe, in ber Jpauptfache bei, unb fügt eine 
grope SWenge michtiger ‘Beobachtungen hinju. 3ebenfaUö ho» 
ben bie Beobachtungen unb Darftellungen von ». S i) a r» 
p e ti t i e r unb 91 g a f f i j ben ©letfcherphänomenen bie 9Iuf« 
metffamfeit ber ©eologcn in hohem ©tabe jugemenbet; man 
hat mohl eingefeben, bafi ber ©rflätung burch blopeö ©leiten 
viele Schmierigfeiten im SBege flehen, unb »on mehreren SeU 
ten her ift man bemüht gemefen, baö Siäthfel ber gortbeme; 
gung ju löfen. 

Die ©rflärungen, melche Jjugi unb Dr. fßebolbt ju 
geben »erfochten, glaube ich nur afo gänjlich unhaltbar be* 
jeichnen ju muffen, ba eö hier nicht ber Ort fein fann, pl)an* 
taftifche ^»ppothefen ju mibetlegen, menn fte auch für einige 
3eit eine gemiffe ©poche gemacht h<tf>en, unb namentlich in po* 
puläre 3eitf<heiften übergegangen ftnb. 3<h tvill 3hnen nur 
»etlichem , bap fein 9laturforfcher fte noch bet Beachtung 
merth ^äft. 

gorbeö * 3 ), bet berühmte fchottifchc !f?h9f*fer , melchet 
mel)te 3oh ce au f & a 3 Stubium ber ©letfeher »ermenbete, glaubt 
gefunben ju hoben, bap bie ©letfeher ftch nach benfelben ©e* 
fepeit mie glüfftgfeiten bercegen, bap fte alfo gemiffermapen in 
ben Dl)öletn hinabfliepen, natürlich nicht mie 2ßaffct, 
fonbern mie eine in ihren Dheilen nur fef)r menig ober »ielmeht 
fchroierig »erfchiebbare Blaffe, ©ö fönnte biefer 3uflanb an bie 
erfaltenben 2a»aftröme erinnern, bie ftch auch nur fcljt langfam 
fottbemegen. gotbed fucht bie glüfftgfeit (Berfchiebbarfeit ber 
2-hei*«) noch befonbetö baburch ju bemeifen, bap bie ©letfeher 
in ihren einzelnen 2l)eilen ftch ungleich fchnell bemegen, unb 
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baß fte ganj bie gorm bet S^ler annehmen, unb j. ©. wenn 
fte eben erft eine enge ©teile pafftet l)aben, fogleich wiebet eine 
SBcitung bcö Sf)aleö au«füllen, rna« ganj ftarre .Körper nicht 
tl)un würben. Buch foüen nach gorbe« bie fogcitannten 6i«* 
locker wie bie localen SBitbel bet gtüffe tneift jiemlich an berfeU 
ben ©teile bleiben, wälfrenb bod) bie fte bilbenben (Si«tf)eile ftcfj 
fortbewegen, wie ba« SBaffet bet glüffe. 3« bebenfen ift ba* 
gegen jebenfall«, baß alle ©eftaltoeränberungen bet ©letfehet 
fiel« mit feffarfen 3«fpaltiingett «erbunben fmb, baß bie ©chnel* 
ligfeit ihrer Bewegung feineöweg« immer im ©erljältniß mit 
bet Steigung be« ©oben« mach ft, felbft an fef)t tief hcrabhän» 
genben ©letfeherenben nieftt, unb bafi überhaupt an frpftallini» 
fdjen .Körpern, wie (Si«, ein Ijalbflüfftger 3uft<tnb nicht befannt 
ißt. @« fönnte beöfjalb wofjl haften« oon einet ©erfchicb» 
barfeit bet Ibtile burdf mtthanifdje 3«Küefe(ung unb iDurdj* 
bringung non ® affet bie Siebe fein, bie wir im kleinen beim 
Gi« bet (Sonbitorcn lernten. (Sine folcf>e finbet aüetbingd in 
gewiffem ©rabe fielet ftatt unb fann auch nicht ohne (Sinfluß 
auf bie gortbewegung fein. 

^opfinö 6 ), ein (Snglänber, hat ganj neuerlich einige 
©etfuchc mit Gi«maffen angcfiellt, bie bet ©auffute’fchen 
Jbeotie be« ©leiten« bet ©letfeher fe^t günftig audjxelen, aber 
noch weiteret Äu«füf)tung bebütfen, um auf bie ©letfehet im 
©roßen angewenbet werben ju fönnen. (St fanb nämlich, baß 
Pari befchwcrte (Siömaffcn auf einer nur rol) behauenen ©anb» 
jkinplatte noch W bet geringen Steigung von 3° abwärt« glei» 
ten, fo lange fte nicht feft frieren, unb baß biefeö ©leiten felbft 
bi« ju 15° Steigung ber ©teinplatte ein nicht gleichmäßig be» 
fchlcunigte« ifi, woju eö allcrbingö auf einer polirten ober noch 
ftärfer geneigten glatte wirb. 

3um SSbfchluß ber ©letfeherfrage fehlt jebenfall« noch viel; 
fo viel ift jeboch gewiß, baß bie Phänomene rein phpftfalifdj« 
unb in feiner ©ejiehuttg organifchet Statur fmb, wie einer ber 
©letfchcrforfchet neuerlich anjubcutcn oerfuchte. 

9Bir wollen nun noch einen ©lief auf bie ©terfmale ehe» 
maliger größerer Sluöbehnung bet ©letfeher werfen. 3<h wähle 
auch hi« wieber al« ©eifpiel für bie Stachweifung ber einjel» 
nen Umftänbe t?orjug«roeife ba« 3lattl)al, bemetfe aber juglcich, 
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bajj ftd) biefelben ©rfcheinungen in allen größeren ScJjmeijet* 
tijäicrn wieberholen. 

SEBenn man bie gel«wänbe betrachtet, von bcncn ba« ©rim* 
felf)ofpij ring« umgeben ifl, fo erfennt man balb, baß fie bi« 
ju einer gewiffeit £öhe t)inauf, bi« etwa 1500 guß über ben 2hal» 
boben, völlig abgecunbetc gormen geigen , bann aber in fdjarfe 
unb etfige Spieen au«(aufen. 2>a« ift ein febc auffallenbe« 
unb felbft auf allen guten 3eichii>tngen etfennbare« Verhalten. 
Sluf biefeibc ffleifc gefialtet jeigen (ich aber biefe Xljalgefjänge 
von ben Schnee * unb ©«regiotten bi« in ba« blüfjcnbe Ufjal 
von ÜJiepringeit hinab, nur mit bem Unterfchiebe, baß bie ©renj* 
linie bet gerunbeten unb gaefigen gönnen allmälig in ein etwa« 
tiefere« it>eau hinabfinft, währenb fte (ich jeboch über ben 

noch fteiler fallenbett Il)aIboben immer mehr ergebt. Unterhalb 
©uttaiten, 5 Stunben unter ber ©timfel, liegt biefe ©renje 
etwa 3000 gufi über bem Jfyaiboben. ©egen oben, beim kargtet« 
ftfjer felbft, verfepwinbet fte bei etwa 9000 guß s Dtecrc«höhe 
unter bem girnfehnee. 

2lußet biefer auffallenben Slbrunbung jeigen (ich an ben* 
felben gelöwänben noch einige anbere merfmürbige (Stfchei* 
nungen. 3>ie- gerunbeten Oberflächen finb oft völlig abge* 

fdjliffen unb manchmal fpicgclbianf polirt, fo j. 33. ganj vor* 
jüglich fchön an ber fogenannten helle» glatte, unb übet bie 
Schleifung ober fßofitur l)imt>eg finb fte wieber nach einer ber 
üljalneigung entfprechenbcn Dichtung geftreift, gerieft , von fei* 
nen SKijjen burdjjogen, bie offenbar von gewaltfam barauf hin 
bewegten Steinen ober Sanbförnern betrübten. 

2)aß ?llle« finb ©rfcheinungen, bie entfliehen auf bie frü* 
here 2lnwefen()eit eine« ©letfchet« hinbeuten. 3nbetn biefer (ich 
im Xh fl le hinab bewegte, runbete er, burdj ben eingefrorenen 
Sanb unb ©ru« gewiffermaßen jur geile geworben unb burdf 
heftigen IDrucf aufgepreßt, bie gelfcn ab, fchliff unb polirtc fie 
fogar, wo bie ©elegenheit güttflig war, unb bie eingefrorenen 
Steinten unb Sanblörner bewirften jene ber nothwenbigen 33e* 
wegungßrichtung be« ©letfeher« parallelen gurchen unb fRifcc. 
Sßenn bie gefdjliffenen unb polirten gel«obcrfläcf)en be« 3lar* 
thale« unb namentlich an bet hellen fßlatte von 33erfchiebungen 
be« ©eftein« am ©eflein hernil)ttcn (wie bereit anberwärt« fo 
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vielfach befannt fmb), fo würben fte ftcher aud) in ba« 3nnete 
ber geifen ftd) fortfe&en; ba« tf>nn fte aber hier nie, ja jte h&* 
ren felbft auf ben fd)aligen 9lblöfung6fläd)en fd)on l)inter allen 
Vorfprüngen auf, bie baju geeignet waren, bie ©letfcherwir» 
fung ju »erl)inbcrn, gerabe fo wie eö ber folgenbe Ipoljfchnitt 


barftellt, obwohl biefer au« einer Slbfjanbfung von Daubree 
über bie gibwirfungen in bet ©egenb »on ßljrifliania enU ■ 
lehnt ift. 

2)ie Pfeile beuten bie SRidjtung ber (5i«wirfung unb bet 
parallelen 9ti$e an, ber Vorfprung t>at aber auf bem fHaunte 
a b bie giöwitfung »erf)inbert, wc«h<*Ib I)ier bie Oberfläche me* 
ber gefd)Iiffcn nod) parallel geriet, foitbern rauf) ifi. 

SDiefe für bie ©letfdjerwitfung tobten äBinfel fmb an ber 
gellen glatte, eben weil fie nicht polirt ftnb, mit einer üppigen 
Vegetation »on 5??oo« unb Sltpentofen überzogen, bie man erft 
müljfam hinwegräumen tnufj, um ju erfennen , bafi bie Ipolitur 
barunter nid)t fortgeht. 

gbett fo beutlid) alö biefe Slbrunbung, Schleifung, Voli» 
tut unb 3erfri|)ung ber gelögehänge fprcdjen auch bie »ielen 
einjelnen, in ben gefährlichen Stellungen auf unb an ben ge* 
runbeten gelöwänben umljer liegenben SKoränenblöcfe, fowie 
eine beutliche (Snbmoräne auf einem bad 2hal fpetrenben 
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Aalffkinhügel nahe oberhalb Slepringen füt bie frühere Anwe* 
fmljcit ber ©(elfter. Siefe SJioräne bellest au« einer 60 bi« 
70 gup hohe« Anhäufung oon ©ranitblöcfen, bie offenbar au« 
bem oberen Steile be« Aarthale« hetftammen unb oon feinet 
anberen Araft alö oon ber eine« ©letfeher« auf biefem Jpiigel 
nicbergelegt fein fönnen. 

©elft man nun noch weiter an bet Aar f)»nab, fo finbet 
man jwar einjelner, aber bod? an oielen Stellen noch heutige' 
©letfchetfpuren. Sa« Sh al ««.'eitert ftdj unb üppige Segeta* 
tion oerbeeft Siele«, ©injelne Blöcfe au« ben £ochaIpen fin* 
ben fid) aber überall jerftreut an ben ©drängen umt)ct, unb 
biefe Slötfc oerbreiten fid? fogat über ba« ganje fruchtbare £ü* 
gellanb ber nieberen S<hweij jmifehen ben Alpen unb ber 3«» 
rafcttc. Sort aber, an bem ben Alpen jugefelfrten Abhänge 
be« 3ura, wieberholen fidj mit einigen Slobificationen bie 6t* 
fcheinungen bet Alpentl)äler. Die Aalffieinfelfen fmb, wo fie 
ju Sage treten, ober wo ihre natürliche Oberfläche frei gelegt 
wirb, abgefchliffen unb parallel geriet. Sie DJifce unb gutdjen 
laufen jiemlich horijontal am Abhange hin. ©rope alpinifche 
gelöblöcfe finben f«h einjeln umher gefheut bi« faft auf bie 
l)ö<hftcn ©ipfel be« 3uta. 3rciföen biefen Blöcfen erblicft man 
häufig Ablagerungen oon fleineten abgerunbeten ©efchieben, 
bie aber ebenfallö fämmtlich au« alpinifchen ©cfieinen be. 
flehen, unb juin IXtfeil fogar eben folche gurren unb9ii(>e auf 
ihrer übrigen« glatt gefchliffenen Oberfläche jeigen, wie fte burdf 
bie Bewegung ber ©letfeher an ben Steinen, bie unter ihnen 
liegen, noch je^t heroorgebracht werben. 

Siefe ©efchiebe ftnb in einet ÜBeifc abgelagert, bie fich 
fchwetlich butch SEBafferanfchwemmung erflären läßt; benn wie 
in ben üWoränen ber AIpentl)ä(er, fo ftnb auch 1}'« bie einjel* 
nen Steine webet nach ihrer ©röpe unb gorm, noch nadf ihrer 
Schwere georbnet, fonbern fte liegen unregelmäpig «erteilt in 
locferem ©tu« unb Schutt, ber nicht eine Spur oon Sdjich* 
tung jeigt. 

Alle biefe Umftänbc jufammen genommen machen e« bem 
unbefangenen Beobachter ganj unjweifelhaft, bap bie ©letfeher 
mit ihren 'JDioräncn, unb jwar namentlich bie be« 9lhone* unb 
Aarthalc«, beten ehemalige ©ebietögrenjen (Ich burch bie Arten 
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bet geläblöcfe noc^ je&t unterfcheibeit laffen, einjl von ben TU» 
pen biö jum 3uta herüber gereift haben, möge nun ihre gort» 
bewegung über bic fo wenig geneigte Bobcnflädfe gefächen fein, 
»vic fie wolle. 

Sluö biefen Beobachtungen in ber Schwei} "tan nun 
auch auf getoiffe ähnliche Srfcheinungen in anberen Mnbcrn 
gefdfloffen, an fcl>t vielen Orten Spuren früherer ©letfcher ju 
finben geglaubt, unb j. B. bie gelfenfdjliffe ber ffanbinaoifchen 
unb finnlänbifchen Berge mit ihren parallelen gurren unb ihren 
Piefentöpfen , bie Schuttfämme (2lfar), bie erratifchen Blöcfe 
in 9?orbbeutf<hlanb, Porbrufilanb unb Dflenglanb, ja felbfl bie 
Jpauptmaffe ber fogenannten Diluoialgcbilbe Porbeuropa’ec ald 
jufammenhängenbe Üßirfungen eineö großen ttotbifchen ©leU 
fcherö etflärt, »vorüber ich mich >"> fünfunDjmanjigiten Briefe bereit« 
auögefptochen habe, £ier fei nur noch ermähnt, bap wahre ©let* 
fcher ftch jept nicht in allen ©ebirgen finben, tvelcfje über bie 
©chneegrenje aufragen, üief eingefchnittene Xhälet unb Schluß 
ten ftnb ihrer Gntftel)ung befonberd günftig, bennoch finben ftch 
bie ©letfcber bet pptenäen mehr an Abhängen alö in bei» 
Shäletn. 3n Porroegen reichen fie natürlich tiefer hinab al$ 
in ber Schwei}, auf Spitzbergen biö in baö 3Meer unb ebenfo in 
Patagonien fogar bei 46° 4ü' füblichcr Breite (alfo etwa bet 
Breite von ©enf entfprechenb) 8 ). üDiefer lottere Umfianb }eigt 
}ugleich, bap wir nur anjunehmen brauchen, unfere nörblicbe 
Jpemifphäte habe in einer gciviffen periobe bie gegenwärtige 
nieberc üemperatur ber füblichen gehabt, um baburch bie flima* 
tifchen Schivierigfeiten }u befeitigen, welche ftch bet 2lu«beh» 
nung ber Sllpcngletfchct biö }ttm 3»ta cntgegenfiellen. IS6 be» 
barf ba}u feiner fogenannten ©iöpetiobe. 
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„Cie jroeilt . unt j»ar äntirvftr uitc allgemein »ertreitete Um- 
hüllung untere« iM.uidtn , ta# Suftmecr, auf utfftn *>oPen oNt 
Untiefen (Oodtebeiieu une Sergen) mir legen, bittet fe*« «taffen ber 
9taturtrfd)riuungen bar, roeldte beit inuigflen 3utanimeufcaug mit rin- 
auber geigen. imb au« ber dttmifdtcn 3uCaimnrn) r egung ber fUmofvL'ärc. 
am ben SetäuPerungtn ber Ciarftanität. ber $u!ari|atii>n. ber iem- 
btratur, ber 3tit<t}tigfrit nnb ber dleflrieität entfietttn." b, $ 


v* 

#V-‘ 


2)ie otmofv^Arifc^e ?uft, in ruhigem 3uflsnbe fo wenig 
in bie Sinne fallenb, baß wir alle ©efäße, welche nur mit il)t 
gefüllt finit, feer ju nennen pflegen, in il>rer Bewegung juwei# 
len fo gewaltig unb jerflörenb, baß wir urfprüngfich für 8uft» 
Bewegungen beflimmte SluSbrücfe : wie S t u r m unb ftü r m i f dj, 
bilblich für bie fjeftigfien focialen unb friegerifc^en Bewegungen 
anjuwenben pflegen, befiel)! aus einem ©emengciwn 20,8 ifiaum# 
tf>eiien Saucrfloff unb 79,2 SRaumtßeilen Sticffioff. Diefen ftnb 
gewöhnlich noch 0,03 bis 0,5 9?aumtl)eile ffiafferbampf, 0,02 
bis 0,05 Äof)lcnfäure, Sputen «on jlof)(enwafferff offgaS, Slmmo# 
niafbämpfen nnb Saljfäure, fowie geringe Wengen fogenannter 
Sfetfjerflaub beigemengt. 

3# fagte abjtchtlicf), bieSuft befielt aus einem ©emenge 
»on Sauerftoff unb Sticffioff, ba auch biefe beiben wefentlichen 
Beflanbtheile in if)t nicht chemifdj oerbunben ftnb, wie Sauet# 
jloff unb SBafferfloff im SEBaffer, ober Sauerftoff unb Jtofylen* 
flojf in bet £of)lenfäute, fonbern ^öcbfl wahrfcheinlidj nur me# 
<hanifch. 2)aS Berljältniß beiber fönnte bemnach recht gut auch 
ein ganj anbereS fein, unb ifl in früherer oormenfchlidier 3eit 
feJjt waßtfcheinlich ein anbereS gewefen. Sd;on einige Wale 
habe ich 3h n en bemerft, baß fafi alle ©eoiogen aus guten 
©rünben »ermutßen, bie »tmofpfjäre fei in früheren fßerioben, 
j. B. wäljrenb ber SteinfohlenbilbungSjeit, nicht nur wärmer, 
bithter unb feuchter , fonbern auch fohlenfloffreicher, unb übet# 
haupt anberfl jufammengefeßt gewefen, a(S jeßt. 

Bliebe bieSuft lange 3eit Ijinburch einmal ganj unbewegt, 
fe würben fleh »leHeicht Sauetfloff nnb Sticffioff einigermaßen 
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nad) intern fpecift|“ctjcn ©ewicpte abfonbern, ber ©auerftoff, al« 
fernerer, würbe fiep and ben oberen Segionen mepr nacp bet 
Tiefe perabfenfcn al« ber ©ticfftoff, unb ganj am ©oben würbe 
fiep bie Äoplenfäure anpäufen, wie biefe leitete in ber Tpat 
ba, wo fie au« bem Krbinnern peroorquillt, juweileit längere 
3eit al« unterfte ©<picpt in Vertiefungen fteljen bleibt, fo in 
ber Jpunbögrotte. 2lber bie t>ielfad>en Bewegungen bet Hu 
mofppäre laffen eine foltpc Slbfonberung nicpt ju, bie nodj 
nicpt einmal in fünftlicp »etfcploffcnen Säumen ju bcwirfen 
gelungen ift. 

Cbgleicp man, wie gefügt, allgemein bie Suft nur für ein 
©emenge ü>rer Beflanbtpeile pält, fo ift e« bocp lange 3«it nicpt 
einmal gelungen, irgenb einen jeitlicp ober räumlich conftanten 
Unterfetjieb in ifjter 3ufainmenfcpung aufjufinben. 

©cpon T>e BJarti (1790) fanb überall ungefähr 21 
Steile ©auerftoff; webet SBinbe, nod) geucptigfeit«juflanb bet 
Sltmofppäre, nocp Temperatur ober ©ewicpt berfelben galten auf 
biefe« Scfultat ben geringfteit ©influjj. 3n allen 3a^re«jeitcn 
jeigtc ficf) baffelbe Berpältnifi, unb wenn be Siarti juweilen 
fleine Unterfepiebe fanb, fo jeigte ein fpätcr ungeteilter Berfucp, 
baji e« nur ein Beobacptung«feplet war. Sj. 2 )a»p fanb bei 
Briftol biefelbe 3ufanimenfe&ung , unb J»ar fdbft in ber Suft, 
welcpe er bei heftigem Sßeftwinb an ber ÜDtünbung be« ©coern 
gefammelt l)atte, bie alfo weit übet ba« atlantifcpc 3Reet per* 
gefommen war. (Sbenfo fanben o. §umbolbt unb ®ap* 
Suffac in 19 Berfucpeit, welcpe fie bei fel)r petfcpiebenen SBiiu 
ben unb Temperaturjuflänbcn in Bari« anftellten, jwifcpen 20,9 
unb 21,2 Tpeilcn ©auerjloff. Bertpollet fanb in Kairo wie 
in B®ti« 22 Sauerfloff. Biot auf gormentera unb §)»ija, 
Jlupfer in Äafan 21 ©auerftoff. Kbenfo wenig jeigte ftcp 
ein Unterfcpicb in perfcpiebeneit §öpen. Sluf bem Slntifana 
16,600 gujj pocp, fanb ». £untbolbt 21,8, unb mit ©ap* 
Üuffac jufammen auf bem SJfonoKeni« gerabe fo viel al« in 
Bari«. 3n bet Säpe »icler ©cpweijergletfcper , bereit 8uft für 
befonber« rein gilt, fanb Berger überall ben normalen ®e* 
palt, unb ebenfo Biot an ben ©een »on Seuenburg unb ©enf, 
ju ©allencpe, Kpamounp unb an anberen Bunften ber ©cpweij. 
Stuf bet ©pipe be« ^eloelpn in ßumbcrlanb fanb ITalton 
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bie ?uft gerate fo jufammengefept, als in »JDtanchefier, unb 
20,400 guf über *^ariö fanb ©av*8uffac bei feiner 8uft* 
. reife biefelbe 8uft wie unten in ber Stabt. 

Diefelbe ©leichförmigfeit ber 3u|'anunenfc$ung bat fid) in 
ber Stäbe von Sümpfen unb an Orten, wo viele 'JBenfdjen 
atmeten, gejeigt, fo bajj alfo bie Ungefunbi)eit folget 8uft 
nicht auS bem Mangel an SauerftoffgaS abgeleitet werben 
fann. Scguin fanb bie Su ft eines lange mit SWenfchen an* 
gefüllten DbeaterS, 6. Da»p, bie in ben Sälen bcS JpofpitalS 
ju ßorf ganj normal jufammengefe&t. Die genaueften ©er* 
fuc^e hierüber ftcilten wieber ». Jpumbolbt unb @ap »Suff ac 
an; fte fanben im parterre beSThe&tre fram,ais ju ©atiS 20,2 
Sauerftoff, unb auf ber ©alerie fogar 20,4. Sie feljen alfo, 
bafj bie 3ufammenfe&ung bet Sltmofpbäre in allen »Regionen eine 
unerwartet gleichförmige ift. Stur erfi bureb bie äuperft forg» 
fältigen ©erfuebe »on Sewp unbDopetc ijt cS gelungen, con* 
ftante Heine llnterfcbiebe ber 3»fammenfepung nacbjuweifen, 
namentlich fanb Septerer, je nach ben Ijerrfcbenben Üöinbricbtun* 
gen, einen Unterfdjieb »on 7 bis 10 Daufenbtbeilen bcS Sauet* 
ftoffgebalteS. 

Diefe conftantc 3ufammenfepung bet atmofpbärifchen 2uft 
ifi aber für alle organifeben fflefen böcbft wichtig, ja fte ift 
eine ber etfien SebenSbebingungen für biefelbeit. Sluch hier bc* 
gegnen wir, wie überall in ber Statur, einem Spftern beS 3n* 
eiitaubergteifenS »on SEBitfung unb Utfacbe, »on ©ilbung unb 
Umbjlbung, ohne welches bie Schöpfung nicht einen Slugenblicf 
beftcl)en fönnte, unb welches, wenn wir eS als etwas Grfcbaf* 
feneS betrachten, unferem ©erftanbe bie l)öchjie ©ewunbetung 
abnötl)igt. Der SebenSproceft ber Dl)icre bewirft burch baS 
Sltbmen eine fortwäl)renbe Slbforption »on Sauerftoff, bie©flan* 
jen bagegen machen Sauerftoff frei unb firiren bafür Äoblen* 
ftoff aus ber Sltmofpbäre. Sie fc^en , bie (Sinen bebiitgen bie 
Slnberen. Slbgefeljen »on aller anbeten ©kchfelfeitigfeit würbe 
fchon ber SllbmungSprocep allein baS ©efteben berDb* ctc °f)”< 
©flanjen ober ber ©flanjen ohne %l)iete auf bie Dauer un* 
möglich machen, weil baS, waS bie einen auSatbmen, ben an* 
beren jur Stabrung bient. 

Die ©Jirfungen bet Sltmofpbäre auf ben SebenSproceft ftnb 
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fo wichtig, baff icf) mid) nicht enthalten fann, 3hnen eine Steife 
batüber aus Siebig’S cfyemifdjen (Briefen 10 ) abjufc^ceibcn. 

„3u ben erfren Sebingungett ber Unterhaltung beS t()iccu - 
fdjen SebettS gehört bie Aufnahme von Wahrung (Stillung beS 
junger«) unb oon Sauerftoff auS ber Suft (2lthmungSprocejj). 
3n jebem 3«'t | hfil ( h fn feines 8ebenS nimmt ber SDtenfd) burch 
bie Organe ber Wefpiration Sauerftoff auf.*’ Wie ift, fo lange 
baS Dhier l*bt, ein Stillftanb bemetflid). Die 33eobachtu)igcn 
ber Sßhbfiolegen jeigen, bajt ber Äörpet eines crwachfcnen Wien* 
fchen, nach oiminbjwattjig Stunben bei hinlänglicher Wahrung, 
an ©emicht Weber ju« noch abgenommen hat, bennoch ifl bie 
Wfenge oon Sauerftoff, bie in biefet 3eit in feinen DrgaitiS* 
muS aufgenommen mürbe, bödjft beträchtlich. Wach Saooi* 
ffcr’S (Berfuchen werben oon einem erwaebfenett SRann in 
einem 3al)ee 746 ipfunb, nach (WenjieS 837 fßfunb Sauer* 
floffgaS auS ber 3ltmofpf)äre in feinen Äörper aufgenommen, 
unb bennoch ftnben mir fein ©emicht ju Anfang unb ju ©nbe 
beS 3ahreS entmeber gattj unoeränbert, ober bie 2lb* unb 3“* 
nähme bewegt ftd) um wenige fßfunbe. ®o ifi, fann man 
fragen , biefeS enorme ©emicht an Sauerftoff hingefommen, baS 
ein 3nbioibuum im Verlaufe eines 3al)teS in fleh aufnimmt? 
Diefe Stage ifi mit befriebigenber Sicherheit gelöf): feilt üheü 
beS aufgenommenen SauerftoffeS bleibt im ätörper, fonbern er 
tritt in ber gönn einer Äofflenfloff* ober einet ffiajferftoffoer* 
binbung wieber aus. Der Äohlenfloff unb ber ffiafferftoff non 
gewiffen öefianbtheilen beS Dh*eeförperS haben fich mit bem 
burch bie Jjaut unb Sunge aufgenommenen Sauerfloffe oerbunben, 
fte fmb als Äohlenfäure unb SSaffcrbampf wieber ausgetreten. 
SJfit jebem Süffemjuge, in jebcnt SebenSmomente trennen ftch 
oon bcin DhieeorganiSmuS gewiffe Wfengen feinet 93efianbtfjeile, 
nacf)bem fte mit bem Sauerftoff ber atntofphätifchen Suft eine 
93erbinbung in bem Äörper felbfl eingegangen finb. fflenn wir, 
um einen SlnlfaltSpunft ju einet Wechnuttg ju haben, mit Sa* 
oo ifi er unb Seguin atinehmett, bah bet cnoachfene Wlenfdj 
täglich 65 Soth Sauerftoff (46037 Äubifjoll gleich 15661 ©ran 
• ftanj. ©emicht) in fleh aufnimmt, unb wir feine ©lutmaffc ju 
24 4?funb bei einem 2Bajferget)aIt oon 80 $eocent annehmen, 
fo ergiebt ftch aus ber befannten 3ufammenfcbuitg beS (Bluts, 
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bafj ju einet völligen ©erwanblung beö Äoblenffoffö unb SBaffet* 
ftoffö im ©lute in Aoblenfäure unb Sßaffer 66040 ©ran ©auet* 
fioff nötijig finb, bie in vier Sagen unb fünf ©tunben in ben 
Aörper eine« erroacbfenen ©tenfcben aufgenommen werben. 

©leicbgültig, ob bet ©auetftoff an bie Seffanbtbeile beö 
©lutö tritt ober an anbcre fohlen* unb wafferftoffreicbe ©late* 
rieit im Aörper, eö fann bem ©(bluffe nidjt« entgegengefc^t 
werben, bafj bem ntenfd}lic$en Aörper in vier Sagen unb fünf 
©tunben jo nie! an Aoblen* unb UBafferffoff in feinen ©abruitgö* 
mittein wieber jugcfüfjrt werben mufj, alö nötbig wäre, 24 
©funb ©lut mit biefen ©ejlanbtbeilen ju »erfeben, »orauögefe&t, 
bafj baö ©ewidjt beö Aötpetö ficb nicht änbern, bafj er feine 
normale ©efebaffenbeit behaupten foll. Siefe 3ufubt 
bureb bie ©peifen. 9luö ber genauen ©effiminung bet Aoblen* 
ftoffmenge, welche bureb bie ©peifen in ben Aörper aufgenommen 
wirb, fowie bureb bie 2luömittclung berjenigen Quantität, welebc 
bureb bie gäeeö unb ben Urin unverbrannt ober, wenn man 
will, in einer anbeten gotm, alö in bet gorm einer ©auetfloff* 
vetbinbung, wieber auötritt, ergiebt fttb, bafj ein erwaebfenet 
©lann, im 3uffanbe mäfjiger Bewegung, täglich 27,8 2otl) Aoff* 
lenfto'ff oerjebrt. Siefe 27,8 2otl) Aol)[enftoff entweicben auö 
ber §aut unb Sungc in ber gorm »on fol)lenfaurem ©aö. 3ur 
©erwanbtung in foblenfaureö ©aö bebürfen biefe 27,8 2otb 
Äolffenftoff 74 2otb ©auerftojf. 9lacb ben analptifebcn ©eftim* 
mungeit »on ©ouffingault »erjebrt ein ©ferb in 24 ©tunben 
158 3 /4 2otb Äoblenftoff, eine milebgebenbe Äub 141 •/* 2otb 
Sie bi« angeführten Aoblenftoffmengen ftnb alö Aoblenfäure 
auö ihrem Aörper getreten, baö ©ferb bat in 24 ©tunben für 
bie Ueberfübrung beö Aolffenffoffö in Aoblenfäure 13 t /j 2 ©funb 
unb bie Aub 1 1 2 /a ©funb ©auerjloff »erbraust. Sa fein S^eit 
beö aufgenommenen ©auerftoffö in einet anbeten gorm alö in 
»er einer Aoblen» ober SSBafferjioffoetbinbung wieber auö bem 
Ärper tritt, ba fernet bei normalem ©efunbbeitöjujtanbe ber 
ausgetretene Aoblen * unb SBafferffoff wieber erfept wirb bureb 
Aofccn* unb ffiafferftoff, ben wir in beit ©peifen jufübren, fo 
iff hr, bafj bie ©lenge »on ©abrung, welche ber tl)ierifcbe • 
Drgaiiömuö ju feiner (Srbaltung bebarf, in gerabeni ©erbältnip 
ju bemaufgenominenen ©auerftoff fle^t. 3wei Sbicre, bie in 
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gleichen 3eiten ungTei^c TOengett von ©auerftoff burch ^aut 
unb Sunge in ftch aufnehmen, verehren in einem ähnlichen 
©ert)ä(tni^ ein ungleiches ©ewicht von ber nämlichen ©peife. 
3n gleichen 3eiten ift bet ©auerftoffverbrauch auSbtücfbar burch 
bie 3<>h( ber Slthemjiige; eS ifi flat, baf» bei einem unb benu 
felben Sf)iete Me SRenge ber ju geniejjenben ÜRahrung wechfelt, 
je nach bet ©tärfe unb Slnjahl bet Sltl)emjüge. ©in Äinb, 
beffen fRefpirationSmerfjeuge (ttf) in größerer ^f>ätigfeit bejinben, 
muß häufiger unb verhältnißmäßig mehr Nahrung ju ftch nef)* 
men, als ein ©rwachfener; eS fann ben junger weniger leicht 
ertragen, ©in Bogel ftirbt bei s JRangel an Ballung ben britten 
Sag; eine Schlange, bie in einer ©tunbe, unter einer ©laS* 
glocfe atfjmenb, faum fo viel ©auerftoff verehrt, bah bie bavon 
erjeugte Äohlenfäitrc wahrnehmbar ift, lebt btei 'JRonate unb 
länger ohne Nahrung. 3m 3ufianbe ber 9lul)e beträgt bie 
Slnjal)l ber Slthemjugc weniger als im 3nftanbe ber Bewegung 
unb Slrbeit. 2)ie 9Renge ber in beiben 3ufiänben notfjwenbigen 
Nahrung muh in bem nämlichen Berhältniß ftehen. 

©in Ueberfluh von Währung unb 9Rangel an eingeathmetem 
©auerftoff (an Bewegung), fowie ftarfc Bewegung (bie ju einem 
größeren 'IRaaß von Nahrung jwingt) unb fchwache BerbauungS* 
Organe finb unverträglich mit einanber. I>ie ÜRenge beS ©auet» 
ftoffS, welche ein SJh> er burch bie Sunge aufnimmt, ift aber 
nicht allein abhängig von ber Slnjahl ber 9ttl>emjüge, fonbern 
auch von ber Semperatut ber eingeathmeten Suft. 2)ie Bruft* 
h&hle eines Sf)ierS hui eine unverättbcrliche ©rohe, mit jebent 
Slthemjuge tritt eine gewijfc 'JRengc Suft ein, bie in Bejahung 
auf ihr Bolumen als gleichbleibenb angefehen werben fann. Slber 
ihr ©ewicht, unb bamit baS ©ewicht beö barin enthaltenen ©auet* 
ftoffS, bleibt (Ich nicht gleich. 3n bet Sßärmc bel)nt ftch bie Suft 
auS, in bcrÄälte gief>t fte ftch jufammen. 3>t einem gleichen Bolum 
faltet unb warmerSuft haben wir ein ungleiches ©ewicht ©auerftof. 

3m ©ommer enthält bie atmofphärifche Stift SBaffergcS, 
im SBinter ift fte troefen; bet SRaum, ben bet 2Bafferbantp f in 
ber warmen Suft einnimmt, wirb im BJinter von Suft enge* 
nomnten, b. h- fte enthält bei gleichem Bolum im Sßinter mehr 
©auerftoff wie im ©ommer. 

3m ©ommer unbSBinter, am B»le unb Slequator atf)men 
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wir ein gleiches Üuftoolumen ein. Die faire 2uft erwärmt fid) 
beim Einathmen in bet Suftröfjre unb ben Sungenjellen , unb 
nimmt bie Temperatur beS ÄörperS an. Um ein gemiffeS Sauer* 
ftoffquantum berSunge jujufüßren, iß imSBinler ein geringerer 
Äraftaufmanb nött)ig als im Sommer; für benfelben Jtrafwer* 
brauch atfjmct man im SBinter inei)r Sauerßoff ein. 

ES iß einleuchtenb, baß mir bei einet gleichen SÄnjafjI »on 
SSthemjugen in bet <£>6f)e beS SJteereSfpiegelS eine größere 'JJfenge 
Sauerßoff ocrjefjren, wie auf Sergen, baß bie Stenge ber auS» 
tretenben Jtoßlenfäure, fowic baS eingefaugte SauetßoffgaS mit 
bem Sarometcrftanbe frei) änbert. 

DaS aufgenommene SauetßoffgaS tritt im Sommer unb 
SBinter, auf ähnliche ffieife »eränbert, wiebet auS; mir alpinen 
in nicberer Temperatur unb fyößerem Suftbrmfe mehr Stöhlen* 
ßoff auS, mie in höherer, unb mir muffen in bem nämlichen 
Serhältuiffe me()r ober weniger Stohlenßoff in ben Speifen ge* 
nießen, in Schweben mehr mie in Sitilien, in unfern ©egenben 
im SBinter ein ganjeS Sichtei mehr wie im Sommer. Selbft 
wenn mir bem ©ewichte nach gleite Quantitäten Speife in 
falten unb marmen ©egenben genießen, fo hot eine unenblidje 
SBeiSljeit bie Einrichtung getroffen, baß biefe Speifen f)5chfi 
ungleich in ihrem STohlenßoffgehalte ftnb. Die grüchtc, welche 
ber Siiblänber genießt, enthalten im frifchett 3 u ß an be nicht 
übet 12 Stocent Äol)lenftoff, mährenb ber Specf unb Thran 
beS fßolarlänbetS 66 bis 80 Ißrocent Äohlenßoff enthalten. ES 
iß feine fernere Aufgabe, fich in marmen ©egenben ber Stäßig* 
feit ju befleißigen, ober lange 3eit ben Jpunger unter bem Slequa* 
tot ju ertragen, allein Jtülte unb junger reiben in furjer 3 c »t 
ben Störper auf. Die Sl ! echfe(roirfung ber Seftanbtheile ber 
Speifen unb beS burch bie Slutcirculation im Äörper oetbrei* 
teten SauerftoffS ift bie Duelle ber t hier ifchen SBärme." 

Die Semohncr bet *J?olarläntet oetbtauchen, mie Sie auS 
Obigem feljen, oiel mehr Sauerßoff unb »iel mehr Äohlenfioff 
als bie Semohner bet marmen 3onen, unb biefer innere Ser» 
brennungSproceß erfe^t ihnen einigermaßen bie ntangelnbe Son» 
nenmärme. Slbct mie, werben Sie fragen, ßeljt baS in Uebetein* 
ßimmuitg mit ber Sertheilung beS Thier» unb fffßanjenlebenS, 
unb ber überall gleichen 3ufommenfeßung ber Sltmofpl)äre? 
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3n ben fallen Volarlänbern, mo faft alle Vegetation fel)lt, bie 
ben butd? bad Xljierleben mit Äofylenfioff vcrbunbenen ©auerftojf 
mieber frei macht, rnirb bennod? von ben Spieren mehr ©auerfloff 
unb metyt Äot>lenfioff verbraucht, ald in ben üppigflen 2Balb* 
gegcnben bet 6rbe. 2Bie merben benn nun f)iet beibe erfe&t? 
— 2>urcb bie Strömungen bcd 3J?cereö unb bet 8uft! — 3)ad 
'JRcer führt in feinen fleinen unb großen Vemobnem, jumeilen 
erft burd) bie britte ober vierte ^>anb, ben Volarlänbem Äoljlen* 
ftoff unb ©tidftoff }u, bie Suft ben ©auerfloff, unb cd fragt 
ftdj, ob in leitetet Vejiebung nicht ber 3)iamagnctidmud ber 6rbe 
eine mistige fRolle fpielt. 3)ie neueflen Vetfudje haben gejeigt, 
baf) ber ©tiefftoff flärfer von ben magnetifeben Vo^n abgefiofjen 
tvirb, ald ber ©auerftoff. 3ft bad auch im ®ro0en für bie 
magnetifeben (Srbpole richtig, fo muff beftänbig bie Senbenj ju 
einer ©auerfioffanl)äufung an ben magnetifeben Grrbpolen vor» 
Ijanben fein, wenn fie auch vielleicbt ivegen bet vielen audglei* 
cbenben SBirfungen nie jur fRcaliftrung fommen fann. 

6d ifl oft bie grage aufgeroorfen morben, wie bot b, b. b- 
mie bief unfere 8Umofpl)äre fei. 2Ran bat biefe Dimenfton auf 
verfebiebene SBeife ju beflimmen gefuebt, aber ju einem fieberen 
Slefultate ifl man nicht gelangt. (Sin ÜDiarimunt bet Suftböbe 
ergiebt fttb aud ben ©efe&en ber ©ebrcere unb Sentrifugalfraft, 
weil übet eine gemiffe ©ttnje Ijinaud bie erflere butcb bie leb* 
tere ganj aufgehoben, alle Sufttbeilcben in ben UBeltraum l)inaud» 
geftbleubert tv erben mürben. 2)iefed 'JOlarimum beträgt ungefähr 
5 ’/= Grbbalbmeffer. ©o b<>i »ff aber bie Sltmofpbäre ftebet 
nicht. 3hld bet Sludbebnung bed $>ämmcrungdfcbeincd, ber 
bureb bie Strahlenbrechung ber Sltmofpbäre bebingt mirb, I)at 
man ihre ,£>öbe auf 5 bid 10 'JDleilen berechnet. Sludj ben 
Suftbrucf bat man ald Unterlage für folcbe Vereinungen an* 
gemenbet, aber man fennt nicht bad 3lbnabmegefe0 befftlben in 
ben oberen Legionen. 2)ic verfebiebenen Angaben über bie 
Jpöl)e bet 2itmofpl)äre finb barum jiemlid) abmeicbenb von ein* 
anber. Viot befliminte fte auf 163000 gufj, V. 3 ad? auf 
180000 gujj, ©imibt auf 27 'Meilen. 

Slbgefeljen von ben unficberen Schlüffen auf bie ©cfammt* 
höbe gemährt und bad Varometcr jebenfalld febr fiebere 2lud* 
funft über ben nach 3«t unb Ort verfebiebenen 3)tud, melcbcn 
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bie üuft auf jebed 'Ding an bet Srbobcrflächc audübt. Diefet 
Drucf entfpricht ftetd bcin Drude bet Duedfilberfäufe in bet 
Saromcterröhre, burdj ben et eben gemeffen tuitb. Der mittlere 
Drucf im SKeerednioeau ift 337 Sarifer Sinien , wad auf jeben 
pteußifchen Duabratjoll Oberfläche etwad übet 15 5$funb be« 
trägt. Slbet biefet Suftbrucf nimmt ab mit bet Jpö^e, unb jwat 
in ben und zugänglichen Siegionen fo gefeßntäßig, baft man 
butch feine Seftimmung bie SJ?eeredhöl)e eine« Drted jiemlid) 
genau tneffen fann. Die Abnahme beträgt auf bie elften 70 
guß §öl)e etwa eine Sinie bet Ouedfilberfäule , je hoffet abet, 
um fo weniger beträgt fie unb ift auch, jeboch je nach bet Sem« 
peratut unb bem geud)tigfeitd}uftanbe bet Stuft, etwad mfdjieben. 

Diefed Slbnehmen bed Suftbruded mit bet ^>ötje ift, wie 
Sie wijfen, bie Utfache, warum man auf feht hohen Sergen 
nichtd gar fochen fann. Dad SSBaffet focht bei fo geringem 2uft» 
bruef fchon bei feht niebtiget Semperatut, in 10000 guß SReered* 
höhe j. S., U'o bad Ouecfftlber im Saromctet nur etwa 17 3oll 
hoch fteht, fchon bei 86,5" Cent. (gleich 69,2° 9i.). Umgefcf)tt 
bewirft ein I>öl)ttcr iHimofphärenbtud auch «inen höh*«n Siebe« 
punft bed SBaffetd, unb wenn mir etwa annehmen bürften, baß 
>»äl)renb ber Steinfohlenbilbungdperiobe bie 9ltmofphäre hoppelt 
fo fdjmer gemefen fei ald jeßt, fo müßte ber Sicbepunft bamatd 
gleich 121,5° unferer jeßigen hunberttl)eiligen Shermometerfcala 
gewefen fein. 

Der geringere Suftbrud in h°h en ©fl'irgen bringt ferner 
jene eigentümliche SRattigfeit h«rt>or, »on ber alle Seftcigcr 
hoher Serge befallen werben, unb jwar, wie 2Beber gejeigt 
hat, aud bem ©runbe, weil alle ©elenfe bed Jlörperd burch ben 
geringeren Suftbrud nicht mehr fo feft jufainmengepreßt unb 
bedhalb bie SJtudfcln mehr in änfprud) genommen werben ald 
gewöhnlich. 

Der Suflbrud ift aber, wie ich 3h''™ fchon fagte, fowohl 
regelmäßig periobifch, ald unregelmäßig fchwanfenb. Die perio« 
bifdjon Schwanfungen jeigen ftch am beftimmteften unter ben 
Sropen. Säglich jweimal (früh 9 unb Slbcnbd 10 ’/* Uhr) et« 
reicht er fein SRariinum, unb eben fo oft (früh 4 unb Stachm. 
4 */i Ul)r) fein SRinimunt. Dicfe regelmäßige Sdjwanfung nimmt 
oon ben äBenbefreifeu gegen bie fflole hin immer mehr ab unb 
I. 15 
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ift fdjon bei wnö lange nidjt mel)r fo erfcnnbar. dagegen werben 
in tiefen «Regionen bie unregelmäßigen «Beränberungen beö üuft* 
brutfeö gerabe fo wie baö »etänberlicbe SBetter um fo berrfffcen* 
ber. Gö taffen ftef) bie erfteren, wie Sie wiffen, einigermaßen 
benußen, um 2Bctteroeränberuugen furje 3cit »orauö ju bejtim* 
men, unb baS ifl ber @runb, warum bie Den Suftbrutf meffenbeit 
Sarometer SEBettergläfer genannt werben. 

(5$ fann feinem 3>üeifel unterliegen, baß «Dtonb unb ©onne 
in ähnlicher 2Beife auf baö Suftmeer wirten, wie auf ba« 
2Baffennecr, b. f). baß fte glutl) unb Gbbe in bemfelben l)croor» 
rufen. Slbcr man i)at biö jeßt nur ©puren baoon aufgefunben. 
3)er glutljljügel ber SUmofpfjäre fdjeint wegen ihrer geringen 
3)id)te fet)r flein ju fein. 

@3 bliebe mit aud) noch übrig, 3h"tn Ginige« übet bie 
conflanten unb unregelmäßigen ©tröinungen ber üuft, über 
bie SBinbe ju fagen, aber ic^ »erfpate bad für einnr SBrief 
über baS Spetter. 





©reiunb&reifiigilpt Sritf. 
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®en wefentlichftcn Ginfluß auf ba$ Alima einer ©egenb 
üben fietö ihre !£cinperatun>crl)ü(tniffc, ja man pflegt feßt oft 
unter Alima »orjugöweife nur bie 2.empcraturoer()ältniffe ju 
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»ttftffyfn. Soffen Sie unS bcflhalb bie Urform berfelben etrcaö 
nä(>er unterfucfjen. 

3n bem funfjefjnten Sricfe habe ich bie inneren 2Bät* 
mepcrhältniffe beö (SrbförperS bcfprocgen , biefe finb eö aber 
nicht, welche einen benierfbaren dinguß auf bie Temperatur 
ber Oberfläche ganjet ©egcnbcn auSüben, fie bringen t)b<b* 
flenö ganj locale Steigerungen ber Dbergächcntemperatur burd) 
oulfanifche Thätigfeit heroor. 2)ie Temperatur ber feften drb* 
Oberfläche, bis ju einet Tiefe »on 4 bis 60 guß, foioie ihrer 
ffiager* unb SufthüUe ig oiclmehr bebingt burch bie flral)lenbe 
SBätme ber Sonne, ©äre baber, mie p. ^»umbolbt anbeutet, 
bie dtbe eine an ihrer Oberfläche überall ebene unb gleichartige 
Äugel, fo mürben ihre äußeren ©ärmeoerbäliniffe l)öd>ft einfach 
unb regelmäßig fein. 2)ie mittlere Temperatur mürbe überall 
»ont Hrquator gegen bie ©ole hin gleichmäßig abnehmen. Unb 
noch einfacher mürbe (ich bicfeS ©crgältniß gegolten, wenn bie 
Srbare rechtminllig gegen bie Sahnebcne ftänbe, benn bann 
mürben auch alle Unterfchiebe ber 3ahreSjciten perfchminben, am 
Slequator mürbe unter ben getS fenfrechten Sonnengrahlen alles 
Organifche Perfengen, unb gegen beibe Q?oIe hin mürbe fc()t 
früh, mohl fchon in bet ©reite SfanbinaoieuÄ, bie unbemol)n» 
bare IHegion beS einigen dtfeS beginnen. So blieben nur jrnci 
perl)ältnißmäßig fchmale Streifen — bie gemäßigten 3°nen — 
als ©ol)npla& für organifche ©efen übrig, menn biefe über* 
haupt bei fo einfacher ©obengegaltung benfbat mären. 

Sie fehen, bie fchräge Stellung ber Urbare gegen ihre 
Sahn ift in jeber Schiebung bie glücfliche Urfadje, ober bie 
QrunbbeDingung alle« otganifchen SebenS auf bem drbförper. 
©enigftcnS ein ähnliches, mie mir eS fennen, märe ohne ge 
nicht benfbar. Sie hat, mie mit fagen, alle Wannichfaltigfeit 
ber Obergächengeftaltung utfprünglich Peraitlaßt, unb ge ift 
übcrbieS bie Urjache beS ©edjfelS ber 3al)reSjeiten , roägtenb 
jene 'Dlannid)faltigfeit ber Obcrgächeitgegaltung eine ben Orga* 
niSmcn äußerft günftige ©ariation in bie örtlichen Temperatur* 
Ptrhäftnige bringt, bie ohne ge immer noch fegt einfach fein 
mürben. dS ift baS miebet eine pon ben »nichtigen organifeben 
Serfettungen pon Urfacge unb ©itfung, bie, menn mir cS 
menjchtich auffagen mellen, einen tiefen ©tan in ber Schöpfung 
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ahnen (affen, im ©runbe aber mef)t nothmenbig ald plan, 
mäfiig genannt »erben muffen. 

Saffen Sie und nun bie ©tünbe etroad nähet ind Stuge 
faffen, marum bie <Dlannidjfaltigfeit ber ©rbobctfläche einen fo 
großen ©influfc auf bie locale Temperatur, auf bad locale Jtlima 
hat, ald ed bet Sali iji. 

2)ie auf bie ©tboberfläche fallenbe Sonnenmärrae wirb 
einedtljeild oermenbet jur Temperaturerhöhung ber Subfianjen, 
n>eld>e il)ten «ggregatjuftanb nic^t »etünbetn, anberenltjeilö aber 
»irb fte im S$mcljungdprocc& bed ©ifcd unb im ©rbunftungd* 
procep bed ©afferd gebunben. ©d mieten bedfjalb ©affet« 
unb Sanboberflädjen feht ungleich auf bie Tempcraturoerl)4ItBiffe 
ein. Dbmoljl baher bad ©affet bid ju »iel größerer Tiefe uon 
ben Sonnenftrahlen burdjbrungen unb ermannt mitb, ald bad 
Sanb, fo mirb ed boct> »on berfelben 'Menge aufftral)lenber 
©atme nie fo ftarf ermärmt ald bad 8anb, ba eben burch i8et* 
bunftung bejfclben ober burd) Schmeljung non ©id |tctd eine 
gtofce Menge ©atme gebunben (latent), unb folglich unmal)c* 
nchmbat mitb. 

©äre bad 93erhältnif? bed gefien jum glüfftgen auf beiten 
©rbhälften baffelbe, fo mürbe, mähtenb mit in bet nörblichen £e* 
mifpl)are Sommer haben, ein eben fo grober Slntheil bet auffallen* 
ben fflätmeinenge latent merben ald mal)renb unfeted ©interd. 
9tun ijt aber jened 93erl)ältnift fo oerfchieben, bafj, mie mir gefehen 
haben, ©nglanb in bie Mitte ber ©rbanficht fällt, bei meldet 
man bad nccifie Sanb überfieht, bie Stjettlcmtdinfeln in bie 
bet gröbten ©afferanficht. 'Jiähert ftch baher bie Sonne rom 
(üblichen ©enbefreid bem nörblichen, fo »erminbert fuh fortmäh* 
tenb bie flüffige ©tunbfläche, melche oon il)t befchiencn mirb, 
mährenb bie fefte junimmt. ©d fteigt barum fortmährenb bie 
freie ©ärmc, meil ein immer geringerer Tbeil ber auffallenben 
Sonncnmärme im Schmeljungd* unb SJerbunftungdproceft ge» 
bunben mirb. 2)ooe n ) i>at biefe Thalfache jucrjl theoretifch be* 
grünbet unb in ben ©orten audgefptochen: bie ©efammttempe* 
ratur bet©rbe erleibet eine periobifche Sflenberung, bie ihr Mari* 
mum jur 3 f it ber nörblichen Stbmeichung ber Sonne, ihr MU 
nimum bei füblichet Slbmeichung berfelben erreicht. 

&uf bem geftlanbe mitb alfo mehr ©ärme frei, ald auf 
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brr ©eeteßoberfläche, aber bennoch erwärmt fiep baß ©affet tie» 
fer alß baß ?anb, eß wirft auf biefe ©eife wärmefammelnb. 
Die wäptenb bet Sonnenbcflrahlung aufgenommene ©ärme 
wirb ju anberen ä« 1 »' Tpeil wieber frei, tfjeift fiep bem 

benachbarten ?anbe mit unb wirft auf biefe ©eife mäßigenb, 
regulirenb. Da eß übetbieß, wie wir gefel)en haben, burch »ie(* 
fache (Strömungen bewegt wirb, fo trägt eß bie in ben Tropen 
aufgenommene ©arme vielfach gegen bie ©ole I)in, unb bringt 
in ©egenben hoher Steile oft fel>r merftiche Temperaturerhöhung 
gen hervor. ©o in gewiffem ©rabe ber ©olfflrom, beffen ©in* 
fluffe auf baß Älima ©nglanbß unb Sfanbinavienß inbeffen noch 
eine 9fnjaf)( anberer Umffänbe ju Jpülfc fommen, bie Sie im 
Äoßmoß hetoorgehoben finbett , unb unter benen bie füblicp in 
ber haften 3one vorliegenbe große Sanbmaffe Slfrifa’ß einer ber 
wieptigffen ift. Sfnbere Strömungen gehen non ben *ßoieit ge* 
gen ben Slcquator, fte führen ©iß unb Äälte mit fiep. Steiften* 
tpeilß bewegen fte fiep in bet Tiefe, nahe bem ©oben beß Stee* 
reß, unb baburch erffärt eß ftch, baß jwifchen ben ©enbefreifen 
baß Steer in ber Tiefe meiff eine viel niebrigere mittlere Tem» 
peratur geigt, alß an ber Oberfläche. Die ©ißberge beß 9?ot* 
ben« werben burch biefe tiefge()enben ©olarfhönte, juweilen fo* 
gar burch entgegengefeßte Strömungen ber Oberfläche, f>ittburcf> 
fortbewegt. 

Daß Saljwaffer beß ©eereß »erhält ftch Jur ©ärme nicht 
ganj gleich mit bem Süßwaffer. Üeßtereß erreicht bei 3° ©ärme 
baß Starimum feiner 2)ichtigfeit , wäprenb baß ©eereßwaffet 
feine größte Dicptigfeit erft bei 0° erreicht. Durch biefen Um» 
ffanb gefepieht eß, baß baß Süßwaffer unter gleichen äußeren 
Umffäjiben weit fchnetler ftch mit ©iß' bebeeft alß baß ©teer, 
©he nämlich baß ©affet bie Temperatur feiner größten Dich* 
tigfeit erreicht hot, ftnfeit ftetß bie an ber Oberfläche erfalteten 
Theile alß fehwerer in bie Tiefe, unb wärmere auß ber Tiefe 
treten an ihre Stelle, baß holt ben ©rftarrungßproceß ber Ober» 
fläche fef)t auf. Sobalb aber alle« ©affet in bem Secfen 
gleiche Dichtigfeit erreicht h a * * unb biefer 3<’i<punft tritt, wie 
gefagt, bei Süßwaffer f<hon mit 3° über bem ©efrierpunfte 
ein, fo finbet fein Slb* unb Sfufffrömen mehr ffatt, fonbeni bie 
Oberfläche erfüllet, ruhig biß fte erfiarrt. Die ©ißoberfläche 
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wirft bann aber nicht mehr mäßigenb, fonbcrn nur abfüf)fenb auf 
bie Umgegenb. gafl alle auffallenben Bätmeftrabfen abforbirt 
fte ju theilweifer ©chmeljung unb Setbunflung. Darum ift 
bab Binterflima in bcr 9tä()e ber großen norbamerifanifchen 
©een ein befonberb nicbereb. 

©ine jweite wichtige Urfadje ber localen Demperaturter* 
fchiebenheit ift bie (Srbebung beb ©oben« über bie Beerebober* 
fliehe. 3n ber 9iäl)e ber leßteren ifl unter übrigenb gleichen 
Umflänben bie ^Temperatur fletb am l>öc^fben , von ihr anffleU 
genb nimmt fte überall ab. Darum ifl cb in ben ©ebirgbge* 
groben bei übrigenö gleicher Sage ftctb faltet alb in (Sbenen, 
unb bähet fomint eb, bah bei einer gemiffen, örtlich fehr »er* 
fehiebetten ,£>öhe, ©chnee unb (Sib in ben ©ebirgen bab ganje 
3ahr h>itburch bleiben. Die §öhe biefer fogenannten ©chnee* 
linie, ber unteren ©rettje beb ewigen ©chneeb, ift ber mittleren Dem* 
peratut berfelben ©egenbett im Beerebnweau im Allgemeinen ent* 
fprechenb. Bare bie Bärmeoertheilung auf bem (Srbförper eine ganj 
regelmäßig »om Aequatot gegen bie Iflole gleichmäßig abnehmenbe, 
fo würbe bie ©chncelinie unter bem Aequator überall ungefähr 
15,000 guß über bem Beere liegen unb ftch »on ba in rcgel* 
mäßiger (Surve gegen bie *J?ole hinabfenfen , etwa bei bem 
65ten ©rab nörblidbcr unb füblicher ©reite ben Bcetebfpiegel 
erreiefaenb. ©o regelmäßig ftnb aber eben bie Bärmeoerhält* 
niffe nicht, »or allen Dingen ifl bie nörbliche ^»emifpbäre im 
Allgemeinen wärmer alb bie fübliche, bie ©chneelinie fenft ftch 
barum in ihr erfl bei 70 — 75° bet ©reite in bab Beer, währenb 
fte in ber füblidjcn bejfen Oberfläche fetjon unter bem 60ten ©rel* 
tengrabe erreicht. 

Aber noch außer biefem allgemeinen ©erhalten beibet Jpe* 
mifphüten ifl bie Bätmeoeribeilung auf ber (Srboberfläche eine 
fehr ungleiche, unb bab brüeft ftch j. 33. fel>r fchlagenb baburch 
aub, baß bie ©chneegrenje in ben Anbett unter bem Aequator 
nur 15,800 guß h» 1 ^ licgl * währenb fie im Himalaja unter 
bem 30. ©rab nörblicher ©reite ftch ju 1 6,500 guß erhebt, unb 
in biefem ©ebirge fonberbater Beife auf ber bem Aequator nä* 
her liegenben ©übfeite um 1000 guß tiefer hrrabftnft, alb auf 
ber 9iorbfeite. - W" 

Die £>öf)e ber Schneegrenje in ben ©ebirgen ifl aber nicht 
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bloö eine golge ber Semperaturcertheilung, fonbern bte ©ebirg«* 
etfjebungen, unb befonber« wenn fie bie ©chneegrenje überflei* 
gen, werben ju einer willigen Urfache localer Sempcratumer* 
fchiebenheit. (Sä roirfen nic^t nur biefe falten ©ebirgöförper 
abfüljlenb (wärmcabforbirenb) auf ihre Umgegenb, fonbern fte 
treten übetbieö auch noch falten ober warmen Buftftrömungcn, 
welche if)rerfeitö feljr wichtige Urfachen ungleicher SEBänne»er* 
tbeilung ftnb, al« £inbemifi entgegen, unb üben babureb einen 
entfebiebenen ©infhifi auf bie flimatifeben ÜJerljältniffe galt* 
jer Sauber. 

3>er geucbtigfeitöjuflonb, bie SBolfenbilbung, bie 9lube ober 
Bewegung ber Suft an ficb, finb ebenfalls Umflänbe, welche 
auf bie Bertheilung ber SEBärme wefenllicb inflgiten, ja wir 
muffen babin auch noch bie gorm unb Bebecfung ber feflen 
Oberfläche rechnen, ba eö nicht gleich ifi, ob bie ©onnenfkah* 
len auf bichle SBalbflächen ober auf bürre ©anbwüfien auffallen, 
aber bie meiften biefer Utfachen finb jugleich auch golgen ber 
3EBärme»ertheilung , unb fo fef)rn wir überall ba8 innigfle 3n* 
einanbergreifen »on Urfache unb SEBirfung. 

5Wait hat nun bie Sempetaiumerhältniffe vieler ©egenben 
burch Sempecaturbeobachtungen ju erforfchen gefucht unb pflegt 
biefelbeit burch mittlere SRefultate biefer Beobachtungen auäju* 
briiefen. Utjb jmat burch mittlere 2Bertl)e, rebucirt auf baö 9?i* 
»eau brö Bleereö, inbem man bie gefefcmäfiige äBärmeabnahme 
burch ©thöhung über baffelbe in fKechnung bringt, ©o hot J. 
33. 91 eich bie mittlere Semperatut ber©tabt greiberg in ©ach* 
fen burch Beobachtung gleich + 7,22° ©ent. (gleich 5,77° 9t.) 
gefunben unb baraud berechnet, bah, wenn biefe ©tabt nicht 
1200 guh h»ch- fonbern im 9Reere$ni»eau läge, biefelbe gleich 
9,27° ©ent. fein würbe, benn bie Semperaturabnal)me beträgt 
hier auf 522 gup l°©ent. 2Benn man nun Orte gleichet mitt* 
lerer Semperatur, j. B. alle non -f- 25° + 20° + 15“ +10° 
+ 5° u. f. w. auf einer Äarte burch Sinien »erbinbet, fo nennt 
man biefe Sinien Sfothermen. 2)iefe 3fotl)etmen laufen fei* 
neöwegö wie bie geogtaphifchen ^arallelfreife bem aequator pat* 
allel, fonbern je genauer man fte beobachtet, befio mehr finbet 
man fte gebogen unb gewunben, namentlich ba, wo bie Bet* 
theilung »on Sanb unb SEBaffer feht complicirt ift, ober wo con* 
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fitante Wert« ober Juftjfrömungen einwirfen. So machen fit 
j. S. im (Gebiet beG weltlichen ©uropa einen fet)t auffallenben 
Sogen gegen 9?orb, melier anbeutet, bap ©nglanb, Scbottlanb 
unb bie Jtüften »on Diormegen fub einer »iel t)öf>eren mittleren 
Temperatur erfreuen, alG SJiuplanb, Sibirien unb 9Jorbamerifa 
unter benfelben Sreiten. 

Tie I)öcbflen mittleren Temperaturen ber ©rbe 27—28° 6. 
fallen feineGwegG genau mit bem Slequator jufammen, fonbem 
wie eG fd?on baG S. 219 ©efagte fcbliepen lüpt, etwaG in bie 
nörblicbe Jfjemifpljäre. Sie bejeiebnen ben Sßärmeäquator. 
ffion ba gegen bie Sol« werben bie Seugungen bet 3fotbermen 
immer gröper, unb gehalten ftd) nach bem 9? orbpole ju ber 
Hrt, bap man batauG auf 2Äältepo(e, einen bei ben ©eotgö* 
infein, ben anbereit oft lieb »om Sorgebirge Taimura fcfjlie* ’ 
pen möchte. lü • 

aber bie mittlere 3al)reGtcmperatut genügt feineGwegG jur 
Sejeicbnung bet flimatifeben Serbülmiffe eineG Orte«. „©ine 
üKeteorologie , welche fiep lebiglicb bie SÄuffinbung ber mittleren 
Sffiertbe alö Aufgabe ftellte,.wäre einer SHfhonomie ju »erglei» 
eben, welche nur bie mittleren ©ntfetnungen ber ®e|time ju • 
beftimmen fudjte, ohne ftef) um bie ©eftalt ihrer Sahnen ju 
befümmem. 3Bie piee in ber periobifd? ftcb änbemben Stel* 
lung ber ©eflime gegen einanber erft bie Äräfte fiep ermitteln 
laffen, fo treten bie nteteorologifcben ©efepe erft bcutlicb in ben . 
Seränberungen heroot." tf. 

5Jfan hm beGpalb auper ber mittleren 3ob tc $temperatut 
junäcbfl bie mittlere Temperatur einzelner SabreGjeiten, nament* 
lieb bcG SommerG unb äöinterö, ju beftimmen gefuept. Tie 
Siniett gleichet mittlerer Sommertemperatut bat man 3 f o t e* 
ten, bie gleichet mittlerer TBintertemperatur 3fod)imenen ge« ' 
nannt. So ftnb j. S. bie Üöintet ©nglanbG weit milber, alG 
bie von ©egenben TeutfdjlanbG, welche biefelbe mittlere Tem» 
peratur beftpen. aber auch biefe Unterfebeibungen genügen noch . 
nicht jur »ollen Äenntnip ber Temperaturoerbältniffe irgenb tu 
neG OrteG, man mup »ielmebr womöglich bie mittleren Tem- 
peraturen ber einzelnen ÜDfonate, bie 3«iten unb ©röpen ber 
SDiarima unb Sttnima (höchften unb nietrigfien Thermometer» 
ftänbe), fowie ben mittleren Temperaturoerlauf ber einjelnen 
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üagedjeiten fennen, um (ich bann aud bem allen ein ricbtiged 
©ilb oon ben üemperaturjuftänben eine« Drted ju machen. 

Die Unterfcbiebe finb in biefet ©e}ief)ung außerordentlich 
groß. amEomme»pne (5'/2 ©rab 6. 33. Kmcrifa) j. ©. ift ber 
fältefie 9Bonat noch nicht einen ®rab fälter, ald ber roärmfte, 
n>äf)tcnb in 3“fu$f (62° 9?. ©.) biefer Unterfcbieb 50 ©rab be* 
trügt. ©ergleicbt man bie ©eobaebtungdpunfte in Sorbaften mit 
benen in Europa unb Sorbamerifa, fo finbet man unter gleicher 
gcograpf)i|d)cr ©reite ebenfalld außerordentliche Untetfchiebe bet 
jährlichen ©eränberung. Die 6(b»anfung ift felbft bei geringer 
Entfernung fef)t ungleich; in Jpelfion (Eormoallid) beträgt 
J. ©. ber Unterfdjieb bed fältefien unb »ätmfien ©tonated nodj 
nicht 8 ®rab, unb in Uraldf (51° IT 91. ©.), alfo unter 
beinah gleicher ©reite, 35 ®rab. 

Diefc Unterfchiede ftnb ed, »eiche man burd) bie Wudbrürfe 
©eeflima unb Eontinentalflima ju bejeidjnen pflegt. 
Unb j»ar pflegt man fte bedbalb fo ju bezeichnen, »eil bie 
©leicbförmigfeit bed Jtlima'd burch ©or^errfdjen bet Sßaffer* 
Oberfläche, bie <Scb»anfung oon einem Ertrem jum anberett 
burd? ©orhcrrfchen ber Sanbobcrfläcfje bebingt »irb. Diefer Un* 
tetfcßieb ift im allgemeinen bejeichnenb für bie ?anb» unb ffiaf* 
ferbemifpbäre. Daher fommt ed, bafi im füblidjcn 5Dt)cil non 
©übamerifa bie ffiinter »ärmer, bie ©ommcr faltet ftnb ald 
unter gleichen ©reiten in Sorbamerifa, unb daß bie ©almen 
unb äbnlicbe gegen Äälte empfindliche ©flanjen in Efftle wei* 
ter gegen Süd teidfen, ald in Sotbamerifa, 3ften unb Europa 
gegen SJiorb; »äbrenb gar nicht »eit oon ber füblichen ©alnten* 
grenje, unter bem ©reitengrab oon @enf, in ©atagonien ©let* 
fdjer bid in baä fülle ©feer Verabreichen. 

Der Unterfcbieb }»ifcben Seeflima unb Eontinentalflima 
ift aber feined»egd immer auf bad ganje 3at>r audju dehnen, 
©fand» ©egenben ber Erbe haben int (Sommer Eontinental* 
flima, im ©Sinter Sceflima ober umgefebrt, b. h- bie ertremen 
9lb»eicbungen oon ber mittleren Dunpcvatut finben in ihnen 
nur nach einet Sichtung ftatt. ©lit »eiligen abänberungen et* 
laube id) mir, hierfür 3bnen einige Seifpiele mitjutheilen, »eiche 
Dooc' 1 ) anfübtt: gür 0en3anuat ftnb »ir oollfommen berech* 
tigt, (Sorb?) amerifa unb aften bem Eominentalflima beiju* 
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jäl)lcn, benn bie I)of)rn Temperaturen duropa’« unb bet SÖBefl« 
fuße »on 2lmerifa jenfeit bet gcl«gebirge geigen, baß bie mittlere 
Temperatur ber *|3atallelfreife bie be« inneren ber dontinente 
unb feiner Dftfüften entßhieben übertrifft. 

Silber fefjon im gebruar beginnen bie SBerhältniffe ftdj ju 
»eränbern. Mit junehmenbet Mittagöhöhe ber Sonne füllte 
man »ermutf)cn, baß überall bie 3|'otl)ermen fidj nach ben 2) re» 
hung«polcn ber dtbe in Setüegung fepen, b. f). baß bie Tem* 
peratur fteigen »erbe. Ta« ift auch in Stforbaften unb im 
ößlichcn duropa ber gall, roo faft überall bie Temperatur be« 
gebruar höh« auöfällt, al« bie be« 3anuat. ®anj anber« an 
bet Dftfüße »on 9forbamerifa, benn in Sootfyia gelir, ber 
äBinterinfel, 3gloo(if, Jjjebron, Dfaf, 9iain, £alifar g. Sulli* 
»an bi« nach Song 3«lanb l)inab, ift ber gebruar fället al« 
ber 3onuar, ja, berechnet man baö jefjnjäbrigc 'Mittel ber halb* 
. monatlichen Temperaturen fämmtlidjer SBeobachtungöorte be« 
Staate« Diemporf, fo fällt ba« Minimum in ben Anfang ge* 
bruar. SHuch 3$ianb geigt biefelbe Anomalie, ja fte greift, mie 
bie ^Beobachtungen »on Thotnöhavn, Sffiicf, Unft unb Saitbtoicf 
geigen, bi« nach duropa herüber. 

Mit bem Märj beginnen jt»ar auch bie amerifattifchen 
3fotbermen ftch nach 9Jorben ju betoegen, b. b- bie Temperatur 
jebc« Drte« ßeigt, aber entfdjieben langfamer al« in brr alten 
SEBelt, ja in SRepfiaoig fällt ba« Minimum ber ffiinterfälte in 
ben Slnfang Märj. ällc« beutet auf bie merfroürbige Tf;at* 
fache hin, baß bie ©ommettoärme in 9?orbamcrifa nichtiger iß 
al« in duropa unter gleicher ©reite , baß alfo in biefer 3a(>« 
reöjcit 9?otbamcrifa nicht bem dontinentaiflima angehört, fon^ 
bern »ielmeht bie charaftcriftifchen Acnnjeichen beö Seeflima’« 
an ftd) trägt. 

Sllbani in 9fotbainerifa liegt feinen »ollen ®rab nörbfichet 
alö'Jiom, aber feine mittlere Temperatur gleicht bet »ottTublin. 
3ur Stil ber größten Sommcrroärme iß ße ctma jt»ci ®rab 
niebtiget al« bie SRont«, im ©Sinter aber iß ber Unterfchieb fo 
beträchtlich, baß ber £ubfon fchon Mitte Tecember juin Stehen 
fommt unb erß Mitte Märj mieber aufthaut. 3n ^oberen 
Steilen tritt biefer Unterfchieb noch »iel entfehiebener htt»or. 
©o iß bie 3ulit»ärmc »on Aaßorb 6 ©rab höl;« al« bie »on 
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Sootfyifl, ber 3unt »on 9tifbnep jtoIpm«f 8 ®rab wärmet al« 
bet »on 3g(oo(if, ber 3uli »on Tomeo fogar 1 1 '/* ®rab mär» 
met al« ber ber SBintcrinfel. 

Diefc Ungleichförmigfeiten bet Temperatur (affen ftcJ> nicht 
alle »ollfominen butch Sinien auf Jlarten batßeden. Die (Dian* 
nichfaltigfeit ber Grfcheinungen iß hierfür ju groß unb ju »er* 
änberlicf). 2l(Ie biefc Pinien , welche mittlere SRefullate »on fc^t 
»ielcn (Beobachtungen barßellen, muffen iiberbieö , um ein rief)* 
tigere« (Bilb »on beit witflichen Temperatur»erl)ä(tniffen ju ge* 
ben, wie bie inagnetifdjen Pinien , mit benen fte felbß in ihren 
^auptbiegungen einige Analogie jeigen, in beftänbigem Jpin* 
unb Jperfchroanfen gebaut werben, benn ftünblich unb täglich 
änbert ftd) bie Temperatur jebcö Orte«. s Jfur bie jährlichen 
SDiittel erfcheincn l)icr t>iel eonftanter, al« bie magnetifchen, bei 
benen man ein feculäreö gortrüefen beobachtet t>at. 

3m (ZBinter fchlingen fleh, wie erwähnt, bie 3f»thermen ber 
nörblichen ^>emifpl)ärc um jwei ibeale Kältepole, beten einer 
bei ben ®eorgöinfe(n , ber anbere nörblich »on Aßen liegt. 
@egen ben Sommer hin bewegen ftd) biefe ibealen fffole gegen 
ben DrehungOpol, bet aßaiifcße jeboch fchneller al« ber ame» 
rifanifche, fo baß ihre (Bereinigung auf bie ametifanifche 
Seite fällt. 

Die großen (Dfobißcationen (fagt Dote "), welche bie 
ganj unfhmmetrifche (Bertheilung beö geßen unb gtüfßgen in 
bem enropäifdjcn Sommer hervorbringt, fiitb ein ^perau«tre» 
ten au« bet natürlichen Ginfachheit , wie ßc eine gleichföt» 
mige SBafferbebecfung ober eine mehr fpiiimetrifcße (Bertbei* 
lung be« Panbe« het»otbtingen würbe. Der Jjerbft nun iß 
eine SRücffeht in biefen normalen 3ußnnb, ber grüf)ling ein 
mehr gewaltfame« §crau«reißen au« bemfclben. Die (Natur 
fchlummert ruhiger im Jperbß ein, fte erwacht fieberhaft im 
grül)ling. Daher hier jene vielfachen Diücffälle ber Kälte, wäh* 
renb im .fperbß ber fogenannte (Rachfommct »iel beßänbiger iß. 
Daher iß im Jperbß bie 3»i* * '»» bie Temperatur burch ihren 
mittleren jährlichen 2Berth hinbutch »iel uiweränbetlicher, al« 
im grühjahr ift. Gnblich iß auch ber Spielraum bet (Benin* 
berungen im Jfjerbß am geringften, ber September in bet ge* 
mäßigten 3onr betjenige ÜRonat, beffen SBärme in ben einsei* 
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nen 3al)rgängm bie geringften Unterfchiebe jeigt. 2>afj »it 
gewöhnlich bcn grüf)(ing fo f^ch übet ben Jrjerbft fteHen, fommt 
vielleicht nur bafjer, baß jenem bet »orhergegangene ©inter 
jurgolie bient, ober baß biefer baS wehmütige ©efü()( beöSlb* 
fd)iebeS bet Vegetation erroeeft. 


SjerunbbrtifjigfttiSrief. , 

©etter. 

,,©tr mctrcrologifcbf Jbcil brö 9laturgtmälbft , wrldjrn «t»ir Her 
be|d)lie§fn, jrigt. ran alle ^roceffe ber Kicbtabforptton, Der $&ärmrent« 
binbung, berttlaflicitättpcranbcrung. re« btjgronutrifcbru ßnftanbe# uttO 
ber cltftrifcfjen Spannuug, n>r(<bc bal uurrnieplidK Kuftmrcr barbirtrt, 
fo innig mit eittanber Aufammcnbangru, bafc jfber ctnjclne mrtrerolegl* 
f<b< ^roerfi burtb alle anbrrcu glcidijfitigrn mebificirt wirb. XMtfc 
flWannitbfaltigfeit ber Störungen, bie unroinfnrlidj an biejenigen erinnert, 
wcldje in ben ^iinmrlöräumrn bie naben unb befonber* bie llrinften 
ffirltlörper (Trabanten. Aometeit, Strmfcbnupprn) in ihrem Kaufe er* 
leiben, erfebirert bie Deutung ber nerwlrfelten meteorologifebcn Grfebei* 
nungen ; fie brfdjränft unb macht gröHeutbeill unmöglid) bie Korber* 
beftimmung atmofpbärifibrr glcräitbcrungrn, rocldjc für ben (Harten« unb 
Sanbbau. für bie Schifffahrt, 'für ben ©enub unb bie Rreuben be# 
Kcbenf fo roiebtig mären." r. fc. 


ift l>eute recfjt fchöne« ©etter!" — „Eö ift ganj 
abfcheulicheö ©etter!" Slehntich lauten fel>t gewöhnlich bie 
Eingänge eutopäifcher Unterhaltungen. ©an fdjeint ror ?UIem 
ftch übet ben augenblicflichen 3«ft<tnb bet Sltmofphäre einigen 
ju müffen, bet bei un$ ein fo überaus wedjfelnbet, unficbcret 
unb auf viele 2)inge einfluhteicher ift. 9iicht überall auf bet 
Erbe ftnb folcße Unterhaltungen als Eingänge ju wichtigeren 
anroenbbar. Den Semohnern ber ©arquefad 3nfeln fehlt eS 
gänjlich an (Stojf ju ©ettetbemerfungen, ba fte Jag für Jag 
ftch berfelbcn heiteren Ätmofphäre erfreuen. 3« aitberen ©e* 
genben btt Erbe ift ber Sauf ber ©itterung ein fo regelmäßiger, 
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bafi er ebenfalls bie SRannichfaltigfeit aller ©emerfungen bat» 
über abfcljneibet. 3n ben fruchtbaren Sanbfhicljen öftlich von 
ben fßeruvianifchen 9Inben, bie unS poppig ,8 J fo überaus 
teijenb fchilbert, weift man genau, an welchem Jage bie SRegen» 
Seit eintritt, ju welcher Stunbe bie täglichen ©ewitter beginnen, 
Welche SBinbrichtungen unb wie fie auf einanber folgen. JaS 
ifi freilich bei uns ganj anberS, wir ftnb faum einen Jag 
ftcher vor irgenb einer ffietterüberrafchung , unb in bem allge» 
meinen Verlaufe ^errfc^t nur eine feht geringe SRegelmäftigfeit. 
911S Jpaupturfache biefer Unbeflänbigfeit unb Unjuverläffigfeit 
ber fRotb» unb Witteleuropäifchen 2ßitterungSverhältniffe muf? 
aujjct ber geographifchw Sage vor allen Jingen bie grofie Wan» 
nichfaltigfeit bet Dberflächengeflaltung unb baS vielfache 3nein» 
anbergreifen von üanb unb SBaffer bejeichnet werben. Jiefe 
Wannicbfaltigfeit mit allen ihren angenehmen unb unangenehmen 
Solgen ifi jebenfallS bie Urfache ber hohen (Sntwicfelung, beS gei» 
ftigen UebergewichteS ber ©cvölferung ©uropa'S. ©införmigfeit 
ber Umgebungen unb muljelofe« Jabinleben beförbert nicht eine 
höhere (Sntwicfelung. 3m -Rumpfe mit ben (Slementen unb Um» 
ftänben entwicfeln fich unb erflarfen bie Organe. 

v. Jpunibolbt hat in ben ©Sorten, bie ich übet biefen 
©rief fdjrieb, einen Jbeil ber vielartigen Urfachen jufammen* 
geflellt, welche einesteils fich unter einanber gegenfeitig, bann 
aber gemcinfam bie aBitterungSverhältniffe bebingen. ^Rechnen 
Sie baju noch bie ©Särmefirahlung ber Sonne unb ber Srbe, 
bie Suft» unb WeereSftrömungen, bie Oberflächengeftaltung unb 
vielleicht auch bie (Sinwirfung befl WonbeS, fo haben Sie eine 
ungefähre Ueberftcht von ben vielartigen Urfachen, welche baS 
©Bettet irgenb einer ©egenb ju irgenb einer 3*it bebingen. 
2Bo bie Urfachen fehr einfach gruppirt ftnb, ba hat bereite bie 
(Erfahrung bie ^Reihenfolge beS ©BelterwechfclS gelöfi. 5Bo aber 
bie Urfachen fo mannichfach gruppirt ftnb, wie in unfenn ©a» 
terlanbe, ba ifi bie Slufgabe ber SBettervorauSbeftimmung für 
ben ntenfchlithen Schatfftnn bis jrfct noch ju grofi gewefen, 
obwohl man fie butchauS nicht für abfolut unlösbar ctflä» 
ren barf. 

3« ©tmangelung wiffcnfchaftlichet ©otherbefiimmung hat . . 
ber Wenfch ju allerlei (SrfahrungSfä&en feine 3uflucht genom» 


C .. 

Digitized by Googl 


238 


fflttter. Äoamo« ®. 359-366. 


men unb ifjnett jum Xfteil gereifte mpftifefte ©ebeutungen unter» 
gelegt, ftinter beneit juroeilen bad Grfaftrungdmäftige ganj rer» 
loren gegangen ift. Ginmal auf ben SEBeg mftftifcftet (Deutung 
angelangt, ftnb bann, reie cd fdjeint , ju ben auf Grfaftrung 
begrünbclen SBettcrregeln aueft noeft folcfte ftinjugefommen, 
bie lebiglicft in überfpannter ftjhaittafte iftrett ®runb ftaben, reie 
bie ftfropftejeiftungett butd) ben lOOjäftrigen Aalenbet. 

©ötfte ftat einft bie 9Bcttcrregcln, reelle im 'JJhmbe bed 
gSolfd leben, eifrig fammeln laften; leibet ift er nieftt baju ge» 
fommen, fte ju oeröffentlieftcn unb ju beuten. 6ie ftnb natüt» 
lieft faft alle nur localer ©ebeutuitg, aber bet Umfang iftrer 
®eltung ift äufjerft oerfeftieben. Gütige befeftrönfen fteft auf 
ein einjiged üftal, ober auf bie Umgebungen eined ©erged, ber 
fuft bei eintretenben ©eränberungen auf gereifte SBeife in 'iBolfen 
ftütlt, anbere umfaften ganje ®ebirgdjüge ober grofte Gbenen, 
einige enblicft gelten für ganj Deutfcftlanb, wie bie fogenannteit 
2Öcintöbtcr im s Diai unb 3uni. 

Diefe SBetterregeln bed ©olfd bejieftett fteft jum Dfteil 
auf atmofpftärifdje Vorgänge, Söinbricfttiing , Sßolfenbilbung, 
Slbenb* unb iBforgenrotl), Jpof bed 'JWonbed, ’JBafterjieftett ber 
gönne u. f. re., jum Dfteil auf ©cobacfttungcn an ©flanjen 
unb Iftieren: bad SHufblüften ber Carolina acaulis bei troefener 
Juft, bie Sünge ber Jpaibeblütften , bie man mit ber ?aitge bed 
S33intcrd in ©ejicftung (eftt, bad 3u< ; ücfjiel)cn ber (Spinnen, ben 
ging ber 'Diücfen unb in golge baooit ber Seftrealben, bad 
©eneftmen ber Jpüftncr unb anberer ©ögcl u. f. re. Gd fann 
feinem 3reeifel unterliegen, baft man aud gereiften beobaefttbaren 
atmofpftärifeften 3uftänbcn, fo gut ald aud bem nieberen Staube 
bed Saroineterd, auf bie SBitteruug ber näeftften 3uf‘”ift iu 
feftlieften »ermag, unb biefe Seftlüfte ftnb, reenn aueft nieftt un» 
trüglieft, boeft unter allen bie jtrecrläfftgftcn. Gbcnfo ift ed ge» 
reift, baft ber 3uftanb ber Sltinofpftäre auf alle Drgaitidmcn 
einreirlt, reit empfinben ed gar oft in unfeter eigenen ©emütftd» 
ftimmung ober in bem 3uefen lüitgft »ernarbter iüunben. 9iur 
ftnb wir ©ienfeften, bereit Slufmerffamfeit ftctd r>ott fo Vielerlei 
in Slnfprueft genommen wirb, nieftt fo feine ©eobaeftter für fleine 
Unterfcftiebe bed Suftjuftanbed, ald gereifte ©ftaujen unb Iftiere, 
bereit ganje Scbendtftäiigfcii baoon abftängig ift, ober bereit Organe 
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bejonberd ^gtornftrifc^f (äigcnfcbaften bcfigen, fo bafj fte wie 
bi« fünfllicben gcucbligfeitdmeffer (Jppgromcter) bcn geudjtigfeitd* 
juftanb b«t Sltmofpbäte einigermaßen oerratbett. 

©eit unficberer ftnb offenbar fdjon bic ffietterregcln, welche 
fic^ auf (Sonflellationen bed ©onbcd besiegen , am unfidjerflcn 
aber finb bi«, welche an beftimmte lag« bed 3abred, bed 'JRonatd 
ober bet ©oebe gefnüpft fntb. 3)cr 3Ronb, welcher bad ©eer 
Jur glutb anfcbwellt unb neroenfebwaebe ©enfeben »oin nacht* 
lieben ?ager (reibt unb jum dfacbtwanbcln erregt, wirb ficbcr 
auch einen (Sinfluf auf bie 3«f*‘5nbc unferer Sftmofpbäre äußern. 
SEBenn man Ujm aber naebfagt, bafj ber (Eintritt feinet Sicbtpbafen 
beftimmte ©etterveränberungen bebinge, bafj gcrabe mit bem 
SJollmonbe ober (Reumonbe, mit bem erfien ober legten Viertel 
anbered ©etter einjutteten pflege, fo jeigt bad ein gänjlicbed 
Sßetfennen bed wahren Sacboerbaltcd, ba alle biefc Sicbtpbafcn 
ganj allmälig unb oljne alle beflimmte abgrenjung in einanbet 
übergeljen. 2)er Slollmonb fann unmöglich plöglidj ganj anberd 
wirfen ald ber ©onb 12 ober 24 Stunben »orl)er; ed fann nur 
ettoa eine gewiffe ©irfungdweife mit bem GEintritt bed RJoll* 
monbed ib« ©arimum errcicben. 

©ad nun bie befonberen ©ettertage bed 3abred, bet s JJio* 
nate unb ber ©oeben betrifft, fo werben erflere fel)r wa[)rfcbeinlitb 
alle auf (Erfahrungen beruhen; ja für bic Äältetage im gebruar, 
©ai unb 3uni b fl t man bereite eine (Srflätung gefunben in 
ben Stenifcbnuppenfcbwärmen, bic periobifcb jmifeben 6rbc unb 
Sonne binbureb jicben unb bie ©irfungen ber legieren in @tmad 
oerminbern. Slebnlicb febeint auch bie ominöfe Scbeutung bed 
Siebettfcbläferd im 3ufammenbange ;u (leben, mit bem lieber* 
wiegenbwerben einer gemiffen vom (flaffat bebingten ©inbriebtung 
bei und, welche, einmal fiegreicb, bann längere 3eit b^febenb 
bleibt, ©ad aber bie befonberen ©onatd* unb ©oebentage 
betrifft, fo finb bie crftcren fo ganj aud mcnfcblicbcn (Sinricb* 
tungen beroorgegangen , bafj man unmöglich irgenb einen 3«* 
fammettbang bcrfelben mit periobifeben 9?aturerfcbeinungen ju* 
geben fann. 35ie fiebentägige ©oebe, biefe uralte 3eiteintheilung 
Pieler (Rationen, fönnte noch eljer möglicher ©eife ihre 2)auet 
irgenb einer fiebentägigen natürlichen (fkriobicität verbanfen; fo 
lange bad aber nicht beffer naebgewiefen ift, ald bureb bie wobl 
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eben fo oft unerfüllte ald erfüllte Behauptung, bafj ber greitag 
bet oerhängnifmoOe Wettermechfeltag fei, fo lange müffen wir 
biefe Wetterregel mit sielen ähnlichen auf befonbete Jage be» 
jogenen für ein blofjed Borurtheil halten. 

3$ will Sie aber nicht länger mit biefen Betrachtungen 
über bie meteorologifchcn Siegeln bed Bolfed aufhallen, fonbern 
vielmehr »erfuchen, 3hnen ein übetfichtliched Bilb non ben 
nächften Urfadjcn ber Wetterveränberungen ju geben. (5d ftnb 
bied mefentlich Temperatur, Bemegungdart unb geudj* 
tigfeitdjuflanb ber 2Uinofpl)äre. 

Wie fo häufig beim Stubium ber Sfaturerfcheinungm , fo 
jeigt ed ftch auch hi«/ bafi febr einfache Urfachen hii'^cicf^cn, 
um fehr mannithfache Qfrfcheinungen h«»or}ubringcn, unb gerabe 
bad (Srfennen bet Ginfacbheit ber Siaturgefefce bilbet ben anjie* 
benbfien ber Siaturforfchung. 

SMe ©runburfache aller bei und fo medjfelnben Wettet* 
juflänbe ift nämlich bie Temperatur ber 2uft unb ber bamit 
in ©erüljrung ftehenben Gcrboberfläcbe. Jpättcn mit fietd unb 
überall, alfo Sommer unb Winter, Tag unb Sfachl, am Slrquatot 
unb an ben Bolen, an ber Oberfläche ber Urbe unb in ben 
oberen Siegionen ber Sltmofpbäre — gleiche Temperatur, fo 
mürbe ed meber Winb noch Wolfen, mebet Siebei noch 2hau, 
roebet Sieif noch Siegen ober Schnee auf bet (5rbc geben; bet 
^immel märe bann ftetö heiter unb ruhig, bie Sltmofphäre aber 
feucht. @in 3uftanb, biefem fich näl)ernb, mufj mirflich flatt* 
gefunben haben, menn, mie ed mal)tfcheinlich ift, bie eigene 
Wärme bet ßrbc einft gan; übermiegenb mar über bie burch 
bie Sonnenfitahfen auffallenbe. Solch ein 3uf*anb fönnte 
jur 3 e ii ber Steinfohlenbilbung auf ber Gerbe fiattgefunben 
haben. 

T>a nun bet Temperaturmcchfel ber Sltmofphäre unb 6rb» 
Oberfläche bie ©runburfache aller Wetterveränberungen ift, fo 
laffen Sie und junächft noch einen ©lief auf bie Urfachen biefed 
Temperaturmechfeld rnerftn, auf bie ich ©io in« »origen Briefe 
fchon vielfach aufmerffam gemacht habe. 

@d giebt nur jmei Urfachen, meldjc bie Temperatur bet 
Gerbe ald ein ©anjed »eränbem, eine abfühlenbe unb 
eine etmärmenbe. T)ie abfühlenbe Urfache ber Stbe ift bie 
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Särmcauöftrahlung in ben Selttaum. 2)iefet ift nämlich be» 
trächtlich faltet alö bie Ctboberflüche, unt fte giebt baljer fort» 
wä()renb Sänne an ihn ab, cbenfo wie eine Ijeipe ätugel (eine 
gtojjc Särmflafche) in einem falten 3*ntmer nach itnb nach 
immer faltet >oirb. Sürbe tiefer Särmeverluft ber (Srbe nicht 
beftänbig mietet erftattet, fo müßte if)re Oberfläche nach unb 
nach immer mel)t abfühlcn unb entlieh fo falt als ber Weltraum 
werben. 2lUeS Saffet würbe bann ju GiS erftarren, alleö or» 
ganifche ?ebett aufbören. 

aber tiefer abfüf)lung entgegen wirft bie Sonne, bereu 
Strahlen bet (Srbe unauögefeßt Särme juführen. 2)aö ift bie 
(SrwätmungSurfache. Ob bie (Srboberfläche im ©aitjen faltet 
ober wärmer werbe, hängt baljer baoon ab, ob fte nu^r Sätme 
an ben Seitraum abgiebt ober mcl)r von ber Sonne empfängt. 
@3 ift nun aber nachgemiefen , bafj feit ber 3eit, auö welcher 
aftronomifche ^Beobachtungen befannt finb, ftch bie Temperatur 
ber ganjen (Srboberfläche nicht geänbert hat, baß alfo bie (Srbe 
ftch in bem Särmejuftanbe befinbet, in welchem SJerluft unb 
©erninn ftch gerate aufheben. Ob baö immer fo gewefen ifl, 
ober immer fo bleiben wirb, ift eine anbete grage. (5ö ift 
wahrfcheinlich, fa jicmlich gewifj, bafj früher bie Temperatur 
ber Oberfläche ^51)cr war, ja man nimmt fogar, wie ich 3hncn 
im 22. SBriefe gefchriebett habe, mit vielem ©ruttbe an, bafj 
bie gattje (Srbe ftch einft in einem burch Särme flüfftgett 3“* 
ftanbe befunben hat unb nur fef)t allmälig an ihrer Oberfläche 
abgefühlt ift , wäljrenb ihr 3nncrc$ noch jeßt heifjflüfftg. 25ajj 
baS (Srbinnere weit wärmer ift als bie Oberfläche, ift eine Thal» 
fache. Wan föitnte barum ju glauben geneigt fein, biefer heiße 
Äern muffe auch auf bie Temperatur ber Oberfläche einen (Sinflufj 
haben; baö ift jeboch feit 3ahrtaufenben, wie gefagt, nicht mehr 
ber gall. ^öchftenö in ber unmittelbaren 9?äf)e von fßulfanen 
fütbet noch rin folchet (Sinfluß fiatt; bie auögefloffenen 8aven 
u. f.w. bringen eine geringe Temperaturerhöhung ihrer näcbften 
Umgebung hervor. Tsiefer (Sinflufj ift aber für bie ganje Gebe 
fo gering, bafi er ftch jeber Pachtung entjieht. 

Ob ftch kie Sänne ber Gebe in 3“funft nie änbern werbe, 
ift eine noch nicht ju beantwortetet grage. Senn bie Sonne 
ftetö biefelbe Sittung, ber Seitraum immer, b. h- hier überall, 
1. 16 
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wo ec auch non bem Sonnenfpfteme burchwanbert werben wirb, 
biefelbe Temperatur bcf)ält, fo wirb auch bie Temperatur ber 
6rbe unneränbert bleiben. 

Ter berühmte s JÖ?atl)ematifer o i f f o it ttal)m aber allctbingS 

an, ber ffiellraum ^abc in nerfchiebenen SRegionen eine netfehie* 
bene Temperatur, ttnb inbem bie @rbe mit bent ganjen Sonnen* * 
fpfteme in anbete Welträume gelange, werbe auch ber ffiärmc* 
nerluft betfelben ein anberer, unb folglich ihre Temperatur eine 
attbere. 3a man glaubte baburch fogat manche geologifche Gr* 
[Meinungen erflären ju fönnen. 

Tocp (affen wir Diefe Jpppothefen, beten SEBcrtl) ober Un* 
wert!) für bie Tauer eine« SRenfchenlebenS jebenfallS ofjne alle 1 - 
golgen ift, einftwcilcn bahin geftellt fein, — fo bejtnbet fid) 
alfo jebenfallS jc$t bie Grbe in einem 3uftanbe, in wel* 
djem fte burd) Sluf firal)Iung gerabe fo niel ffiärme * 
gewinnt, als fic burd? 3luöftra^lung verliert. 

3 in ©anjen bleibt alfo bie Söärmemenge il>rer Oberfläche 
ftch glcicf). ' • 

®el)en wir nun aber non ber Betrachtung ber Gebe als ' ’ 
©attjeS ju ber ber einjelnen 3ei‘en unb Orte auf il)r über , fo 
fc!)ett wir leicht, wie bie beiben genannten ©tunburfachen unter • . . 
nerfchiebenen Umftänben nerfdjieben wirfeit werben, unb balb 
bie eine, balb bie anbere bie Oberl)anb gewinnen ntitp. — 
©egenben, bie lange ber Sonne entbehren, wie bie BMe, »er* 
lieten viel SBärnte unb erfalten um fo mehr, je hellet ber Jpiin* 
mel tfl, benn SBolfeit umgeben bie Grbe wie ein ÜJiantel unb 
fchühen bie Grboberflädje mehr ober weniger not bem SSäimc* 
auOftrahlen unb Vlbfühlett. Orte, bie bie Sonne befcheint, er* 
wärmen fich um fo mehr, je länger biefet 3i>ft^'tb bauert , unb 
je l)öi)er bie Sonne fteigt. Tann beruhen alfo, wie ich 3hnen 
febon im notigen Briefe gezeigt h«be, bie nerfchiebenen Tempe* 
raturen bei Tag unb 9(ad>t , im Sommer unb 'Sinter, unter 
bem Slequator unb an ben ^olrn. Sinft bic Sonne unter 
unfern äporigont , fo erhalten wir feine SEBätme mehr non ihr, 
wir gewinnen nichts unb verlieren nur, was nothwenbig eine 
2lbfuhlung nach fich jiel)t- 2E)irfc bauert bis jum nächficn Son* 
ttenaufgange, unb biefe 3eit ifl barum in bet Siegel, unb wenn . 
nicht anbere wedjfelnbe Uinftänbe juweilen eine Slenberuitg be* 
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wirfen, bie fäftcfle bcS DageS. ©obalb nun bic ©onnenfhahlen 
»icbet wirfen, erljöljt (ich bie Temperatur, unb ba ju Wittag 
ihre SBirfung am größten wirb, fo nimmt auch bie Erwärmung 
ju, ja fie reicht noch über ben Wittag hinaus, weil in ben 
erften ©tunben barauf immer noch ber ®ewinn größer ift, als 
bet ©erlufi. SUIein je wärmet bie ©rbobcrfläche ijt, befto mel)t 
SBärme »ediert fie bureb SluSflrahlung. Der ©erluft wirb bal)et 
immer größer, wäbrenb nach Wittag bet ©ewinn immer {(einet 
wirb. 3w>iftb<n l unb 3 Uf)r, in ben »ergebenen 3af)reSjeiten 
»erfebieben, werben beibe gleich. 3u bet 3fit haben wir beShalb 
bie größte SBärme bes Tages. SBeiterhin übertrifft ber ©erluft 
ben ©ewinn , cS beginnt nuebet bie Slbfül)lung unb bauert bis 
Sonnenaufgang. Slehnlich gebt cS im Saufe beS ganjeit 3abred. 
3m Jpcrbfi ift bie ©tbe warm, fie verliert alfo viel SBärme, 
unb bie Sonne vermag nicht allen ©erlufi ju erfeßen, fte wirb 
barum immer fallet unb fältcr faft burd) ben ganjen SBintet 
binbureb. Die größte Jtälte fällt nicht in bie fürjeften Tage, 
benn auch nachher, obgleich ber ©ewinn täglich etwas wächft, 
bleibt immer noch ber ©erluft größer als biefet unb bie 9lbfüf>» 
(ung febteitet »or, bis eublich gegen Hube 3anuar (ich beibe 
auSgleichen. Dann überfteigt ber tägliche SBärniejuwachS beit 
SBärmeverluft, bie Erwärmung nimmt ju bis über bie läng fl en 
Doge hinaus, bis ©nbe 3ult ober Anfang Vluguft. @S »erfieht 
ftch »on felbfi, baß ich h* l ' r nur »on ber Siegel, »on beni mitt* 
leren Sietlaufe in unferen Siegionen fprach; SSiinb , Siegen unb 
SSolfcit (felbft folgen beS SBärmewcchfelS) änbern in ben einzel- 
nen lagen unb 3al}ren biefeit regelmäßigen ©ang fefjr mannid}* 
fach ab. Wan erfennt ihn nur als Wittel aus feljr vielen 
lange bauernben Beobachtungen. 

3cb muß nun noch eine ©twärmungS* unb GrfaltungS» 
urfache ber 8uft erwähnen, bie bei ben atmofphärifchcn Grfcbei* 
nungen eine große Stolle fpielt: baS ift baS ©erhalten bcr&ift 
beim SluSbehnen unb beim 3ufammenbrücfen berfelben. SBeun 
irgenb eine Suftmaffe in einen größeren Siaum auSgebehnt 
wirb, ohne baß il)t gleichseitig »on Sfußen SBärme mitgetlieilt 
wirb, fo wirb fte baburch fälter, unb wenn man fie in einen 
Heineren Siaum jufammenbrüeft ol)ne i(;r SBärme ju nehmen, 
fo wirb fie wärmer. 
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3)a nun bft Xrucf ber Suft auf ftch fclbft in bcn höheren 
Legionen ber Sltmofpbäte immer geringer wirb, fo muß auch 
jebe Suftmaffe, meiere auffteigt, vermöge ihrer Slafticität ftch 
auäbehnen unb folglich abfühlen. D ad ift bie llrfadje, warum 
bie Temperatur ber Sltmofphäre gegen bie £öf)e i)in abnimmt, 
warum c<5 in ©ebirgen fället ift aW in Stieberungen gleicher 
Sage, üie ©onnc erwärmt bie Suft unmittelbar nur fefyr wenig, 
iijre ©traljlen gehen faft ol)ne ©änncverluft burch fie l)inburc^, 
erft an ber feften ober tropfbatflüfftgen Oberfläche angelangt 
werben fie wirffam, entbinben fte SBärme, unb bie Suft erwärmt 
fich erft auf ätoften biefer Oberfläche, burch ©erührung mit ber» 
felben. ©tetö aber wechfelt bie untere erwärmte Suft mit bet 
oberen, beim Sluffteigen behüt fte ftch au« unb wirb fälter, 
wfihrenb bie nicberftnfenbe ftch «erbichtet unb baburch wärmet 
wirb. ©3 würbe barum bie SBärmeabnahmc gegen bie ^öljercn 
»Regionen [>in noch gröjtet fein, wenn nicht gerabe immer bie 
erwärmte Suft aufftiege, bie abgefühlte nieberfänfe, wa« nach 
beiben ftiiehtungen eine ©läfiigung bet Temperatur bewirft. 

©o alfo fangen bie ungleichen Temperaturen ber Sltmo* 
fpbäre, abgefehen von bcn verriebenen ^>öl>en , lebiglich vom 
©taube bet ©onne ab. 3$ habe 3h«*« aber W on im »obigen 
©riefe gejeigt, bafj, tro|> be« einförmigen ffiechfel« be« ©on» 
nenftanbe«, burch bie unfpmmetrifche Unglcichförmigfeit ber 
©rboberfläclje eine fehr ungleichförmige ©ertheilung ber ffiät» 
me h ert>or a e ^ >rac ^ t wMf bie fehr von ber abweicht, welche 
bei ganj gleichförmiger unb ebener ©rbobcrfläche ftattfinben 
würbe. 

3ch geljt nun ju ber jweiten ^aupturfadje ber ©etter* 
veränbetungen über, ju bcn © in beit, bie felbft ju bem, wa« # . 
man ©etter nennt, gehören unb beten eigene Urfachc ich bereit« 
im 33orftef)cnben unb im 32. ©riefe angebeutet habe. Sille 
©emegungen ber Suft, fornohl bie in hotijontaler »Richtung me* 
heuben eigentlichen ©inbe, al« auch bie auf» unb abfieigenben 
Suftftrömungen, haben, wie wir fahen, ihre UrfacfK in ber ört* 
lieh ober jeitlich verfchicbenen Temperatur ber Suft. .fpättc biefe 
immer unb überall biefelbc ©ätme, fo würbe fie auch immer . 
unb überall ruhenb fein, bie flcinen localen ©ewegungen abge» 
rechnet, welche burch lebenbe ©efen, ©ulfane unb bergleichcn 
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bereorgebracht merben, ober burch bie (Sbbe unb gtutf) bee> öftere«. 
Die Sltmofpbäre mürbe fief> unter biefen öorauöfeßungen gerabe 
fo »ermatten mie bie Suft in einem eingefchloffcnen Saume. Slbct ' 
eben fo mie biefe festere foglcich in SBemegung gerätb, menn 
man einen Di)eii fälter ober mätmer macht al« beit anberen 
eben fo fann auch bie Sltmofpbäre nicht rubig bleiben, ba iljre 
Xemperatur örtlich beßäitbig roechfeft. Der öergleich mit einem 
gebeijten 3 immer liegt und am näcfjflen, verfolgen mir iffn. ' 
Um beit Ofen b<nim wirb hier bie Suft ftetd ermärmt, an ben 
Jenfletmänben abgefüblt. Die wärmere ?uft ifi [eichtet unb 
(leigt bcdfjalb am Ofen auf, bie faltete finft nieber. 3n bet 
Jpöl)e an ber Decfe fließt bie marine Shift nach ben genjlcrn 
bin ab, mo fie erfaltcnb nicberflnft unb am SBoben nach bem 
Ofen jurüeffebrt. 3n febem ftarf gezeigten 3iminer fönneit Sie 
fteb ron folgern Suftfrei«(aufe leicht überjeugen, menn Sie bie 
leicbt bemeglidje glamme cined Siebte« ober ben gaben eine« 
Spinnegeroebe« in bie rerfchiebenen «Regionen halten. Sfebnfi <h 
gebt eö in ber ältmofpbäte ju. 3 in kleinen fann man e« an 
beu meiften Äiiften täglich beobachten. ÖJorgen« tritt regel* 
mäßig ein Secminb ein, ber Slbenbö einige Stunben nach Son- 
nenuntergang in Sanbminb umfefct, meil nämlich bei Jage ba« 
öfter unb bie batüber beftnbliche Suft fälter ftnb al« ba« Sanb, 
in ber Sacht aber ber umgefebrte gall eintrilt. « 801 t biefem 
SBorgange im kleinen laffen Sie unö fogleich ju bem größten 
ber Stet übergeben, berrorgebtaebt burch ben Unterfchieb bet 
Temperatur jmifcprn beu SBenbefreifen unb an ben «Polen. Da 
jene 3 <>ne fiel ftärfer ermärmt mitb al« bie «ßolargegenben, fo 
fann bie Suft nicht in 9fu()e bleiben, fte muß jmifthen ben 
SBenbefrcifen emporfteigen, in beträchtlicher ^r>öf)e nach ben «Polen 
überfließen unb in ben falten 3 °' u ’>t f lc h l>erabfenfen , jugleich 
aber au« ben falten 3*nen in bet Xiefc gegen ben Jlcquator 
binftrömeit, ungefähr mie e« bet nachftebenbe §oljfchnitt rer* 
finnlicht. 
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Drehte fidj bie Grbe nicht um eine fdjräg auf ihrer ©ahn 
ftebenbe Sire, bewegte fi^ vielmehr, wie man vor Gepernieud 
glaubte, bie Sonne täglich um fte, fo würbe baburch, wie Sie 
leidet cinfcl)en werben, nörblid) tom Slequator ein beftänbiger 
Sfiorbroiitb, füblidj baoott ein beftänbiger Sübwinb entflohen. t 
Die fdjneüe Untbrehung ber (Srbe um ihre 31 re änbert aber bie 
9tid)tung biefed fßolarwinbeö unb macht, bah fte eine immer 
öftlidjere wirb, je mef)r bet Juftfttom fid) bent 9lequator nähert. * 
Dad gefehlt aber babutd), bah alle üufttl)eild)en aud ©egenben 
bet ßrboberflädje, in welchen bie llmfchmungdgefchwinbigfeit 
. geringer ift, fomnten unb in foldje gelangen, in welchen fte 
gröber ift (an ben fßolen ift fte gleich 0, am Slequator am 
größten: 225 'Steilen in ber Stunbc). Die Dh c >*^ cn beharren 
nun nach ben allgemeinen ©ewegungdgefeoen noch einige 3ctt , 
in geringerer Umbrel)ungdgcfchminbigfeit ald bie ber (Srbjone ift, . 
in welche fte gelangen, unb nehmen bie gröbere nur allmälig 
an, fte fönnen aber, ba fte immer wieber in ©egenben gröberer 
Drehungdfdjnclligfeit tjorrüden, bie Umbrehungdgefchwinbigfeit 
ber feflen Oberfläche nie ganj erreichen, fte bleiben baljinter 
jurittf unb flehten und, ben fletd mit ber (Stboberflädje fchnell 
• gegen Oft bewegten Bewohnern berfelben, patt aud 9?orb ober 
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©üb, aud (Rorbofl ober ©üboft ju fommen, mäbrenb fte in 
UBirflicbfeit nur etmaS rul)iget »erharren al8 mir, bit mir, burd) 
bic Suft ^inburc^ bemegt, fie Dftroinb nennen. 68 iff ba8 
ähnlich, a!8 wenn mir auf offenem 2>ampfroagen mit bem 9Binbe, 
aber fcbnellet al8 biefer, fahren, bet 2Binb fcbeint un8 bann 
entgegen ju fommen, obmofji er mit un8 gebt. ©o entftefyen 
bie jmifcben ben 9Benbcfteifeit auf beiben großen 'Meeren jal)rau8 
jahrein mef)enben ©affatminbe, bie jmifcben ftd) eine (Region 
»erbältnifjmäfjiger UBinbftitle (am Sfequator) cinfdjt iefjcit , meil 
hier bie Sufi enblid) bie fdjnellfte Umbrci)ung8bemegung fo jiem* 
lief) angenommen f)at unb nun nur noch erroärmt auffieigt. 
Slbet bie ©affatroinbe gieren ftd) begreiflicher 9Bcife mit bem 
©tanbe ber ©onne, mit melcbent bie (Region ber größten 'ffiärme 
bin unb bet febmanft, mäbrenb unfereS ®omincr8 mehr nörbiieb, 
mäbrenb unfcre8 3ßinter8 mef)r fübiieb- 

2)iefe regelmäßigen ©affatminbe merben aber nur jmifcben • • 
ben ÜBenbefreifen unb in bet (Räbe berfelben bemerft, meiter 
nach ben (Boten ju ftnb fte nicht beutlicb ju beobachten, meil . 
bott bie in ber ^mbe nach ben (JJolrn jurüeffebtenbe Suft , ftd) 
erfüllet fenfenb, fdjon mit bet »on ihnen fommenben ftcb mengt, 
morau8 bie fo überaus »eränbetlicben fflinbe entfielen, mie mir 
fte in unfern ©egenben fentten, unb bie bie unmittelbare unb 
näcbfte llrfacbe be8 eben fo wänberlicben 3Better8 in unferen 
©reiten ftnb. 

3n ©aebfen fann man j. 93. im 3abte burcbfdjnittlid) nur 
auf 00 belle Sage rechnen, mäbrenb 130 trüb finb unb 175 
(Regen bringen. 

3n ber (Räbe be8 Slequatord fteigt bic Suft, mie gefagt, jebet* 
jeit in bie äpölje (bilbet einen auffteigenben Suftftrom ) , bort 
mufj fte baljer unauSgefeßt in ber Siefe bureb anbere »on ben • 
©ölen btt erfeßt merben, unb barum mufj bort immer einerlei 
3Binb betrieben, mo nicht ©ebitge, mie auf bem geftlanbe »on 
Slften, Slenberungen bebingen. ÜBo aber immer berfelbe SBinb 
mebt, ba b“t man auch einen ganj regelmäßigen SBitterungS* 
»erlauf ju ermartett. 3n beit Slequatorialgegenben fann man 
barum mit 93cftiinmtl)eit ba8 9Better »orau6»etfünben, meint 
auch nicht gcrabe bie jebeSmalige Gnctgie beffelben. Sange 
Urodenbeit beim niebrigften unb lange (Regenjeit beim böcbßen 
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©onnenftanbe, metßfeln bort regelmäßig mit einander ab. ©ans 
anberb bei unb. Salb tjcrrfc^t ba ber ©olarftrom, balb ber 
Slequatorialjtrom oor. 3ener ift urfprünglicf) ein Sforbroinb, et 
breljt ftd) aber, mie gefagt, ie länger er meljt, immer mel)t üftlidj, 
meil nadf einanber htfttfjeile aub ©egenben oon immer getin* 
gerer Umbreljungbgefcfjminbigfeit ju und gelangen. Diefer, 
urfprünglidj ein Ijodjgeljenber ©übminb, mirb immer meljt jum 
2Beftminbe, meil nach unb nad) Dljeile auo ©egenben immer 
größerer ÜRotationbgefcfjminbigfeit 311 un6 gelangen. Dttrcfj bab 
©orljerrfdjen beb einen ober beb anbeten biefer SDinbe entftef)t 
bie große Unregelmäßigfeit unfereb 4 Binb- unb tlßetteroerlaufeb, 
in ber alb einzige Siegel bib jeßt nur bab fogenannte Dreljungb» 
gefeß oon bem berühmten OTeteotologen Dooe aufgefunben 
morben ift. Diefe regelmäßige Dreijung bet SBinbc befieljt barin, 
baß fic alle ÜUeßtungen oon Siorb über Oft, ©üb unb SÜcft itad) 
Siorb burdjlaufen. Denfen mir unb, baß eine Storbftrömung 
ben Slitfang maßt, fo geljt biefe mäljrenb iljreb ©crlaufeb immer 
meljr in Oftminb über. SUb Oftminb oermag fie aber nun 
ntdjt meljr bet oberen ©übftrömung 311 miberfteljen, biefe bringt 
immer meljr nieber unb manbelt ben Oftminb in ©übofl*, fomie 
entließ in ©übminb um. Der ©übminb mitb nun bitrcß bie 
SJoiationbunterfcßiebe naefj unb naclj mieber 311m SBeftminbe, 
unb biefer mirb allmälig burdj ben Siorbftrom übermunbeit. 
Slber bie Dauer biefer faft regelmäßig aufcinanberfolgenbeit 
Üßiitbe ift feine gleicßntäßige. ©ei unb bauert j. ©. bet Jßeft* 
minb gcmöljnlicß am längften. 3n bet füblidjen §emifpßärc 
ift bie Steiljenfolge (Dreijung) ber SBinbe umgefeljrt. 

ffiar nun bie oetfdjiebene ÜBärme bie erfte Urfadje ber 
Suftbcmegungen, fo Ijaben bie üßinbe iljrerfeitb aueß mieber einen 
(Sinfluß auf bie Temperatur. (Sin anßaltenber Storbminb bringt 
bei unb, meil aub falten ©egenben fommenb, unfehlbar Jfälte 
mit fuß, unb umgefeljrt ein ©übminb 'ffiätmc. SÖBenn eb aber 
3. ©. in Sfußlanb bureß Sforbminbe faltet mirb, alb bei unb, 
fo ftnft bie i'u ft bort, mäljrenb fte fjier fteigt unb gegen Oft 
überfließt, ©ie bilbet bann in ber Jjjöße eine ©trömung naiß 
Ofteu, unb mir am ©oben erljalten Oftminb. ©0 mirb bie 
Sßirfung 3ur Urfacße, unb babureß mirb bann audj bab Dooe* 
ftße Dreßungbgefeß 3umcilcn geftört, fo baß man nießt ganj 
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fid>cr nach ©orbwinb auf Oftwinb, nach Oftwinb auf Sübroinb 
u. f. w. regnen fann. 

Aönnte man mit einem ©tiefe ben 3«ft«nb ber 8uft in 
allen Steilen, menigften? unferer (Srbl)älfte überfeinen, tmb jmar 
nicht blo? ben an ber feften Oberfläche, fonbern auch ben in 
ben oberen üHcgioncn ber 8ltmofpbäte, fo müfite e? bem com» 
binirenben ©erftanbe eine? guten ©btyfifet? mol)! gelingen, bie 
junäcbft beoorfteljenben ©eränberungen be? SBinbc? unb folg» 
lieb auch be? ©etter? ju beftimmen. Sie feben wohl , baö 
märe in gemiffem ©rabe bureb ©erbinbung fef)r vieler meteo» 
rologifcber Stationen bureb eleftrifcbe Telegraphen möglich, unb 
wer meifi, wohin e? bie ©lenfcben noeb bringen! 

211? britte ©runbbebingung be? ©etter? bejeiebnete ieb oben 
ben geudjtigfeit? juftanb ber ?uft, unb bamit in unmit» 
tclbarein 3ufammenbange fteben bie fogenannten wäßrigen ©le» 
teore: Ibuu, ©eif, ©offen, ©ebel, Siegen, Schnee u. f. w; 

©afferbampf nennt man in ber ©iffenfebaft ben ga?föt« 
migen, in ber 2uft unficbtbaren 3>'fanb be? ©affer?, im ®e» 
genfaß ju bem bunftformigen fiebtbaren. Selbft in ber reint'ten 
unb burcbftcbtigften hu ft ift beftänbig ©affet a(? Tampf ent» 
halten, balb mehr, halb weniger, b. I). bie Suft ift halb feuchter, 
halb troefener. gür jebe Temperatur giebt e? aber ein gewiffe? 
Ouantum, welche? nicht überfcfirittcn werben fann, bie? beträgt 
j. ©. für 0 ®rab */tio be? huftoolumen?, für 40 ®rab 2Bärme 
*/»« be? hufioolumen?. 3 ft biefe? ©larimunt be? geucbiigfeit?» 
juftanbe? erreicht, fo fagt man, bie 2uft ift mit geuebtigfeit 
gefättigt (ungefähr wie ein Schwamm, bet fein 2ßaffer mehr 
aufjunehmeu oermag). (Diefe? ©tarimum ift um fo größer, je 
wärmer bie huft ift. ©irb bähet eine mit geuebtigfeit gefättigte 
hilft abgefühlt, fo fann ber ©afferbampf al? folcber nicht mehr 
beftehen, er wirb bann al? ©affet nieberfcblagen. ©efehiebt 
baö in ber ©ähe ober bureb bie ©äffe eine? feflcn Aörper?, fo 
befeblägt biefer mit einer ffiafferhaut, er betbaut, fo biegen» 
fterfebeiben im ffiint«, fo bie ©rboberfläche in falten ©ächten; 
finft babei bie Temperatur unter 0, fo wirb au? bem Tf)au Steif, 
au? bem Jriaucb am genfter eine @i?blumc. ©efebieht e? in ber 
©litte tat huft felbft, fo bilben |lcb fleinc ©afferblä?cben ober©i?» 
frpftaUe, au? weiten j. ©. wa? man D u n ft, © a u cb, ©offen 
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unb Slebel nennt, bcftehen. Die SBolfenbilbung ift ba« * 
hervorftechenbe Siefultat ber Abfüllung feuchter Atmofphäre in • 
mittleren Legionen; fenfen ftd) bie ffiolfen bi$ ju unferem 
Stanbpunfte l)ecab, fo pflegen mir fte Siebei ju nennen. SBitb 
bie ©läöchenbilbung in beit SBolfett ju bid^t gebrängt, fo fchnt ef* 
jen biefclben ju Siegen jufamrnen ober ftpfiaUifiren ju Schnee. 
Solche Abfüllungen mitten in ber Suft erfolgen gewöhnlich 
burch anbere, einbringenbe Suft »on niebrigerer Demperatur, alfo 
burch einen falten Suflftrom ober äBinb, ber in warme @egen* 
ben, ober bureb einen warmen feuchten Üßinb, bet in falte Sie* 
gionen brr Atmofphäre gelangt. 

Sie fragen hier »ielleicht, wie fann bei einet folgen SJleit* 
gung ein mäftriger Siieberfcblag erfolgen, ba jwat ber eine Dh e ü 
ber Suft babureb abgef«f>lt, ber anbere aber um eben fo »iel 
erwärmt wirb, fo bafi man glauben follte, beibe jufammen 
müßten noch eben fo viel geuctotigfeit beherbergen föttnen al$ 
»orljer. ift aber eine Jhuif ac hG baf} jebrtmal, wenn jwei 
mit geuchtigfeit gefättigte Suftmaffen »on »erfchiebener Dtmpe* 
ratur mit einanbet gemengt werben, baö ©emenge nicht mehr 
allen SBajferbarapf alö folgen enthalten fann, bet »orher barin 
enthalten war, wedf)a!b benn rin Dh*ü beffelben nothwenbig ju 
SBaffet werben muh. 

3ur SBolfenbilbung ift e$ baher nöthig, baj? hinlänglich 
feuchte Suftmaffen »on »etfebiebener Dempcratur ftcb 
mit einanbet mengen. Dajt biefe ©ebingungen beibe erfüllt 
fein müffen, fönncit Sie leicht an Sbftni Atl)em erfennen. Der 
ift fietö feucht, ift aber bie äufterc Sie umgebenbe Suft entmeber 
auch warm, ober jwar falt, aber frl)t troefen, fo feben Sie ben* 
fei ben nicht als Dunft auöftrömcn, fonbern feine geuchtigfeit 
bleibt ald bampfförmigeä ©taffer unftchtbar. Gbenfo, wenn eine 
warme glüfftgfeit raucht, bie umgebenbe Suft aber febr troefen 
ift, fo geht ber Siauch feht balb in un fühlbaren Dampf über. 
Auf biefe ffleife entftehen alfo SBolfen, wenn in eine feuchte 
unb warme Atmofphäre ein falter, ober wenn in falte Suft ein 
warmer unb feuchter äBinb einbringt. (Srftereö ift ber gewöhn* 
lichetc gaü. 

fabelt wir j. ©. mit Süb* ober Sübweftwinb warme 
Dagc erhalten, bie Suft ift feucht unb cd tritt nun ein faltet 
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9?orb»eft»inb ein, fo giebt eö fu1)er Stegen. Seltener ijl ba« 
llmgefehrte ber galt, bah nämlich bei burch Storb» unb Oft» 
»inb falten Sagen ein »armer Sübminb fo viel SBaffetbampf 
mitbringt, bafi burd? feine *bfiif)lung 2Bolfen cnlftcfyen. Oft 
befteben jroeierlei SBinbe übereinanber, unb »o fie ftd) mengen, 
ba bilbeu fiel) SBolfen. 

2>ie Dftminbe fmb bei un« meift bie troefenften, »eil fte 
einen langen 2Beg über geftlanb jutücf julegen haben ; bie Storb» 
»eftminbe au« ber entgegengefe&ten Urfache bie feuchteften unb 
regenbringenbften. 

6« erflürt ftch leicht, »arum im gtüf)jal)t bei un« mehr 
Stegen ^ctrfdjt , als im ^terbft. 3m SIptil ftet>t bie Sonne 
febon höbet alö im September, fte »irft ftärfer, aber Grbe unb 
Sltmofphäre ftnb noch fälter; tiefe Gontrafte bei großer ?uft» 
feuebtigfeit muffen natürlich einen häufigen SBechfel be« SBetter« 
unb viel Stegen vetanlaffen. 3» £>erbft futb bagegen biefe 
Gontrafte ausgeglichen, alle« ift beinahe gleichförmig erwärmt, 
barum ba« beftänbige heitere SÖetler. 

(Sine febr gewöhnliche Sltt ber Sßolfenbilbung ift e« ferner, 
namentlich in ber »armen 3ab rf öjeit, bah von ber burch bie 
Sonne erbeten unb feuchten Gebe »arme unb feuchte fuft auf» 
fteigt, bei ihrer Grl)ebung ftch abfühlt, unb in gemiffer £öhe . 
ihren Söaffetbampf jum Sh e *l al« ©olfen abfc$t. Diefe« fßhd» 
ttomen ift befonber« in ÖebirgSgegenbeit oft recht beullicb ju 
beobachten , »o bie »arme Suft au« ben benachbarten Gbenen 
an ben ©ebirgen auffieigt unb in gemiffer Jpöhe eine SBolfrn» 
bilbnng einleitet, bie bann jutvcilen bei übenviegenber Sonnen» 
»arme »ieber verfch»inbet. ©eroifj ba&en Sie c« auch jumeilen 
fchon beobachtet, bah ein »armer feuchter Suftftrom , eine l>o^e 
falte SBergfpifje berül)renb, an biefer eine lange 3«* hittburch 
fortroährenb SBolfen bilbet, bie von bem 3)erge loögeriffen ftch 
feht halb »ieber atiflöfen. 

Sinb bie Urfachen jur ® olfen» unb Stegenbilbung »eit 
verbreitet, fo ift eö auch ihre Söirfung, unb »ir behalten bann 
lange 3f*t trübe«, regnetifche« SBetter — fogenannten Sanb» 
regen. 3)aS ift j. 33. bet gall, »enn fetjr auSgebehnte Suft* 
fhömungen in verriebenen Stichtungen über einanbet hingehen. 
3)ann ftnb aber bie ©egenfäfce niemal« fehr ftarf, unb ber 
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Segen ifl bat)er nie fel)t f)eftig. heftiger ift er, wenn grofje 
©egeitfäbe fidj auf einem fleinen Saume concentriten, wie bei , 
©ewittern. 

81m größten ftnb biefe ©egenfäpe juroeilen in ben beiden 
JMimatcn, weshalb benn and; unfere Segen mit ben ttopifchen 
ftch oft gar nicht vergleichen (affen. Sind fünfjährigen 83eob* 
a^tungen f)0t "»‘in J- ©• gefunben, baß aller Segen unb Schnee, 
welcher in Dreöben nicberfällt, wenn er nicht abflöjfe unb »er* 
bunfletc, jährlich im Durd)fchnitt eine 20 ‘/a Ißarifer 3oll h»h e 
SBaffcrfchicht bilben würbe, währenb in $ßort 3ocffon cinft in 
24 Stunben eine 23 3°^ biefe ffioffetfdficht als Segen nieber* 
gefallen ift, unb noch unlängft, am 16. 3»li 1S41, in 2 '/s 
Stunben 3 3°U Segen fiel. 

SBenn in ben warnten Dagen beö grühjal)tö ober Som* 
rnerS bie warme unb feuchte 8uft ftch fchnell erhebt, an irgenb ‘ 

einer Stelle aber falte Suft in fie einbringt, fo beginnt fte fd;nell 
wiebet hecabjuftnfen, bie b&h ft * Suft fällt nach unb mifcht fleh 
mit ber unteren warmen. Sun erfolgen Siebetfdjläge, unb * 
jwar um fo häufigere, je mehr gcuchtigfeit bie warme Suft ent* 
hält, eö eutftel)t ein ffflagregen ober ©ewitterregen , beffeit eich > 
trifche Phänomene ich hier unberiicfffchtigt laffe. Stan fagt, im 
grühjahr bringen bie ©ewitter Saite. Die J-ljatfache ifl richtig, 
aber ber SluSbrucf ift falfch- Sicht bie ©ewitter bringen bie 
„ Saite. Durch ftarfen Sonncnfchein hohen wir hfipe Soge; 
ein faltet Sorbweft fommt in h»>h ert * n Segionen herbei, e$ bilben 
ftch Söolfen unb fie entlabett lieh, wenn ber Vorgang eitergifch 
genug ifl , in ©ewittern. Söleibt an bet ©rboberfläclje noch 
warmer 23inb, fo fteigt bie Demperatur wieber, unb bie lltfache 
jut ©emitterbilbung bauert fort, bie ©ewitter wieberbolen ftch. 

Dringt aber früher ober fpätet ber falte Sorbweft ju uns herab, 
fo bringt er unS Sälte, nun folgt biefe alletbingS auf bie ©e» 

Witter, obwohl fie eigentlich nicht bie äöitfung , fonbern bie 
Utfadje bcrfclben war. 

©ewitter ftnb, wie Sie wiffen, eleftcifchc ©tfcheinungen, 
©ntlabungen ber ©olfeneleftricität. Die pofttioe ©leftricität bet 
Suft tmb ber in il)t fchwimmeuben 2i$olfen entfptingt wahrfchein« 
lieh oorjugSweife auS ber Ükrbunftung beS 2ßafferS ber ©tbobet* 
fläche. UebetaH, wo nicht ganj reines, fonbern Heine JQuasu 
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titätcn Salje enthaltenbeä ffiaffet »erbunfiet , ftcigt pofitit*e 
Eleftricitäl mit beit Kämpfen in bie Suft, mälitenb negative auf 
bet Berbampfungafläcbe frei mirb. ©an} unbebeutenb ftnb hier- 
gegen jebenfalla bie anbeten Urfadjrn be8 Sreitrerbenö pofttiver 
Eleftricität, n'ie ber ©erbrennungaprocefi, bet ,fleimung8procefj 
btt ©flanjen u. f. m. Die freigemorbenc pofitive Eleftrirität 
fammelt unb häuft ftch in ben ©emittermolfen, bi8 ihre ©nt« 
labung bureb ©li$e erfolgt. Diefc betrirfen burcf) fchnelle ©et. 
änberung be8 Suftbrucfea ben Donner, au8 beffen Dauer mir 
bie ungefähre ©lifclänge unb au« beffen 3 f ttabfianbe von ber 
Üidjterf^cinung mir bie ungefähre Entfernung bc8 ?lu8gang8. 
punfteö berechnen fönnen, meii ber Schall jicmlicft eine Secunbe 
braucht, um einen 2ß eg von 1000 gufj Sänge ju burcblaufen. 

3$ roifl mich aber bei biefeit ©rfebeinungen, bie, meil fo 
. auffallenb, in jebet Schule befproeben merben, nicht länget 
. aufhalten , nur auf einen befonberen llmftanb möchte id) Sie 
nod; auftnerffam machen, barauf nämlid), ba£ man in älteren 
©efteinafebiebten nod) nie bie beut(f$e Spur eined ©!if)eö ge. 
funben hat , mä^renb in tem aufgefcbmemniten Sanbfanbe gar 
häufig fogenannte, aud pifammengefdjmoljenen Sanbförnem 
beftehenbe 33li&röf)ten audgegraben morben ftnb. Sollten in 
früheren gcologifdjen ©erioben feine heftigen Entlabungen ber 
Sufteleftricität flattgefunben haben? 

Daa maleriftbc ©hänomen ber SBolfenbilbung, maa na. 
mentlidj in ben Slbenbftunben unfertm Jpimmel oft einen janbe. 
tifeben Sei} verleiht, ifi feinen befonberen Urfacben nach noch 
menig erfannt. ißof)l hat man, Jporcarb folgenb, bie ©offen, 
formen eingctheilt in Eirru 8 (gcbermolfen), Eumulud (,£>au. 
fenmolfcn) unb Stratua (Sdjicbtmolfen), fomie in bie lieber, 
gangaformen: Eirroeumulua, Eirroftratud, (Sumulofhatud unb 
Simbud. 9lber bie Urfadien biefer gormen unb ihrer ©ruppi-- 
Hingen ftnb nicht nähet befannt, menn man auch mrifi, bafj 
Glefiricität unb üBinb babei miebtige Sollen fpiclen. SBenn 
Sie in eine SEBolfe einbringen, möge fic nun eine äußere ©cftalt 
haben melcbe fte molle, fo mirb 3hnen biefelbe allemal ala 
formlofer Sebel erfcheincn, mit bet einigen 9luanal)me, bafj einige 
SBolfen ftatt nua Dunftbläachen au8 feinen ßiafrpfiailen — aua 
Schnee bcflehcn. 
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9Bie »erben bic ©offen in bcr ?uft getragen, ba fie fo 
große ÜJlaffen ©affet enthalten, »a« »iel fcb»etct iß, al«($i«? 
©an bat biefe gtagc burd) fef)t fi'inftlicfje Jp^pot^efcn ju bcant* 
»orten gefugt, »äbrcnb tyre Söfnng einfach barin liegt, baß 
bie einjclnen 23lä«cben im SJerbältniß ju il>rcr au« ©affer 
beflet>cnben btiitnen Jpaut ein fcfyr große« Suftoolumen enthalten. 
Sie ftnb beöbalb nur fcßr »eilig fdjweret al« bie fte umgebenbe 
?uft. Der geringfte ©inbbaudf reicht bin, ße aufmärt«, ab»ärt« 
ober feitlid) }u bemegen, unb ftnfen fte bei feljr ruhiger 2uft 
»irflicb in bie Diefe, fo gelangen fte in »ärmere ^Regionen, 
löfen ftd) biet in Dampf auf, ßeigcn al« foldjcr »iebet auf 
unb »erben abermal« ju ©olfcn. 

Da« am »enigßen ßrflärte bei bcm ganjcn ffiolfcnpb^no# 
men iß bie ©eftaltung ber einjclnen Dunßblä«d)en, bie in ihrer 
gotm an bie 3eUen, biefe ©runbformen ber ergangen Äörper, 
etinttent. 


günfunt trcipiiijitr Stitf. 'jH 

Da6 organifcbc geben auf bcr ©rbc. 

„Die iRte Itbefcf) rei billig, nüchtern an Me 9icalit.it gfieffell, 
bleibt ni4|t au« Schüchternheit, f entern nach ber 3iatur ihre« Inhalte« 
unb ihrer £»egrenjung, ten tunfein ffnfMgttf einer © e f d) i ch t e ter 
. Organ teilten fremt. wenn ta« 2i*ori ©efdjichte hier in (einem ge' 

briucblichßeu Sinne geuemmen »nrt. '.Iber tie ©cltbefchrcibung tarf 
and) tarau mahnen , tafi in ter anerganiMien ttrtrinte tiefelben 
©runtrtorfe rorhanten fmt. welche tat ©erüße ter Jhier* unt 'Uflan» 

. jemrclt bi Iben. Sic lehrt, taii in tiefen wie in jener tiefelben flräfte 

v »alten , welche Stoffe rerhinten unt trennen , welche gcßalteu unt 

flüffig machen in teil orgairtfdjeit ©eweben : aber iPetingungcn unter' 
worfeu, tie noch unergrüntet unter ter febr unbeßimmten tPeitenming 
ton ©trfungen ter 9 ebentfrSfte nach mehr ober miuter glücf» 
jh,' lieh geahnrten Analogien foßematifch gruyrtrt »rrteu. Der natur« 

befchauenten Stimmung uufer« ©cmüthr* iß e« taher ein $ebürfni«, 
W ’ tie ohnftfihrn Gtfdprinungeit auf teT ©rte bi« ju ihrem äufeerßen ©irfel, 

(fo- hi« jiir ftcrmmtwicfelung ter tBcgetabilien mit ter ftd> f e 1 b ft b e ft i m» 

menten Bewegung im thitrifdjeu Crgamtmu« ju verfolgen. " -jt 

».«. • 


33on unterem Planeten feinten »ir eigentlich nur bie 9te* , 
gion burtb unmittelbare ^Beobachtung, in »elcber ftcb ba« orga* 
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nifche heben entri'icfelt hat. (SS ift baS bie ©renjregion bet 
btei Slggregatjufiänbe feft, flüffig unb gasförmig, bie fidj 
in allen Organismen »etbunben ftnben. ©aS weit barübet 
unb baruntet liegt, ift nur ben ©chlüffen unfereS combinirenben 
ffierftanbeS juganglicf). 2)och ift eS gerabe bet OTenfcf) , als 
»olifommenfter Organismus, welket bie ©renjen feinet ©an» 
berungen am weitefien auSgebebnt l)at, welcher am weiteften 
gegen bie Ifjole, am l)öct)flen in bie 2ltmofpf)äre unb am ticfjien 
iit baS ©rbinnere eingebrungen ift. 

2)ie grage: was ift organifcheS heben? ift noch nie genü» 
gcnb beantwortet worben, obwohl wir Sille recht gut miffeit, 
waS wir banmter verfielen. (Sin ganj allgemeiner (Straftet 
ber Organismen ift cS, bafj fie aus »erfchiebenartigen 
jufammeitgebötigen , non einanber abhängigen 
^heilen beftehen, welche befiänbigen Seränberun* 
gen unterworfen finb, unb jwar UJetänberungcn, beten 
Urfachen gro§enthei(S noch nicht erfannt, für unfere Sluffaffung 
noef) nicht in ben ÄreiS beS 9iothwenbigen gebracht finb. liefet 
leitete Umftanb unterfcheibet bie Organismen von bein ©efammt» 
förper ber (Srbe, ben allerbingS manche ?taturp()ilofophen einen 
Organismus nennen. 9lud) im (Srbförpct finb vielartige Steile 
ju einem ©anjen verbunben, unb bie einjelnen Xh«le finb be» 
fiänbigen Setättberungen unterworfen. Slber wir fennen bie 
Urfachen biefer Slenberungen. ©raoitation, ©änne, chcmifche 
Senvanbifchaft u. f. w. »erurfachen ben .Kreislauf beS ©afferS 
unb ber huft, bie Sluflöfungen unb fJtieberfchläge u. f. w. (SS 
ift beShalb fehr nerfehrt, biefe il)ren nächften Urfachen nach er» 
fannten (Srfcheinungen burefj noch unerfannte in ben organifchen 
.Körpern erflären ju wollen. 3'n ©egentheil, wir müffen bemüht 
fein, bie (Srfcheinungen beS organifdien hebenS möglichft auf 
bie bereits erfannten ©efefcc ber unorganifchen Körper jutücf 
ju führen, ober bie für baffelbe befon bereu aufjufinben. 

9toch weit fchwieriger als bie fcharfe ©chcibung jwifchen 
Unorganifchein unb Organifdwm ift aber (ebenfalls bie fcharfe 
Slbtheilung einjelner ©nippen organifcher ©efen. ©chon allein 
bie fcharfe ©onbcnmg jwifcheit $flanjen unb Shieten hat ben 
9?aturforfcheni Biele vergebliche ÜDiühe gemacht. 3n bet Xl)at 
finb auch biefe Slbtheilungen nur begriffliche, in gewiffem ©rabe 
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tviUfürlidte. (Ed ifl leicht, einen Saum ald Sftonjc ju erfennen, 
einen hörnen ald 5.()ier. 21ber auf beit nieberfkn Stufen ber 
Drganifation beftelft jtvifchen biefen beiben fogenannten Reichen, 
bem Iffier» unb fßflanjenreidje, feine größere Jtluft, alö jroifdten 
ben einjelnen 3'.l>icr= unb fPflanjenarten. 

©ar vielerlei llnterfcheibungen Ijat man fdjon verfuebt, 
tf)eil« hergeleitet aud ber chemifchen 3«rammenfe©ung , ifjeilö 
au6 bem allgemeinen Saue, ber inneren Drganifation ober bet 
Sebenötvcife. 9lbcr feiner biefer Unterfchiebe für fiefj allein 
reicht au6. 

3dt tritt 3h nfn einige biefer UnterfcbeibungSmerfmale vor» 
führen: 3n ben fpflanjen finben mit nur Äoblenftoff, Sauet» 
fioff unb SBafferffoff alö gattj vorherrfebenbe Seftanbtheile, in 
ben Jljieren gefeilt fielt baju auch ber Stirfftoff. — Die *|3flanjen 
fmb ohne fogenannte tviUfürlidte Setregung unb oljne (Sntpfin» 
bung an ben Soben geheftet, bie 3:f)icrc entpfinben unb bewegen 
fielt meift frei, aber nietjt alle, viele ft&cn feft unb rrettben fidj 
nur iljrer Nahrung entgegen , tvad in geroiffem ®rabe auch bie 
Sflanjen thun. — Die ^flanjen nehmen ihre Nahrung beinah 
mit ihrer ganjen Oberfläehc auf, bie Spiere meifl nur burcf) 
eine einjige Deffnung; baö gilt jeboch triebet nicht für alle 
Dhiere unb für alle 9Jahrung$niittel. huft unb SlSaffet faugen 
auch bie S<> rfr i her ^taut ein. — Die Sfanjen nehmen aber 
nur foldtc Stoffe al« Nahrung auf, welche fte wirflirf) jur 
Umwanbluitg in ^flanjenmaffe venvenbeit, fte verbauen gewiffer» 
ma^en äußerlich, ntährenb bie Dhiere burch ben inneren Ser» 
bauungSproceft einen Dheil ber aufgenommenen Nahrung tvieber 
auöfdteiben. — Die 3fugung«theile bet ^flanjert ftnb, trenn 
überhaupt vorhanben, treit vergänglicher alö bie ber hie 

nicht nach icbem ®ebraud)e abtvelfen. 

Sie fcl)en tvoljl, cd giebt Unterfchiebe genug, aber fte ftnb 
alle nicht ganj fdtarf unb für jeben Satt anirenbbar. Waffen 
Sie mich barum verfuchen, 3h nen n0£ h einige in bem ©efe^e 
ber 3t»bivibua!ifirung beruhenbe bcutlidt ju machen. 

Organifdje ©efdjöpfe entfielen burch 3nbivibuafiftrung bet 
Sfanetentheile, unb jmar vorjttgSmeife folchet Stoffe, »reiche fich 
für gewöhnlich im flüfftgen ober gasförmigen 3uftonbe beftttbfn. 
(Sine Annäherung baju finbet fchott im Stineral» ober 3tbreiche 
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ftatt. Der ganje planet ift ein großes 3nbivibuum, nur fein leben* 
beS, jeber SBaffcrtropfen, jeber Ärvftall ifi ein fleineS vom großen 
abhängiges. Unabhängiger fmb bie Ißflanjen, unb noch mehr bie 
Dhi^e. 3ßo ftch ein befonberet s Dfittelpunft ber Schwere im 3nncm 
einer gleichartigen ober entfprechenben ©taffe bitbet, ba beginnt ein 
Snbivibuum ju entftehen ; bie nieberfte Stufe ber 3nbivibuali|lrung 
betvirft eine Äugel; man finbet fte im Sropfen (bem ©läSchen, bet 
3eUe). Die Sh'üe beS Sropfenä jiehen ftch ftarfec an, als fte von 
ber(5rbe angejogett werben; fte überwinbett in gewiffem ®rabe bie 
Schwere. Slbet bie (Jrbanjiehung möbelt noch ihre ©eftalt; baher 
wirb jebet Stopfen abgeplattet, wenn er aufruht, unb in bie Sänge 
gejogen, wenn er anl)ängt. 9tn bie Äugelbilbung fcßließt ftch 
bie ätrpftallbilbung unmittelbar an; es berrfetjt hier nur ein 
Iß un ft ber Slnjiehung vor, bie Äruftallaren burchfchneiben ftch 
alle in einem fßunfte, unb alle einjelnen Sbeile orbnen 
fich fpmmetrifch um biefen Ißunft; tvenn fte auch nach 
getviffen Kühlungen, ben Slrenrichtungen ber Ärpftalle, reeiter 
hervortreten als bajreifchcn, fo ift hoch ber Sßertb biefer Dich» 
tungen in ©ejiehung jum Ißlaneten gleich, obwohl bet gegen* 
feitige SBerth ber Slren frpftallograpßifch verfchieben ift. 

2ßo bie Slnorbnung ber Shcile von einem ißunfte aus ge* 
f<hiel)t, ba fann auch feine normale Stellung ber 3nbivibuen 
ftattfinben. ©eint ürpftall ift es bal)er gleichgültig, welche Seite 
nach bem HXittelpunfte ber (£rbe gerichtet, unb welche nach bem 
SBeltraumc gefeiert ift. Jtrpftalle ftehen in Drufen, ©ängen unb 
©ebirgSartett nach allen Dichtungen; bie normale Stellung, 
welche ihnen ber Rrpftallograph verleiht, ift eine willfürlühe, 
obwohl fte juweilett von ber Datur gegeben ju fein feheint, ba 
©. bie einarigen Ärpftalle befonberS häufig mit ber Jpauptare 
normal gegen bie ©efteinSoberjläche geftellt fmb. 

©tincralfpecieS föntten ju gleicher 3cit in mehreren regel* 
mäßigen äußeren ©eftaltcn auftreten; babureb unterfcheiben fte 
ftch wcfentlich von allen organifchen ©efchöpfen. Die ©erwanb* 
lungen in ber 3«** * welche bei ben organifchen Snbivibucn 
ftattfinben, finb bei ihnen gleichfam im Daume an ber ©efammt* 
jahl gegeben; ihre regelmäßige Spaltbarfeit vertritt als ftarre 
Sertue ben inneren lebenben Organismus, fte bleibt ftch inner* 
halb jeber Sirt voUfoinmen gleich. 

I. 
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Die jweite Stufe t>cr 3nbivibualiftrung ift Die um eine 
Sittie I)etum, bie gegen ben ©iittelpunft berGrbe ge* 
ft eilt ift. Diefe 3nbivibualifttung ift ben©jtanjen eigen; iijre 
Steife i)aben fielt fo frei unb unabhängig von ber Slnjiehung ber 
ßrbe gemacht, baß fie ftch, ber Sichtung ber Schwere entgegen, bcm 
Sichte ju erheben; fte finb aber noch fff* am ©oben unb ftef)en 
burch bie ©Surjeln in unmittelbarer ©erbinbung batnit, fo baß 
fte eine ßirculation jwifchen (Srbe unb Suft, ober in einzelnen 
gälten jwifchen (Srbe, ©kiffet unb Suft hctftellen. gut fchwim» 
inenbe ©flanjcn vertritt bad ©Juffer beit ©oben. Slud bet li» • 
nearett (Stuwicfelung unb betn ungleichartigen ©tachfen nach 
Oben unb Unten, läßt |lch für alle ©flanjen ald ibcale ©eftalt, 
in welcher alle bie einzelnen ©ejiehungen enthalten finb , bie 
(Sifornt entwicfeln. Dad biefe (Snbe |ißt im ©oben, bie Spiße 
ift gegen ben Jpintmcl gelehrt; bie bieffte Stelle entfpricht bent 
Änotett, von welchem aud ©kjrjeln unb Stengel fuh trennen. 

Die Dlml»-’ ber ©flanjen finb fhmmetrifch um 
eine Sinie georbnet, b. !)• fie breiten fuh um biefe Sinie 
herum nach allen Seiten auf gleiche ©kife and, ohne baß eine 
Seite einen ©orrang vor bet anbeten jebe butch biefe 

Sinie gelegte ©bette tljeilt bie ©flanje in jwei gleichbebeutenbe 
^»älften (bied jut ©erbeutlichung bed ©tarted „fßmmetrifch "). 

Der Jpauptftengel iß in bet Segel bie ©etförperung biefer Sinie, 
bei einer ©flanje beutlicher ald bei ber anberen, fel>r bcutlicb 
3 . ©. bei vielen Sabelholjatten; wirb burch einen Zufall bie 
Spiße gebrochen, fo beugt fuh einer bet oberen Slefte aufwärtd, 
bid er in bie Slrenlinie bedStammed gelangt ift; von hi« aud 
gerabe in bie JQÖt ) e fteigenb, vertritt er bann bie frühere Spiße 
unb tvächft in ber iärenrichtung fort, ©io fein Jjpauptftengel vor* 
hanben ift, muß man ftch jette Sinie au feine Stelle benfen; ’ • 

fte jeigt gegen bie (Srbe ein verfchiebened Oben unb Unten, 
aber (mit äludnahme einiger für bad Sonnenlicht feßr empfäng- 
liehet ©flanjen) fein Jütten unb ©otn, fein Sedßd unb Sinfd. 

Diefe planetarifchctt ©ejiehungen finb tl)eoretifch für ftch allein 
hinreichend bie ©flanje vom ©iineral unb vom Sh' tr JU unter* 
fcheiben; in ©tari reichen fte aber nicht aud; man muß bann 
noch anbere ©Jetfmale wie bie obengenannten ju Cpülfe rufen, 
unb bennoch fällt bie Seftimmuttg ber ©renje oft ferner. 
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Sie jßflanjen ftnb bem ©efepe ber Spitalbilbuttg unter» 
worfcn, vielleicht eine golge ipret linearen SluPbilbuiig unb if)rer 
33efeftigung am ©rbboben; beim burep bie Setvegungcn bet 
ßtbe um ftch unb um bie Sottnc (roclcpc ledere einem jroeiten 

• ^ole ber ^tflanjeit entfpriept), ftnb SBebingungcn gegeben, welche 
Spiralbilbungen peroorrufeu fönnen. 2Bir finben fte im 3nncrn 
an ben Spiralfafcrn unb aufkn an bet Slattftcllung ober an 
ber S&iitbung ber ganzen ^flanje entroitfelt, toelcpe legiere meift 
bem fcpcinbarett Saufe ber Sonne folgt. 

Ser britte ©tab ber 3nbioibualiftrung ift ber bet Spiere; 
bie Speile übetit'inbeii bie Slnjiepung ber (Srbe in tiocp pöperent 
©rabe unb reiften fiep fogar nont 33obett loP, ittbem fte fiep 

* fpmmetriftp ju beibett Seiten einet betueglicpen 
aufgerieptetett gläepe orbnett. SaP enttoiefelte Sterocnleben 
bringt baju roillfürliepe Söetveguitg peroor. 

. • , ftitb einige ttiebere Spiere noep an ben Sibctt ge» 

peftet, biefe Slnpeftung ift aber gemiffermapen eine toillfürliepe; 
benn bei ber ©eburt ftnb fte frei. 

9iut bei toenigen Spieren liegen auep bie inneren Speilc 
ftmtmetrifep, ober »ielmepr boppelt ju beibett Seiten einer gläepe'; 
fo bei ben Serebrateln unb bem Siplojoon, biefent fottbetbaten 
Sßctvopnet ber äugen ntaneper gifeparten. £>iet giebt eP alfo 
lein DetfepicbcneP DieeptP unb SinfP, fonbern nur ein Oben unb 
Unten, ein Jpinten uttb '-Born. Ser gröfjte Speil ber Spiere 
pingegen, befonberP alle pöper enttviefelteti , jeigen im 3ntteni 
. (burep Sunge, jr»erj tt. f. tu.) ein »etfepiebencP OieeptP unb SinfP, 
unb nur bie äußere gönn ifi batttt ju beibett Seiten jener 
gläepe, bie Jpintett, 3$orn, Dben unb Unten burepfepneibet, »oll* 
fommeit gleieprocrtpig, mietoopl fafi nie toirfliep gleitp. 

3e pöper bie ©ntroiefelung ber Spiere ift, befto pöper tra» 
gen fte ben (Sentralpunlt beP 9ieroenft;ftemP , ben Sip bep gei* 
ftigen ScbenP — baP .£>aupt — ber ÜDtenfep am pöcpften, fenf» 
recht über bem gufjpunfte. 

Sie nieberen Sitten aller brei fKeiepe näpertt fiep einanber, 
inbem bie freie Selbflftänbigfeit ber 3ttbioibuen fiel) immer mepr 
unb mepr «erroifept. Statt einjelnet finbet man jufammen* 
' gepörige Raufen oon 3»bioibuen: int 3ebreicpe fafrige Äugeln 

. (jebe gafet entfpriept einem ÄrtyftaU) unb benbritifcp pflanjett» 
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förmige ©Übungen. 3m ©flanjenrcidje tafenförmige 3ufammen» 
Häufung bet (JJloofe unb gleiten. 3m Sfjierreidje fteinige ®e» 
häufe; bäum», ftrauch» unb piljförmige ©ruppirung ber3oopf)p» 
ten, pflanjenförntig um eine »erticale Sirtie herum. ©ewöhnlidj 
bleibt bann ba6 3at>lcnrcr^ältni0 bet X^cilc ein Uitterfcheibungö» 
metfmal be6 Drganifchen »om Unorganifhen. 2 )a6 ©efefc bet 
höheren Symmetrie »erlangt eine ungleiche 3 a ^l *>bcr wenig ftend 
eine ungleiche Stellung bet gleichen Sljeile, fo bah einem bet 
Steile nicht immer butcb feine ©efehaffenheit , fonbern oft nur 
butcb feine Stellung ein befonberet SBcrtl) jufommt. 35ic 3 a f>i 
5 mit il)ten ©eroielfältigungen ifi bie »orwaltenbc in bet otga* 
nifeben 2Belt; fte jeigt fttb am 3Renf<hen, an ben Sbieten unb 
an ben ©flanjen »on befonberem ®cttl)e. (Die getaben 3<>htat 
geböten mel)t ben unotganifeben .Körpern, ben Krpftallen an; 
eö entftebt butcb fte eine fteife Spmmetrie, bie bem 21uge für 
bie Sänge bet 3«t< nid)t gefällig fein fann, fowie eine »ollfoni» 
tnen fpmmctrifcb gebaute Stabt nur für ben erften Slugcnblicf 
einen angenehmen ©inbruef macht, bann aber langweilt. 

(Die niebeten Sb'«« unb ^flangen weichen ferner i>äuftg 
»on bet normalen aufrechten Stellung ab, unb nähern ftch ba» 
burch ben 3nbi»ibuen be6 3tbtciche6; bic6 tbun fte jeboch nur 
bann, wenn ein großer Körper ihnen bie Stelle bcö (Srbförperä 
»ertritt, wenn }. ©. gleiten ober URoofe an einen fteilen gelfen 
geheftet ftnb, ober wenn fte auf einer ©flanje, einem ?h> cre 
alö Schmarobergefchöpfe leben. 66 ifi bann ber ©egenftanb, 
ben fte bewohnen, für fte baffelbe, wa6 für bie anbeten ber 
©rbförpet ift. . ■. t *'‘r& 

Manche niebere Spiere (bie einfchaligcn (Wollüsten j. 33.) 
nähern ftch ben ©flanjen burch Spiralbilbung; in ihnen ifi 
bie fpmmetrifche gläche feine ©bene, fonbem fpiralförmig ge» 
wunben. 

3Bie überhaupt in ber (Ratur 8llle6 einer gewiffen Stufen» 
reihe unterworfen ifi, fo ftnb e6 auch bie einzelnen ©efchöpfe 
in ben brei (Reichen, unb biefe brei (Reiche felbft, fte fließen 
ftch burd) »ermittelnbe ©lieber innig an einanber an. (Die 
©intl)eilung aller geformten ©efchöpfe in ?.f)iete , (ftflanjen unb 
(SRineralien ift eine rein menfehliche Sa&ung, ju welcher jeboch 
fehr triftige ©tünbe hinleiteten; wir haben fte »on ben älteften 
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9iaturforfd)crn ererbt unb finben fie nod) beute fet>r paffend, 
wiewohl jene leichten unb fefjarfen ©renjen ber früheren 3eit, 
befoitdetd bie jwifeben Üljier unb fffflanje, immer mef)r »er* 
fSjwinben, je genauer mir bie niebeten Organifationdffufcn fennen 
lernen. Sluf ben f)öl>ercn Stufen ber Drganifation ftnb 3^f)iere, 
fßflanjen unb 3rbc (Wineralien) fdjarf getrennt, fowie ()iet aud) bie 
einjclnm Sitten fid) entfernter ftetjen, unb felbft bie 3nbi»ibuen 
ein unb berfelbcn Slrt fdjon gewiffe unterfdfeidenbe 6f)arafterjüge 
anneljmen, bie bei ben nicberen ©efeböpfen nicht wieberjuftnbert 
ftnb. 3ebet Wenfcb ifi »ein anberen ju untetfdjeiden, febweret 
febon ein Slblcr »cm anberen, noch febwerer ein 'Jtegeitivurm 
»cm anberen. 3wei gleich alte (Sieben werben nie ganj gleich 
fein, weit febweret bürfte ed fein, jwei *)3ilje einet Slrt unb 
eined Sllterd »on einander jtt etfennen. So enblicb ifi bie 
SBabrfcbeinlicbfeit weit gröjjer, baß inan jwei gleich grofre ein* 
arige Ärnftalle berfelben Slrt »on einander unterteilten fönne, 
ald jwei gleich große tefferale ©eftalten berfelben Specied. 

Slucb bureb bie einzelnen $h f ife unb bebendftabien bet 
©efdjöpfe findet eine Slnnähctung ber brei -Reiche flatt. s Jfocb 
fürjlicb bat Unger gefunden, daß bie gructificationen einet 
gewiffen Söafferpflanje eine 3eit lang tbierifebed Seben jeigen, 
unb unoetfennbar ifi cd, daß bie am böcbften entwidelten Steife 
einiger UJflanjen im Sleußern eine gemiffe Slnnüberung jut 
Sbierform jeigen, fo j. 33. bie meiften 2)icotpledoncnblättcr in 
geringerem, unb bie fogenannten 6cbmctterlingdblütben in höljf* 
rem Stabe. Wan fann an ihnen außer bem Oben unb Unten 
wie bei bcnShieren auch einJpinten unbißorn unterfebeiben. 
3)ied fiört aber bie ©efammiform der fßfleatje feinedmegd, benn 
jut Slrenlinie bed Stanimcd »erhalten fidj biefe Jb«!« »och auf 
allen Seiten gleich, ©o finben ftcb auch an einigen cinarigen 
Ärpftallen gewiffe gläd;en, we(d;e an bie Spiralbildung bet 
fßflttnjen erinnern, ed ftnb bied bie halb reebtd, halb linfd 
auffteigenben Sirapcjocderfläcben, j. 33. am Duatj, unb mehrere 
gläcben bed monoflinometrifeben unb triflinometrifcben Ärpftall* 
fpftemd. 

Slld 'JJefultat ber Unterfucbungen über ben Unterfcbieb bet 
äußeren gönnen ergiebt ft unter Slnberem auch folgenbe ©lei* 
ebung: ed »erhalten ficb bie äußeren ©efialten ber »ielarigen 


262 ©a« ?ffcm auf btt (Srtt. .tti'ämo« ®. 367—389. 

Ärpftatlc ju betten bet einarigen Ärpftatle, ju betten 
bet fßftanjen, ju betten bet Spiere wie bic Äuget juttt 
Sphätoib, jut (Siform, jut plattgebrücftcn ©(form 
mit einem »erfchiebcnen Sortt nnb Stinten (b. i. ©ofyttenfotm). 
©d finbet alfo, je höher bie ©rabe bet Drgaitifation ftttb, eine 
um fo h&h«e SKobutation bet Äugelform ftatt. 

Sßeit fthärfer ald bie fogenannten brei Dteidje unb bie 
groftett Ableitungen in benfelben ftttb bie Wirten gefonbett. 
©in berühmter 9taturforfcher fagte jmat: „Die 9tatur macht 
feine Sprünge." — Dad ift aber nur fcheinbar, nicht mirflich 
wahr. ©d fcheint nämlich wahr, ittfofent aüe gönnen unb 
alte Vorgänge in ber 9fatur bem men fliehen Uebetblicfe lieber* 
gänge jeigen unb bie I>ctcrogcnf>en ©efialtcn burch eine ÜOlenge 
3wifchentlufen mit einanber »erbunbett fiixb. 51 ber ed bleiben 
in ber Segel fcharfe ©renjett ober Sprünge jwiftheit ihnen. 
Die Arten (Speeics) ftnb fehetrf gefonbett-, fo fef)t auch alte 
höheren Ableitungen (Genera, Onlines, Classes u. f. w.) »er* 
fchmetjen. 

3wifchen wicflich oerfchiebenett Arten ift bid jefct noch nie 
ein eigentlicher Uebergang beobachtet worben, ja ed untcrfcheiben 
ftth biefelben fogar in alten ihren flcinften Xheilen; ber fleittjle 
Dhe't bed Ärpftalld an bem SBinfcl feiner Spaltbarfeit, ber 
^»obelfpahn an berDertur feilte« 3e(lgewebed ; bad einseine Jijtaat, 
ober ber fleinfle Splitter eined 3<tf)ned, reichen hin, um burch 
mifroffopifdje Unterfuchung eine Üh'^t* wiebet ju erfennejt. 
So burch unb burch ftnb bie einjelnen ‘Arten »erfthieben, obwohl 
wir »ieltcicht annchmen müffen, bah fte h^°rifch aud einanber 
hetworgegangen ftttb. <’ 

(Btan fpricht »iet »on h»h erfr unb nieberer Drgaitifation. 
Die einfachere pflegt man bie niebere, bic mannigfaltigere bie 
höhere ju nennen. 3m 'Kenfchen finbet (Ich bic mannichfaltigfie, 
er ift ber auf ber ©rbe bid jetjt äuherfie ©rab ber Slollcnbung 
, — bet Schtuhftcin ber organifchrn Schöpfung. 

3ch habt Stylten * m 24. ©riefe ßiniged über bie Seihen* 
folge gefchrieben, in welcher bie organifchen gormen nach ein* 
anber auf ber (Srbc entftanben ftnb. '2Bir erfannten barin eine 
allmälige ©ntwicfeluttg »ottt Sicheren junt Roheren. 
Aber wie bie einzelnen Organidmctt, b. h. bie erften 3nbi* 
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pibtten ieber Sltt entftanben, ba$ ifl noch in tiefeö Dunfel 
gehüllt. 

Sßenn Sie fite jebe befonbere gönn an ben Schöpfer bet 
ffielt appelliren, fo h^St ba« ben Jtnoten burchhauen, aber 
nicht (Öfen. Sie feßen bann eine Sin nab me an bie Stelle 
einer Grflärung, eben weil 3b ntn bie leitete fehlt. 

Schott vielfach ift von wahren 9iaturpf)ilofophen bie 'Meinung 
auägefprochen unb burdf ©rünbe vertheibigt worben: bie vet* 
fcbicbcnen organifchen gormen feien burd) allinälige 
©ntwicfelung aud einanber httrvorgegangen. 9todj 
gatt) neuerlich hat ein ungenannter Snglänber in bem 'Buche 
Vestiges of the Natural llistory of Creation biefe Slnftcht fcht 
geiftrcich ju begrünben gefucht, unb in bet Dhat, fte hat viel 
für lief), wenn fte auch ber Statur bet Sache nach noch lange 
eine blofje äjppothcfe bleiben wirb. Daß ©efeß bet Drgani* 
fation ber Materie ift biß jeßt überhaupt noch nicht gefunben, 
feine Dicfultate ftnb, wie gefagt, noch nicht in ben Ärciß beß 
9lothwenbigen gejogen. Nehmen wir aber einftweilen an, baß 
ein folcheß bie Materie beherrfd)enbeß ©efeß befiehl, baß ge* 
wiffe Stoffe unter gewiffen Umftänben ju organifchen gormen 
jufammentreten, fo wirb bie fpeciellc Mannichfaltigfeit biefet 
Stoffe unb Umftänbe auch bie Mannichfaltigfeit ber gormen 
bebiitgen unb |ich in ihnen abfpiegeln. Unter ben einfachem 
äußeren Umjlänben werben bie einfaebften, ihnen anpaffenben 
organifchen gormen entftanben fein, unb wie (ich bie Umftänbe 
änberten unb vervielfältigten, fo äußerten unb vervielfältigten 
ftch nach unb nach auch bie organifchen gönnen. SBit bürfen 
babei nie vergeffen, bah bie ßeiträume unbegrenjte finb. SBentt 
auch, fo lange ber Menfch auf ber (Srbe beobachtet, noch nie 
recht beutlicb bie (Sntftehung einer ganj neuen Slrt naebge* 
Wiefen worben ift, fo entftanben hoch in biefent verhältnismäßig 
furjen 3ütraume fchon häufig ben befonberen Umjlänben cm* 
fpreebenbe Varietäten (Slbarten, Otacen), welche jum Xl>eil fchon 
beinahe befonbere Sitten genannt werben fönnen. 

3ut ungefähren Beftinunung beß SUterß ber (Srbe finb fo 
wenig Slnhaltepunfte gegeben, baß man faunt irgenb ein Urtheil 
batüber ju fallen vermag. So viel läßt ftch aber, wenn matt 
nur irgenb auf Sinologie bauen barf, mit Sicherheit nachweifen, 
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bap ber3eitraum, in meinem t»ic Stbc oon SJlenfchen bemohnt 
wirb, beinah unenblicb flcin ift gegen ben i(;re6 Beftel)en$ aI6 
SBeltfötpet. Sßir muffen barum bei Bcurtheilung geologifcber 
Botgänge jeben Begriff oon 3 e * 1 > n Borau$ oerbannen; ob 
ein Sag ober ob Millionen 3al)te ju Stflätung irgenb einet 
Srfcbeinung nötbig fmb, barf feinen Sinflup auf unfet Unheil 
übet biefelbe hoben. .v 

3n gerichtlicher 3*ü hot bie Srboberfläche nicht eine ein* 
jige £auptoeränberung erlitten; faum ein Boot Shierarten ftnb 
auögeflorben ober neu entftanben; bie mittlere Seinperatur be« 
Srbförpetä ift, mie mit butcb bie febatffumigen Berechnungen 
oon üaplacc unb gurict miffen, feit Jpippatcb'd 3eüen, 
alfo feit mel;t alä 2000 3al)ten, nicht um einen einjigen ©rab 
(höcbfienö um 3 /ioo eineö Sl)crmomctergtabciS) oertingert morben; «. 
nut roenige Bulfane ftnb etlofdjen, nur wenige neu entftanben. • 

Sßenit man bagegen baö oergleicbt, maö uttö bie ©eognofte 
über bie präabamitifche 3eit föliejjen läßt, über bie 3«i‘* ou$ 
reelcfjet mir meber fofftle noch anbere fDienfcbenüberrefte fennen, 
fo etgiebt (ich ein Berhaltnip, melcbed bem einet Stunbe ju 
einem 3äl)ttaufeub ähnlich fein mag. ©anje organifdte Scho* 
pfungen ftnb ju mieberljolten 'Dialeit auögeftorben unb oon 
©ebirgöfchichten bebeeft morben; bie mittlere Semperatur an bet 
Srboberfläche ifl oon bem Scbmeljgrabe aller Stoffe, etma 2000 
biö 3000°, auf ungefähr 12° Ijerabgefunfcn; bunberttaufenbe 
oon Bergen, bie ben heutigen Bulfanett entfprechen, ftnb empor 
gehoben unb erfüllet, ganje Dccane oon einer Stelle jur anberen 
oetfept morben. 

Sin Bluf in biefen unernteplicben 3<i*toum, ber ftd) h> ct 
bem meitfchlichen ©eifte öffnet , gleicht ber Slnfcbauung beö ge* 
fiitntcn Jpimmelö, mo immer eine Sßelt hinter bet anberen i)<u 
oorleuchtet. - . , • 

Beifpieldmeife will ich Sie nur an einige ber Umformungen 
otganifchet ffiefeti erinnern , mclche fuher in tfiftortfc^ec 3eit 
flattgefuttbcn fjaben unb melcbe juni Sbeil beinah alö neue 
«rtenbilbungen betrachtet merben fönnen. 3d) erinnere Sie ba 
an bie meiften unferer Dbftfotten unb Jjtauatbicre, bie jumSheil 
oon ihren befannten Urformen gänjlich abmeichen unb für melcbe 
juweilen bie Urformen nod; gar nicht ftcher hoben miebet erfannt 


Digitized by Google 


©«« 8tben auf btt Orte. jtoSmoe ©. 367—368. 265 

werben fönncn. So ift eö unftcher, ob unfer gcmeineö Sd)af 
oon bcm 'Mufflon (Ovis Musmon) ober oon bem 2lrgali (Ovis 
Amnion) abftammt. 

X'ati ftctö unb überall bic organifcfjen gönnen ft cf) ben 
äufiercn Sebenöumftänben enllprecfjrnb eittmicfelt haben, ift eine 
merfrcürbige Dbatfache, bic, wenn mit fie nach menfchlichet 
SBeiöheit beurtheilen bürften, ben höcbften ©rab aller 2Beiöheit 
oorauöfepen liege. iS bet nicntcfjlicfac 3Beiöf)dt ift eben auch nur 
ein (ßrobuct ber (Sntmicfelung beö organifchen Sebcnö auf 
ber (Srbe. 

Dap baö Üßferb ben feften Sanbboben mit hartem ^>ufe 
fiampft, ber Äernbeifier einen biefeten Schnabel hat alö ber 
Mücfenfänger, bap bet gifd) gloffen, bet 3$ogel glügcl hat; 
alle« baö finb ju gemöhnliche (Srfcheinungen, alö bap fte noch 
unfere Slufmerffamfeit in Slnfpruch ju nehmen oermöchten, unb 
boch finb eö eben fo merfmürbige Dhatfacfjen, alö bie einjel* 
nen ungemöhnlicheren (Srfcheinungen, bie mir jumeilen bemutu 
betn unb in benen man geneigt ift, ganj fpeciftfehe Semeife 
höchfter SBeiöheit beö Schöpferö ju etblicfen. ©inen folgen 
ganj befonbeten gall erjählt Darmin oon ben Äceling3nfeln, 
unb ich fann mich nicht enthalten, 3h n «n benfefben ju miebet* 
holen. (Sö lebt auf biefen 3nfeln eine fehr gropc Äreböart 
(Birgos latro), bie fich oon Äofoönüffen nährt. Daö oorbere 
fftaar Seine enbigt bei biefer Ätabbe in fehr ftarfe unb fernere 
Scheeren, unb baö lepte Saar in anbere, bie fehr furj unb 
fchmach finb. Sluf ben erften Slnblicf follte man eö für ganj 
unmöglich halten, bah ein Jtrebö eine ftarfe, mit ihrer Jpüllc 
bebeefte Äofoönuh öffnen fönne. 2lbcr man hat bie Operation 
oft beobachtet. Daö Dpi« fängt bamit an, eine gafer nach 
bet anberen oon ber Jpülle ju jerreipen, unb immer an bem • 
ßnbe, unter melchem bie btei älugenlöcher ber 'Jfup liegen. 
SEBcnn eö bamit fertig ift, fängt eö an, mit ben ferneren Schee* 
ren auf einö ber Söd)er ju hämmern, biö eö eine gröpere Drff» , 
nung gefchlagen hat. Dann brel)t eö ftcf> hetum unb jicl)t 
mit Jjülfe ber hinteren f$ma(en Scheereit ben albuminöfen Acut 
herauö um ihn ju freffen. Daö ift gewip ritt hoch ft merfmür* 
biger unb befonberer gall oon 3nftinft fomohl, alö oon 2ln* 
paffung beö Aörperbauee für ben befonbeten jmeef. 32 o her rneip 
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baS 2tyet, baft eS itadj mühevoller Slrbeit einen füjjen Stern 
finbet, unb auf wctdjec Seite bec 9tufi fiep bie ibdbct beftnben? 
ffioburch ift biefe eigentlich für baS BJaffer gefchajfene Sbierart, 
wenn man fo fageit batf, juerft auf ben ©ebanfen gefommen, 
eine StofoSnufi ju öffnen? — 816er ift eS nicht im ®runbe mit 
jebem fogeitannten 3nftinft berfelbe gall! 

SÖentt Sie nun bebenfen, bah biefe Äoralleninfelit, benu 
fotche ftnb eS, offenbar erft in einer geologifch neuen *J3eriobe 
als folche howorgetreten ftah unb bah bi« Bolmeiwegetation 
triebet erft weit fpäter ftch auf benfelben entwicfeln fonnte, fo 
btüngen ftd) 3hnen gewift biegragen auf: hat hi« «ne früher 
fdjon im Bteere eriftftenbe ÄrebSart an bem geben auf bem 
ganbe unb an bem ©ettufj non JtofoSnüffen ©efallen gefunbnt 
unb beSpalb burch üaufenbe non ©enerationett hinburch ihre 
ganje Drganifation nach unb nach fo abgeänbert, bah ft« iefct 
baju geeignet ift, bie fftüffe mit verhältnijjmäfiiger geidjtigfeit 
ju nerjehren ? ober ift burch einen befonberen SchöpfungSact 
für biefen befonberen 3'vecf ein ba$u eingerichtetes !Xf)ier er» 
fchaffen worben? — Sie fehen wohl, folche gragen föntteit nicht 
birect beantwortet werben, aber ju bebenfen gebe ich 3hncn bie 
Saufenbe non ntinber auffallenben, aber hoch analogen gädeit, 
in welchen bie Drganifation ber Zfyitxt offenbar ganj nach unb . 
nach burch Uebung für einen beftimmten 3*necf ftch abänbert, 
wie ber 9Binbhunb eine ganj aitbere ©eftalt angenommen hat 
als ber (Dachs* ober gleifcherhunb , baS Sennpferb eine anbete 
als baS grachtpferb. (Die Unterfchiebe beruhen hi« nielleicht 
nur in ber 3cit , unb ift biefe groh genug, fo fonbert ftch nach 
Saufenben non StnnäherungSformen eine bem neuen 3'oecfe 
ganj entfptechenbe Slrt als felbftftänbig ab. 

3m innigen 3ufantmenhange mit ber grage über (fntftchung 
ber einjefnen organifchett gormen ftel>t bie nielbefprochcne grage 
ber Urzeugung (Generatio aeqttivoca ober spontanea), bet 
3euguitg ohne Leitern. D6 eine folche überhaupt ftattfinbe 
ober nicht, fann ebenfalls burch birectc Beobachtung nie ent» , 
fchieben werben, aber bie meiften befonberen gälle, welche man 
nur burch fte etflüten ju fönnen glaubte, hoöen burch grünb» 
ichete Beobachtung eine ben gewöhnlichen Borgängen entfpre» 
«henbe ©rflärung gefunbett. 
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3ft e« richtig, ba© bic ciitjcfncn organifcben gotmen burd) 
©hiwirfung »eränberter äufjerer ?eben«uinflänbe fid» auöeinattber 
entwicfelt haben, bann ift bie« auf’« 9true ein ©tunb gegen 
bie Urzeugung einjelnec 3nbivibuen, «nb bie Seifpiele, welche 
man für fte angeführt hat» bie Gntftehung befonbercr neuer 
mifroffopifther organifcber gormen auf ober in fjtrobucten ber 
menfchlichctt 3nbuftric, wie Süein, ®ier, (Sfftg , g ewigen Webt» 
einen u. f. w. , ift bann nicht« weiter al« bie llmbilbung ur* 
fptünglich etwa« anberer gotmen burd) bie fef)t «eränberten äufietett 
Sfcbenöefememe — eine neue Slrtenbilbung, aber nicht eine alternlofe. 

3ft bie 93orau«fchung ber allmäligen Chttwicfelung richtig, 
fo haben wir ben SJtenfchen al« bie hoch fte (Sntwicfelungöftufe 
ber Organifation ju betrachten, wir fönnen abet nicht wiffen, 
wa« für ein begabtere« Siefen au« einer ferneren »ieltaufenb- 
jährigeit ©ntwirfelung noch h ct t> or 9 f f) f » wirb. Daf? auch ber 
'Btenfch ftch beftänbig verebelt hat unb noch verebelt, unterliegt 
gar feinem 3'tH'ifcl , mögen nun bie Gerächter beö fWenfdjen* 
gefchlechte« unb feiner ©efutung fagen wa« fte wollen. Die 
gan$e Sßeltgefchichte lehrt e«. gäbigfeiten, Äeitntniffc unb SJto* 
ralität nehmen jtt. Den fchlagenbften 93ewei« bafür liefert ba« 
beginnenbe unb fortfcf>reitenbe (Srfennen bet Seltgcfefce. ©in 
©rfennen, non bem man vor 1000 3ahren noch feine Slbnung 
hatte, ein ©rfennen, welche« für bie ©efainmtheit beö SJtenfcben« 
gefchlecbte« nie wiebet verloren gehen fann. Slber örtliche unb 
periobifdje fHürffchtitte ftnb von jeher eingetreten. (Sinjelnc 
Stämme blieben jurücf in ihrer ©ntwirfelung ober gingen 
jurücf burd)Ärieg ober gewaltige politifche »Revolutionen. Stie 
aber bie SRenfcbheit im ©anjen. Diefe« tbeilweife 3urütfb(eiben 
ober jurücf febreiten, bebingt burch flimatifche Serhältnijfe ober 
butch fociale Ueberftürjungen , ift vermuthlicb bie Urfache be« 
Unterfchiebe« ber »Raten geworben, unb etwa« Sehnliche« fann 
bie Urfache be« Unterfchiebe« aller organifcheit gormen (üh'c» 
unb »ftflanjenfpecieö) fein, wenn wir, wie e« ber gall ift, einen 
ganj unbefchränften ©ntmicfelung«jeitraum annehmen bürfen. 

Die SRannichfaltigfeit ber äufieren ©rbverbältniffe unb ber 
Stoffverbinbungen hat alfo nach biefer Dheoric bie »JRannich* 
faltigfeit ber einjelnen Organismen bebingt, unb beibc haben 
beftänbig jugenontmen. fffiir bürfen aber babei auch ben Unu 
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ftanb nicht unbeachtet (affen, bap jroifdjen ben einzelnen Sitten 
in bet Tl)at fc^arfe Trennungen, mähte Sprünge »orhanben 
ftnb. SKan fann, mie gefagt, jebcS 3^t>iec aus bem 53 au eine« 
3af)nfplitterS ober eine® JjjaäreS erfennett. So confegucnt ftnb 
bie Slrtcn burch unb burd) »erfchicbeit. SBenti fte ftch bähet 
aus einanbet entmicfelt haben, fo muffen geroiffe gamilien berfclben 
art burch oiele ©enerationen , beftiminten dufteren 53ebingungett 
cntfprechenb, ftehen geblieben fein ober ftch auf befonbere ißeife 
entmicfelt hoben, moburch bann enblich aller Uebergang jroifthen 
ihnen oerroifcht mürbe. 

2) et berühmte (Spcmifer 'JSulber fagt: „Die fDJolcfüle 
ber im organifcben Seiche oorfommenben Stoffe, Äol)len*, 
SBaffet», Sauer« unb Sticfftojf, fcheincn uiterfchöpflich in bem 
2}ctmögcn ftch ju Bereinigen; bie 3af)l ih rcr 33erbinbungen ift 
unenblich grop. DiefcS 'Bermögen befipen bie ©tunbftoffe 
unb empfangen es nicht erft in bem fßflanjen* unb Thier* 
förper; hi« wirb eS nur gemeeft." 

(SS mag3hnen oieltcicht bebcnflich, wenn nicht gar freoel* 
haft erfchcinen, bap bie Saturforfcpcr ftch überall bemühen, an 
bie Stelle ber perfönlicpen Thätigfeit eines Schöpfers eine na* 
turgefepliche (Sntmicfelung ju bringen. So lange bas bie foge* 
nannte tobte Sßclt betraf, in meldjet bie gefepliche Orbnung 
bereits unjmeifelhaft ift, liepen Sie ftch baS noch gefallen, meil 
ftch eben gar nichts bagegen einmenben läpt. Dap man aber jept 
auch baS Sebenbige unb baS ©eiftige folchen ©efepen unterorb* 
nen roill, baS erfcheint 'Standern gotteSläftetlich, mie rot eirti* 
gen huttbett 3ahteii aftrottomifche (Sntbecfungen für feperifeh 
gehalten mürben. 3ch begreife biefen Stanbpunft recht mohl, er 
ift ein finblicher. Der 'Blenfd; mag ungern bie früh eingeimpfte 
3bee aufgeben, bap ein ihm cinigermapen ähnliches unb oer* 
gleichbares 4öefen bie Seit erfchaffen habe unb beberrfche. (SS 
ift baS eine 3bee, bie auper ber menfdjlichcn (Sitelfeit gar viele 
eble ©cfühle befriebigt, unb bie in ber (SntroirfelungSgefchichte bcS 
fDlenfchengcfchlechteS eine grope, eine wichtige Solle gefpielt hat, 
bei ben Stämmen, bie hinter ttnS jurücf ftnb, auch noch lange 
fpiclen mirb. 'Bor ben äugen beS SaturforfcherS (oft ftch aber 
ein folcheS oon Dogmen umgrenztes perfönlicheS 'BJefen, in eine 
weit erhabenere unbegreifliche ©tunburfache aller Dinge auf. 


Digitized by Google 


• 3nfuforim unb JtcraOen. Jlolmo« ©. 369—370. 269 

Sßdre bie Woralitdt ber SRenfdjen in bet 2 l)at nur an 
beit ©lauten an eine befiimmte bogmatiftbe ©otteöibee ge» 
fnüpft, n>ie eö 9 )tandje behaupten, bann wäre baö ©tubium 
bet 9 iaturwiffenfdjaften wirflid) gefäf)r(id) ju nennen, benn ei 
wirb nie mit bem bogmatifdjen ©lauten £anb in Jpanb gcljen. 
Slbet bie SWoralitdt iji fo fel>t an ben (Sntroicfelungögang bet 
ÜJtenfd)f)eit gefnüpft , baft, trenn man von oereinjelten SRütf» 
fdjritten abfielp, ii)t beftänbiget gortf(f)ritt unnetfennbac ift. 
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. ,,€ritrrm id) in fccu fl n fisten fctr JRatur Me AUbcIrbtbcit 
ter ÖrtoberfÜ^e, Mc ©frfrrdtung ber organifdwn Binnen uad> ‘Naftgabt 
ber liefe unb £öbe gffdtilfccrt babc, ift unferc Äcimimf? and» in biefer 
tNtd)tung burdi Qbtenberg'f glanjenbc (Sntbccfungeu „ , , über bai 
Verbauen bei fieinficn Arbeit« in bem ®eltmeere wir in bem 
(Sife ber $oiarIdnt>cr" " auf eine überrafd>rnl»< SBeife. unb jwar uid)l 
bureb combinaiorifdjc Sdjlüffr , fonbent auf bem SAcgr genauer ©eob» 
aebtung, vermehrt worben. Die Sebenffvbäre, man mcdite fügen ber 
$crijent beb Arbeit«, bat fid) vor unferen tilgen erweitert." 


S)ie fletnften Üfyierformen gerate finb ed, tt>cld?e bie gtöftten 
duneren Sebeitöfyinberniffe am (iegteidjfien befämpfen. »JRit unbe» 
waffnetem äluge nidjt unterfdjeibbare SEt>ier<f>en beleben baS (?iö 
ber ißole, wie ben girn ber J)öd)ften ©ebirge; jarte Soopfypten 
tropen ben Ijeftigften SBogen unb bauen mitten im großen Dtean 
il)re jierlicbett ©eljäufe auf, in folcfyer äluäbeljnung unb non 
folget 2 )auer, bap fte bem 'IRenft^en ein SßoljnplaD tnerben. 

©ie fyaben non bem fogeitannten rotfyen ©djitcc gelefen, 
ber in ()ol)en ©ebirgen wie an ben ißolen fit^ entwirfclt unb 
Heilten pradjtooll gefärbten ißflänjcpen (Sphacrclla nivalis), bie 
jwifdjen ben (SiSförncf)en leimen, feine gdrbung nerbanlt. 2 )iefe 
totf)en $flänjd)en werben juweilen non 3 nfufotien gefteffen, 
bie bann aud) rotl) etfdjeinen unb bie man beöfyalb juweilen 
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für bif urfptüitgliche Urfache beS rotten Schnees gehalten l)at. 
(Sbenfo haben Sie non äußerfl fleinen 2^ierd^en gelefen, bie man 
lebenb in bem @ife bei fßolarmeere, roie in bem ©affer tiefer 
QJfeere aufgefunben I>at. — QBaS babei befonbere Sufmerffamfeit 
erregen muff, ifl bie grage: in meiner QBcife fte ißte Nahrung 
bejiet>en, unb meiner ärt biefeibe ift? ©inb eS überall fleine 
in ©tfcnee unb @iS roaeßfenbe Öligen roie bie Sphaerella nivalis, 
ober in QBaffer gelöfle Steile oerroefter größerer Organismen? 
Ober foDten mir annehmen fönnen, baß biefe Anfänge bet SEfjier* 
weit roie bie ffiflanjen ihre Qtaßrung auch unmittelbar auS ber 
anorganifchcn QBelt aufnehmen, fei eS nun im gasförmigen, 
flüfftgen ober fiaubartigen 3ufianbe? 

Die 3nfuftonStßierchen, biefe fleinften Organismen, bie baS 
QBeltmeer in unglaublicher 3aßl beoölfern, ftnb für bie größeren 
23eroobner beS 'DieercS , oon benen fte in unermeßlichen Duan* 
titäten oerfchlungen roerben, toaßre Dräger beS QfaßrungSftoffeS, 
fie machen baS QBaffer an jebem Orte nahrhaft, hoch bürfen @ie 
ftch beSßalb nicht fcheuen, auS einer flaren unb fühlen Duelle ju 
trinfen, benn gerabe ba finb fie nicht. Diefe föftliche Sabung beS 
ÜJlenfchen ift frei oon unappetitlichen gornten. UebrigenS aber 
ftnb fte bie breite ©runblage ber Organifation beS QBafferS, roie 
baS bie Qiflanjen für bie ©efeßöpfe beS SattbeS ftnb. QBo fte 
einmal ßeimifcß ftnb, ba oennebren fte ftch in folcher OJuSbeß* 
mtitg, baß ihre fleinen aus Äiefelerbe ober fohlenfaurent Äalf 
befiebenben Schalen oon jeher burch ihre Anhäufung ©eftciitS* 
ablagerungen gebilbet haben, roieroohl ihre gormen nur in ben 
neueren berfelben noch erfennbat ftnb. Sogar in beit Sflfcßciv 
auSroürfen ber iSlättbifchen QSulfane hat (Sßrenberg 3nfufo* 
rienfcßalen gefunben, hoch glaubt Fünfen, baß fte nicht auS 
beit Qiulfanen, fonbern auS großen Sümpfen abftammen, auS 
betten fte oom Qßinbe aufgeroeßt unb mit ber tflfche oennifcht 
rourben. 

QBaS bie gelSbilbung betrifft, fo roetteifern mit ben 3nfu« 
forien bie Äorallen, nur ftnb fte auf eine Heinere 3one ber (frbe 
befchränft. Slber ißre ©auten ftnb fo metfroürbiger Olrt, baß 
3ßncn eine furje ©chilberung berfelben geroiß nicht unrotllfom* 
men fein roirb. 

©etoijfe 3aoj>hh lc i'/ namentlich aus ben ©attungen QJiille- 
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pora, 2lftvca, 'Sfanbrina unt (SarpophpUa, leben gcfeüig, bidjt 
gebrängt neben (inanbet, ja auf einanbet, unb il)tc faltigen 
®el)aufc, bie Korallen, bilben ('(einige Ueberjüge bed ÜDleeted» 
bobend, fogenannte Korallenbänfe ober .Korallenriffe, 
welche burch biefe Spiere aud einer mäßigen, 100 guß nicht 
fiel überfteigenben Siefe bid ju ber Oberfläche bed ÜJteered 
' aufgebaut werben, unb jwat, wie ed feheint, meift in ber 2ßeife, 
baß in ben oetfehiebenen Siefen unb Soealitäten ftch »erfchiebene 
Korallenarten entwicfeln. 

Siefe Diiffc bilbenben Korallen ftnb gegenwärtig auf bie 
Slcguatorialjone, jwifchen 32 ® nötblicher unb 29 ® (üblicher Steile 
befchtäitft, unb bebürfeit ju ihrem ®ebeil)en einen nicht tiefen, 
feften Soben, bewegted unb Währung jufül)renbed 
* ,falf haltig cd SJieerwaffer. Sic Ablagerung fchlammigct 
ober fanbiger Wieberfchläge ift ihrem geben burchaud IjinCcrlic^. 

2lud früheren Schöpfungdpcrioben finben wir bie llebcrrefte 
ganj ähnlicher Korallenbautcn viel weiter gegen bie fßole i)in. 

(Sin befonberd auffaUenbed Seifpiel hiervon liefern bie Korallen* 
felfen (coral rags) bet englifcheit 3uraformation unb bie Ko* 
rallenfalffteine bet ©tauwaefengruppe in Sfanbinaoien unb 
Worbamerifa, währenb in biefen Steilen jeyt nirgenbd riffc* *'• . 
bauenbe Korallen angetroffen werben. 

3m großen Oeean, im inbifchen Oceatt unb im rotl)en 
SDfcere finb bie Korallenriffe unb 3n|cln ganj befonberd häufige 
ßrfcheinungen. Son feinem Watutforfcher ftnb fte grünblicher 
untetfucht unb befchtieben worben, ald oon (£. Sarwin 8 ). 

(St unterfcheibet : eng an bieKüften anfchließenbc Diiffe 
(Friuging reefs), bie Küften in einiget (Entfernung 
parallel umgebenbe Diiffe (Barrier reef») unb Korallen* 
infein (Atolls, lagoou islands, Diinginfeln). (Die etfieren ftnb 
nach ihm bie natürlichen Anfänge ber übrigen. Sie Korallen 
beginnen ihren Sau ftetd nur an fclftgen 'JKeeredfüjlen, wo bie 
äußeren Sebingungen ihnen günftig ftnb, unb wo fte nament* 
lieh burch cinntünbenbc glüffe nicht geftört werben. * 

Solche Küftenriffe finbet man h“ l| f*9 int rothett ÜÄeere, 
an ber Dftfüftc Stfrifa’d, an ben Küften Stabagadeard, Suina* 

*. -tra’d, ber ^^ili^pinen, ©alouiond*3nfeln, Jpcbriben unb Antillen, 
unb wahrfcheinlich ift ber flache üDtecredbobcn oft auf große 
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gtreden von ihnen übetjogen. UebetaU aber, wo glüffe «n M 
«teer nmnbcn ober anbcrc Umfidnbe ben Äotallenbau beem* 
trächtigen, ba ftnb biefe Kiffe burd) offene Sandte u " tet ^' u 
©erben nun aber fold>e Äüftengegenben, an »eld)e bie 3oopJj» 
ten ihre fteinigen ©effäufe angebaut haben, burd) »ultani|che 
übätiafeit aümdtig ober plöfflid) gehoben, fo tommen baburch 
bie ÄoraUenbautm jumXheü ober ganj übet ben fflafferip.ege , 
bie Xhiere »erben unb man finbet bie angetangenen Kiffe aut 
troefenem Sanbe, wie ba« in einjelnen Xffeilen bet oben genannt 
ten ©egenben häufig ber galt ift. Sie tiefem baburch einen 
beutlichen Seme.« für bie Jpebung gtoffer grbfruffentheüe. 

@anj anberö iff ba« Kefultat, wenn Äuftenftriche ober 
3nfelgebiete, in welchen Äoraüenbauten erfolgen, einer lang* 
farnen Senfung unterworfen ftnb. Xenfen eie ftch J. • - e 
fei x ein ÄotaUenriff, welche« eine ffier m Querfchnitt bat. 



geffeUte 3nfet umgiebt. 3)affelbe reicht b<« £ bem JJieere«, 
fpiegel A B empor. Kachbem e« aber ungefähr biefe £offe 
erreicht hat - fall bie 3»fel mit bem benachbarten ©eereöboben 
fo tief unter ben «teere«fpiegel, baff biefet nun bi« A' B' reicht; 
auf biefe ©eife wirb cd ben Korallen möglich, hol)« unb bt« 
mm neuen «teeccdfpicgel aufjubauen, ba aber immer ben dufferen 
ÄotaUen burcf) bie SBranbung be« «teere« mehr Kafftung 
aeführt wirb al« ben inneren in ber Kaffe ber 3nfel, (o erhalt 
ba« Kiff baburch bie in bet obigen 3eid)nung punltirtc gönn: 
c«wirb baburch ein betKüfte parallele« Kiff, »witjen welchem 
unb bet 3nf«l ba« «teer oft fo tief ift, baff groffe Schifte burch 
einjelnc Deffnungcn be« concentrifcffen Kiff« 
unb swifchen bem Kiff unb bem Sanbe anfem tonnen. CD at* 
roin ffat von fold) einer 3»fel («olabola m ber Subtee), 
weiche von einem mit Halmen bewaebfenen Korallenriff umge- 
ben ift, bie nathfteffenbe nette Seichnung geliefert. 
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SSemt nun eine foldje 3nfel mit ringförmigem «Korallenriff 
fortroäl)tenb nicbcrfinft, fo werben enblicb bie ilfeeteSwogen über 
üjretn gclfcngipfel jufantmenfcblagen, unb wenn baö Sinfett 
lattgfam genug erfolgt, um brn Korallen ein befiünbigeS 9Jacfe» 
warfen jur Oberfläche ju gcftaiten, fo wirb aus ber gclSinfel 
eine ringförmige «fioralleninfcl , ein SttoU , ein flachet hanbting, 
ber eben nur übet ben SReeteSfpiegel emporragt unb ein freie* 
förmigeö ÜÄeercSbccfcn umfcbliefjt. IDarwin 1)<U als ©cifpiel 
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punftict al? jufünftig bargeficUt ift. §ier ift nun A" bie ju> 
fünftige §öf)c beffelbcn, nadjbem bie gelfenfpiße ber 3nfel mit 
bem umgebenbcn Stiff allmälig fo tief unter ben S)?eere?fpiegel 
gefunfen ift, baß biefer ber punftirten Sinie gleißt. Ucbcr bem 
gelfengipfel ift bann ein frei?förmige? SBafferbccfcn entftanben, 
weil fiel? bie äußeren .Korallen, butch bie 23ranbung begünftigt, 
fchneller empor machen, al? bie inneren, bie, wenn ba? 33erfcn 
ganj gefdjloffen ift, überhaupt nicht mehr nachmachfen fönnen. 
Solche ringförmige ober frci?förmige 3nfeln, bie eben nur ben 
SJteereöfpiegel überragen , fornie einzelne oon tßarallelriffen um* 
gebene gel?infeln finben ftd) ju oielen Xaufenbcn in gemiffen 
Siegionen be? ftillcn unb be? inbifchen Ccean?. X>ie nichtig* 
ften ber hierju gei)örenben 3nfelgruppen ftnb im inbifchen 
ÜJteere bie Saccabioen, SRalbioen, Sago? unb Sana bc üDialha, 
im füllen Dcean bie (Karolinen, ©tarfhal»3nfeln, ©ilbert?» 
3nfeln, Socictät?*3nfeln unb bie ttieberen 3nfeln. Sie neh- 
men mit ihren 3»'>if c h c >»räumcn außerorbentlich große glächen* 
räume ein; follten fte fpätcr einmal bur<h ffianbetung ber 
»ullanifchett Sfjätigfeit mit ihrem ©runbe über ben ÜDtee re?» 
fpiegcl erhoben merben, fo müßten fte eine über Saufcnbe oon 
Cuabratmeilen verbreitete , jicmlich gleichmäßige .Korallen forma* 
tion barfiellen, bereu einjelne ifolirtc ©mporragungen man 
leicht für Ueberrefie eine« urfprünglich über ben ganjen glä* 
chenraum l>in jufammenhängenben fehr mächtigen Säger? f>a(ten 
fönnte, ma? fte jcboch nie mären. 3$or folchein 3rrtl)umc wer* 
ben mit un? bemnach auch bei ©curtheilung oormeltlicher Ko* 
rallenriffe ju hüten l) af,en » bereu Analogie mit ben lebenben 
noch »lieht hinreichenb unterfucht unb gemürbigt morben ift. 

ÜWan hat lange bie muubetbare (Stfcheinung biefer flachen 
unb meift ringförmigen, oft wiebet in Greife georbneten 3nfeln 
nicht ju beuten oermocht. 3)a ba? Weer nahe bei ihnen oft 
Saufcnbe oon gußen tief ift, fo glaubte man, bie .Korallen 
hättfn biefelben au? fo großen Siefen aufgebaut, ma? gäitjlüh 
im SBibetfpruche jteht mit bet Statur biefer Shipte, bie, mit 
ermähnt, nicht mehr als etma 100 guß tief unter ber Silaj) er- 
oberfläche leben fönnen. Sie? einfehenb, meinte man, bie 3°°' 
PhVten hätten untcrmcerifche freiöförmige Äraterränbcr oorge* 
funben, auf benen fte ftch feftfeßten unb il)te gorm bi? juc 
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DbetfMche fortfüfjrten. aber biefe unb ähnliche Deutungen 
treten ganj in ben ^intergrunb gegen bie son Darwin ge* 
gebcne ©rflütung ber Sache, bie mit ber Verbreitung ber sul* 
fanifchen Dijätigfeit in benfelben ©cgenbeit sollfominen überein* 
ftimmt. Die gehobenen, trorfen liegenben Korallenriffe fallen 
fietö mit »ulfanifdjen ©cgenbcn jufanimen, unb bie ringförmi* 
gen, bie ihre Scfchaffenhcit bem Sinfcn bcS SobenS »erbauten, 
bilben abgefonberte ©ebicte, bie »on jenen SRegionen bet ©rl)e* 
b'ung getrennt liegen. 

Sie fefyeit l)iet ein merfwürbigcS 3neinanbetgrcifen einer 
ber grofartigflen unter ben j>l)Vfifalifd>en Dljätigfeiten beS Srb* 
förper« mit bem unetmüblichen SebenSprocef Heiner unfehein* 
barer Organismen, bie nur baburdj, baf ÜDiiUiarben »on 3n* 
bisibuen Millionen »on 3ahren in bcmfelben Sinne wirten, 
ein gropeö IRcfultat l)ert>orbringen. 

9?odj ein Sebenfett muf ich 3l)nen löfen. Die Korallen 
fönnett nur unter bera 2öaffer leben, Sie werben alfo feljr 
natürlich fragen, wie fönnen il)te Sauten bewohnbare 3nfeln 
bilben, bie fiel? hoch mehrere guf übet ben mittleren gluthftanb 
beS SEBafferS erheben. 81. ». (£h am *ffo h at baS trefflich aus« 
einanbergefeft. „3fl baS fHiff bis ju ber ^>öh e gelangt, baf 
es bei niebrigem ffiafferftanbe jur 3fit ber ßbbe faft troefen 
wirb, fo hören bie Korallen auf, höher ju bauen. SDlufchel» 
fchalcn, Korallenbruchftücfe, Seeigelfchalett unb bereu abgefallcne 
Stacheln oereinigt bie brennenbe Sonne burch beit binbenben 
Kalffaitb, ber burch 3erteibuitg jener Schalen cntftanb, ju 
einem allgemeinen ©attjen, ju einem feften Steine, ber, all» 
malig »erjiärft, anDicfe junimmt, bis et enblich fo hoch wirb, 
baf nur noch in einigen 3ohreSjeiten hol)« glutl) il>n bebeeft. 
3tt ber Drocfenheit burchglüht bie Sonne bie Steinmaffe fo 
feljr , baf fie an sielen Stellen fpaltct unb ftch in Schichten 
ablöft. Durch Scanbungen bei hof) e n gluthcn werben biefe 
getrennten flachen Steine gehoben unb aufeinanber getürmt. 
Die immer gefefäftige Stanbung wirft Korallenblccfe unb See* 
thierfchalen jwifchen unb auf bie ©runbfteine. 9hut bleibt auch 
ber Kalffanb ungefäl)rbet liegen unb bietet bem ftrantenben 
feimenben fßflanjenfämeit einen fchnell treibenben Soben jur 
Sefchattung eines weifen blenbenben ©ruttbeS bar. 8luch ganje 
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Saumftämme, von anbeten Sänbcm unb 3nfeln burd) bte glüffe 
entführt, finben t)iet nach langet 3ttfal)tt ü)ten enblic^cn Stufte» 
plaß. SDJit biefeit fommcn flcine If)iete, Snfecten, Gibechfen 
u. bgl. alö etfie Sewohnet an. Gf)e noch bic Säume ficfy ju 
einem SSßalbc vereinigen, niftcn Ijict bie eigentlichen Scevögcl, 
verirrte Saubvögcl nennen il)re ä“ ben ©ebüfchen, unb 

ganj fpät, na^bem bte Schöpfung längf} gefcJjehen, finbet ftd) 
auch bet SKenfdh ein, fcJ)lägf feine Jpütte auf bet fruchtbaren 
Gtbc, bic burch Serwefung von Saumblättern cntflanb, auf, 
unb nennt fleh -ipert unb ©tftßet biefer 2BeIt." 

2>ie ÄoraUeninfcln entftehen aber nicht nur, fte vergehen 
auch tvicber. SBcnn bie S£i)ätigfeit unb baö ?eben ber Äorallen 
aUmälig erlifcht, waö burch trgenb eine Slcnberung bet äußeren 
hebenöbebingungen, j. S. bet Strömungen beö ÜJtcereö, veran» 
laßt werben fann, fo wirb alle« Jjervorragenbc nach unb nach 
von ber Sranbung jerftört, bie 3nfcln werben in untermeerifche 
Sänfe verwanbelt, bie Diingform geht ti}ciht>eife verloren, baö 
Sccfen wirb mit Scbimenten erfüllt. Gö würbe fchwietig fein, 
fte bann im wieber gehobenen 3uftanbe noch «1® einftige 9iing* 
infein ju erfeitnen. 

3ch fann tiefen Srief nicht beffet fließen, alö mit einer 
Stelle 3)arwin’ö 8 ): „3)er Dcean fchont feincöwegö beit &o* 
rallenfelfcn; bie großen, über baö 9iiff jerffreuten unb auf bent 
Ufer angel)äuften Stummer , jwifchen benen bic großen älofoö» 
bäume entfpringen, beweifen beutlich bie unaufhörliche ©cwalt 
feiner SGBogen. Sind? giebt eö feine Ißeriobe bet 9iuf)e. 2)ic 
lange Schwellung, bie von ber leifen, aber ftetigen SBirfung 
bcö beftänbig in einer Stichtung über eine ungeheuere glache 
wehenben *ßaffatwinbeö hervorgerufen wirb, verurfacht brau« 
benbe SBogeit, bie an ^»eftigfeit fclbft bie unferet gemäßigten 
3onc übertreffen unb niemals ju rollen aufhören. Gö ift un* 
möglich, biefe SBellen ju fehen, ohne bie lieber jeugung ju ge» 
Winnen, baß jebe 3nfel, möchte fte nun auö bem härtcflen 
Seifen, auö Sorphbr, ©ranit ober Quatj befielen , am Gilbe 
jerftört werben müßte. Unb hoch fteben biefe niebrigen, unbe» 
beutenben Äoralleninfeln unb gehen ftcgreich auö bem Kampfe 
hervor — fte wachfen fogar; aber hier nimmt eine anbere Jlraft, 
alö ©egenfaß ju ber erfteren, Sfntheil an bem Streite. 2)ie 
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organifchen Äräftc fcheiben Die Sltonte bcö fofjlenfauren Jtalfö 
nad) einanber auö ben fcbäumenbcn Vrechwogen unb Bereinigen 
fte }u einem fpmmetrifchen Vau. Wag bet Sturm bie Vtaffe 
in taufenb gro(je Stummer jetbrechen, waö will baö i)ei^en 
gegen bie Bereinigte Arbeit Bon SBlpriaben Bott Sftdjiteften, bie 
Sag unb 9lad;t, 3a^r auö, 3af)t ein, arbeiten! (Sin weichet 
unb gclatinöfer Jtörper eine« '^oitjpcn befiegt bur# bie SBirfung 
ber Sebcnögefeße bie grofje mechanifche Äraft bet SBogen eine« 
Dceanö, beneit webet bie Äunfl ber 'BJenfdjen, noch bie lebiofen 
Sßerfe bet 9iatut mit (Srfolg tviberfteijen fönnten." 



Siebe luintbrMjiigfter Brief. 


©leidige wirf) t bc6 orgauifdjen geben«. 

,,<5» betrübt in ber ewigen 9tad)t ber eceanitdjen Siefen vorjugÄ» ' 
weife lai S hier leben, w&brrnb auf ben Kontinenten. be« periofci* 
fdjeu Weiiel ber €cnnenftrableu bebiirftig, bai $ flanken leben am 
meiitnt verbreitet t*f. Der Waffe naefc überwiest im flUßemcmeu ber 
vegctabilifdte CrganiGmue bei weitem beit tbieriftben auf ber (Srbe. 

®a# ift bie 3a^I gro&er (Setareen unb ‘Jtadjobermen gegen ba« ‘Uelumett 
biditßebiänßter riefenmd§ißer ^aumftämme von 8 1 2 jup t'urdnneffrr 

in bem einigen ©albraume. welker bie Iropenjone von ©iibamerifa 
jwifdjen bem Trinoeo, bem Wmajonenflufi unb bem tHio be Wabeira 
füllt ! ** . ». 


3» bet organifdjen Stopfung befiefjen beflimmte notlj* 
wenbige 33ert)ältnifte ber Verbreitung ber einjeinen gotrnen. 
ein mittlere« Verhältniti, ein ©leichgewicht j. V. jmifchen 
Vflanjen* unb Sl)ierarten. 3ebe Ueberfdjreitung bcö mittleren 
Vethältniffeö füt)tt eine Vernichtung beö Ueberwiegenben nach 
ftch, biefc beförbert baö Uebetroiegen einet anbeten 9lrt, biö auch 
biefe bie äufierftc ©tenje überfchritten ^at unb bem ®efe$e tf)eiU . 
Weifet Vernichtung erliegt. So fchwanfen bie Verbreitung«» 
Berl)ältniffe- beftdnbig um mittlere 2ßertl)e auf unb ab. Siefe 
mittleren 2Bertl)e werben aber bebingt buich Nahrung unb 9iaum. 
©attj allgemein galten Vflanjcn unbShiere fich im ©leih- 
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gewicht, unb wenn Sie betücfffchtigen, baff bie Spiere au« bet 
huft vorjugöweife ben Sauerffoff abforbiren unb Äo^fcnfäure 
bilbcn, bie ffjffanjen bagegen Äohlenftoff abforbiren unb Sauer* 
floff auäathmen, fo werben Sie fdjon hierin bie 9?otf)wenbigfeit 
eine« fofc^en ©leichgewichte« erfcnnen, abgefeljen bavon, baff 
eine grofie 3al)l ber 2:f)icrc auf fflflanjennahrung , bie übrigen 
auf ^flanjcrffreffer al« 9fal)tung angewiefeit finb, unb baff ba* 
gegen bie fftflanjen bet butcb ben tf)icrifd>cn Organi«mu« jcr* 
festen Stoffe bebütfen, fei e« nun, baß fte biefelben au« ber 
huft ober au« bem ©oben aufnehmen. ©enug, wir finben bie 
wefentlichen ©effanbtheile ber Otgani«mcn : Jiohlenftoff, ©affet* 
ftoff, Sauerffoff unb Sticfffoff in einem beffänbigen Äreiölaufe 
burcf) bie verfchiebenattigffen organifchen gormcn unb ficfj be* 
ffänbig unter neuen ©erhältniffen mit einanbet verbinbenb, aber 
nie ihr gcgenfeitigeö ©erhültniff änbernb. — Da« iff bie Statif 
be« organifdjen heben«. 

Der Piaffe nach übctwicgcn, wie e« fcheint, bie fßflanjen, 
felbft wenn man bie ©ewohner be« weiten Dceanö einrechnct, 
bie Differe, aber biefe« Ucberwiegen iff eben ein nothwcnbige«, 
ba ber Umbilbung«proceff bet Stoffe in ben Ißffanjen langfamer 
erfolgt al« in ben Dhieren. 

Die Regelung aller biefet ©erhältniffc iff bebingt burdf 
bie yirt ber gortpflanjung, Gmähtung uub Sebcn«bauer ber ein« 
jelnen Organi«mcn. 

gut bie gortpflanjung ber ffjffanjen unb Dl)ierc iff um 
fo reichlicher, um fo vetfcbwcnbcrifcbct geforgt, je mehr unb je 
gröffere ^inberniffe bem Sluffommen ber jungen im ©ege 
ffehen, ober man muff biefen Saff vielleicht richtiger fo auö* 
btücfeit : je reichlicher bie gortpflanjung erfolgt, beffo mehr 
geinbe bctfelben ftnb jur (Sntwicfclung gefommen; beffo mehr 
Dhietc hoben ("ich an biefe befonbere ©rut» ober Samenart al« 
Nahrung gewöhnt. 

Da« Säugeihicr, beffen 9?achfommen burch ©röffe unb meiff 
auch burch bie pflege ber hleltern gegen viele geinbe gefeffüfft 
ffnb, bringt nur wenig unb verhältniffmaffig feiten 3unge her* 
vor. ©ei vielen nieberen Spieren bagegen fteigt bie 3alff ber 
gortpflanjung in« Unglaubliche, aber in berfelbcn ©eife lieh* 
men auch bie geinbe berfelben ju. Die gewöhnliche ©ufcffel 
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unferer Seiche bringt in einem 3af)re mehrere Millionen (Siet 
jur 9ßelt 51 ); bet Stegenrourm foU in feinem gierftocfe 64 Stil* 
Honen (Siet haben; ein Stifufiondt^ietctjrn fann fic^ nach gf)* 
tenberg in einer 2Boche auf 13 Stillionen oermeljtcn, unb 
eine anbete 2lrt befty t baö Serntögen, fiel) ade Stunben ju 
teilen unb fo burch Shtilung fortjupflanjen. 9tacf> bet jtvei* 
ten Stunbe ftnb eS baljer 4, nach bet brüten 8, nach bet eierten 
16 u. f. ro. ÜRan Ijat nun jum Scherj ausgerechnet, baß, 
wenn bie Sheilung roirflich fo fortgeßen fönnte, biefe auö einem 
3nbi«ibuum emftanbenen Silierten nach 14 Sagen fchon einen 
Siaum, fo groß als unfet gtbball entnehmen mürben, unb eine 
Stunbe fpäter natürlich fo grof als jrcei gtbbälle. .-t 

(Der Sanbrourm, biefeö iäflige ©efchöpf, birgt in jebem 
feiner jahlreichen ©lieber einen gierftoef mit unjähligen giern; 
biefe gelangen burd) bie greremente in bie Außenwelt unb »et* 
teilen ftch über unjählige ©egenfiänbe. Stillionen gehen »et* 
loten, aber »oo auch nur ein cinjigeS mit ber Stafyrung in einen 
franfhaft baju biSponirten Organismus gelangt, ba entroicfelt 
eS fid) ju biefer abfdjeulidfen Slage. 

ginjelne Shierarten, namentlich Snfecten, nehmen juroeilen, 
roie Sie toiffra, burch befonbere Hiinatifche ober anbere Umßänbe 
begünftigt, in folcfjem ©rabe überhattb, baß fte gemiffen fjjflan* 
jenfpecieS, bie iljneit als Stauung bienen, mit Semidjtung 
brohen. So bie Jjjeufchrecfen bet Stcppengegcnbcn, gcroiffe 
Staupen (unb Schmetterlinge) ober Heine dtäfer, t»ie bie ben 
9?abell)oljmälbern fo gefährlichen Sorten* unb Stüffelfäfer. 2)ie 
meifien biefer Sßiere führen aber auch fogleid) bie natürlichen 
geinbe tyreS ©cfchlechtS im ©efolge nach ftch, bie, burch reich* 
licheS gutter begünfiigt, fchnell überhanb nehmen unb bann 
einen erfolgreichen SernichtungSfrieg führen, betn fte enblich 
felbft unterliegen, nachbem fte ihrer eignen Srut bie Siahrung 
toeggefreffen haben. 

gilt folcher Sorgang läßt ftch J. S. feht regelmäßig bei 
bem Auftreten ber fogenannten Stontie, einer ben Äieferroälbem 
fehr gefährlichen Staupe «erfolgen. 3n ihre Suppe legt eine 
SchlupftvcSpe (ein 3fl ncumi ' n ) it)re gier, mobutch natürlich bie 
gntmicfelung beS Schmetterlings »erf)inbert wirb, benn bie Hei* 
nett Staben fteffett il)n auf, che er auSfriegt. Jpat nun bie 
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■Riefernraupe ftcf) einige 3al)re fiarf oermehrt unb ganje Sßalb* 
ßrecfett abgefreffen, bann iß fielet ailemai auch eine gro(ie Ver* 
nttf)tung jener ©djlupftoeöpen eingetreten, unb biefe rcrnichten 
burd) ihre Stut aüe VuPP'n; iß aber baö gefchehen, bann 
ßnbeit and) bie 3gneumonen feine Sßuppen met)r für it)te (Siet 
por, fte muffen fte an ungeeigneten Orten ablegen, unb nun 
foinmt bie 7Keil)e ber Vernichtung an fte. 

Stuf biefelbe ober auf ähnliche äßeife wirb in fe()r pieien 
gatten baö ©leichgetoicht ber Organismen aufrecht erhalten. 
Selbft beim ÜRenfchen treten ^ungerpeft unb .Stampf alö golgen 
ber lleberpölferung ein. (Sitteö folgt immer nolhrocnbig attö 
bem Slnbeten. 



Slditunttrtitiigjler törief. 


(Seograpbic ber ^flaitjeit unb Spiere. 

r ffttlt ln öfgonWmen , Nrtn r&rnnlidjt 5*rrtt*mlmg fric 

t^eograrbt« f f r ‘Uflnnjcu mit feiere verfolgt, irlrt> ent» 
wefcer nadj Nr ^ci!d?tcceul*ni unt> relativen flabl Nr <*Ut>!uig*ttjven, 
«tffo naefc Nr ftrfhlrttng ttr rorfsanNntn «Wattungen «nt Arten, oter 
nad> Nr 3afrl Nr oiiVivilutcn Ntradstct, n?eld>e auf einem gegcNucit: 
Slädjcnraumc einer jcNu Art jufemmt ®ti feit ‘Jiflanjcn wie Ni 
Nn Sblrtfn ift c0 ein witfttiger Unterfd?iet ihrer 9eben#ivetfe , ob fit 
ifoltrt (vereinzelt) ober gef eilig lebeub gefunben werben. " v. 


Ü5ie ©eograpl)ie ber Vßanjen unb Shiere iß einer ber 
Sffiiffettfchaftöjtpeige, bereu erfte ttuöbilbung tuit bem Verfajfet 
beö Stoömoö perbanfen. (St hat, ben iänbeulungen üoutne* 
fort'ö folgenb, juerß gejeigt, baft bie jonenattige Verkeilung 
bet Vßanjeit unb Ihi fte poiii älequator nach ben Voten ju, ftch 
toie bie mittleren Jemperaturen einigermaßen toiebcrl)olt beim 
ülufßeigen in hob* ©ebirge. 

Stuf bie Diegion ber Vaitanen unb Valuten folgen in bet 
tropifdjen Slnbeöfette toie auf Xenetifa unb in einem Sl^ilc 
beö Jpimalaja bie fiaubhöljet unb (Serealien, bann bie VabeU 
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ßöljer, 3Nergbäume, ©räfet, iftcofe unb glecßtett. ©erabc fo 
reifen ftd) bie ßorijontalen 3onen gegen bie fflole f)in an einanber; 
wenn auch bie fßflanjenartcn liiert genau bicfelbett ftnb, ber 
6l)acaftcr ber IBegetation ift berfelbe. 2lbet aud) für bie ßoti* 
jontaien 3onen befielt nur eine Uebercinftimmung beö allgemein 
nen Gßarafterö, niebt ber einzelnen Slrten. s Dtan fann fetjr 
leitet eine 'JKenge tropifeße ober polare Tßierfotmen unterfeßei* 
ben von bcneit ber gemäßigten 3vnett, aber efl ftnb anbere Sitten 
in Slmerifa, in Äften unb in Slfrifa; anbere an ben Dft* unb 
äßeftfüften bet Kontinente; anbere im 3nnern bet geftlänber, an 
if)ren Jtüften unb auf ben 3nfeln. 

Ueberall mit ben äußeren Sebenöbebingungen änbern ftd) 
auch bie organifd)en gönnen, bod) brüeft bie Temperatur alö 
eine vorjugdmeife »ießtige Üebenöbebinguttg getviffe bureßgrei* 
fenbe, ßerrfeßenbe (Sßaraftete auf. 3 nt Slffen, im Papagei unb 
©rocobil, in ber $alme nnb im (Sactuö, erfennen mir oßtte 
ffieitereö, i<ß möchte fagen inftinftartig, fHefnltate eineö »armen 
Älinta'ä. 

2>ct Unterfcßieb ber gönnen je nad) fflärmcjonc unb fott» 
füget Dertlicßfeit fteßt offenbar iin innigften 3 l >l<tmmenßange 
mit ber ©ntfteßung ber Sitten - , unb ftimnit ganj überein mit 
ber Slnnaßme allmäliget (Sittmitfelttng. Ueberall cntflanb baö 
ben örtlichen SJerßältniffen Slngemeffene, verbreitete fteß aber 
von bem (Sntfteßungöorte »eitet unb »eiter, fo»eit nur itgeitb 
bie äußeren iBctßältniffe ed erlaubten. 

2)ie ÜJiittcl ber SJeiterverbreitnng organifeßer gormen ftnb 
oft ganj abenteuerlicher 9tatur. 2ßie baö bemeglidje Tßier ftd) 
über eine geftlanboberfläche auöbreiten, ber SJogel nidjt allju 
breite 'JDteeredarme überfliegen, ber ©afferbemoßner bttrdj Strö* 
mutigen »eit ßin vertßeilt »erben fann, baö liegt ju ttaße, um 
eö nodj einer befonberen Seacßtung ju »ürbigen. 2lucß bie 
ÜJertßeilung leicßt fliegenber fßjfanjenfamen, »ie ber beö Sömen* 
jaßttö unb bet Silberpappel, burd) SBinbe, ifl leicßt einjufeßen, 
unb man fann ftd) ßöcßftenö »intbern, baß nießt längft bie 
ganje (Srbe mit folcßen ^flattjen beberft ift. Sie »ürbc eö 
fein, biefe ^flanten mürben bie attbeten unterbrüden, »eint 
nießt ißret übermäßigen Sferbreitung flitnatifcßc unb örtlicße 
geinbe entgegenftänben. 
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ffiie aber bie weit »om Sanbe entlegenen 3nfe(n bc»ölfert 
worben fein fönnen, wenn man nicht annehmen barf, bap all’ 
ihr 8eben auf ihnen felbft entftanb, baS ift oft weit fchwieriget 
ju etlennen unb oerbient eine genauere Unterfu<$ung. Diefe 
hat inbeffen gejeigt, bajj auch hierbei alles mit natürlichen Din* 
gen — b. h- naturgefefclicb — augetjt. SJor Slllem bürfen mir 
bei Seurtf)eilung beS gegenwärtigen 3uftanbeS nicht bie mehr 
als taufenbjäljrige dultur beS ©enfehen außer Sicht laffen, bet 
auf ftoljem gahrjeug nicht nur feine heimatlichen '^flanjcn unb 
JpauSthiere weit t)in über bie (Srbe »erbreitet, fonbern auch un* 
abftchtlich eine ©enge läftiger 3nfecten unb für ihn nufclofet 
fßflanjen (fogenannter Unfräuter) }u wahren ©eltbürgern ge» 
macht h<>t- ®tonche »ott biefen ©efcfwpfen heften ftch unwibet» 
ftehlich an feine gußtapfen, unb baS haben bie Urbewohner 
»merifa’S fehr treffenb burch bie Benennung einer $flanje aus» 
gebtücf t , bie ben (Europäer auf allen feinen Hnftebehutgen in 
ihrem Saterlanbe begleitet. Unfer gemeines ©egebreit nennen 
f!e, poetifch genug, „bie gußtapfen bet ©eifjen." 

Slber außer bem ©enfehen haben bie Strömungen bet Suft 
unb beS ©eereS, bet ©anbertrieb bet Sh*ere unb felbft geolo* 
gifdje ßteigniffc: Siebungen ober Senfungen beS SattbeS, '.Ber* 
binbung beS früher ©etrennten, ober Trennung beS früher $cr» 
bunbenen, ju ber gegenwärtigen Ü8crtl)eilung ber fJJflanjen unb 
Spiere beigetragen. 

Charles Darwin*) hat »on ber organifchen 93c»ölfe* 
tung bet £eeling*3nfeln unb einiget ähnlicher Äorallengebäube 
im inbifchen unb füllen ©eere eine fo lehrreiche Scbilbcrung 
geliefert, baß ich nicht umhin fann, 3h> n ’ n biefelbe hier eilt» 
jufchalten. 

„Die Sfaturgefchichte biefer Snfeln, »on ber ich h>rr eine 
Sfijje geben will, hat wegen ihrer Slrmutl) ein befonbereS 3n* 
tereffe. Der ÄofoSnußbaum fcheint auf ben erften Slnblicf ben 
ganjen ©alb ju bilben; es giebt aber noch fünf ober fechS 
attbere SBaumarten. (Sine »on biefen wirb fehr groß, ift aber wegen 
ber auSnehmenben ffleichheit beS JjoljeS nuploS; eine anbere 
Slrt giebt gutes Schiffbauhol}. Slußer biefen 33 dum eit ift bie 
3al)l ber IJJflanjen fehr befdjränft unb unbebeutenb. ©eine 
Sammlung, bie wohl bie gattje glora begreift, enthält jwanjig 
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Slrtcn, unb aufietbrm noch ein Woo9, «ine gledjte unb «in«n 
Ißilj. Jpierju fommcn nod) }mei 93äumc; bet eine bavon war 
nic^t in SMiitfye, unb von bem anberen hörte id) nur fprcchen. 
(5t ifl bet einjige Saum feinet Slrt in bet ganjtn 3nfe(gtuppe 
unb mäcbfl na^e am Stranbe, mobin ohne 3'veifel fein Same 
von ben SBogen getragen mürbe. 3n biefeS Serjeicbnift ifl 
nicht eingeftbloffen baö 3udfrrobr, bie Sanane, einige anbere 
©emiifearten, Dbflbäume unb eingeftibrtc ©räfer. 3)a biefe 
3nfe(n ganj auö Äotalien beheben, unb früher mobt nur ein 
vom Wecre befpitltefl Siff maren, fo muffen alle je$t hier le» 
benben fßrobucte von ben SEBeQen bet See b ft beigefübrt mor» 
ben fein. 3n Ucbcreinftimmung hiermit bat biefe glora ganj 
ben ßbaraftet eineö 3ufIucht6orte$ für £eimatblofe; ich böte 
vom ^rofeffor Jjjendlom, bafi von ben jmanjig Sitten neun» 
jebn ju vetfcbicbenen ©attungen geböten, unb biefe ju nicht 
meniger alö fechjeljn vetfehiebenen Dehnungen! 

3n Jijolman’8 Seifen (Vol. II. p. 378) mitb auf bie 
Slutorität von Wr. 21. (5. Äeating, bet jmölf Monate auf 
biefen 3nfeln vermeide, von vielen Samen unb anbeten JtBr» 
petit erjäbd, bie an’ö Ufer gemafeben mürben. „Samen unb 
fßflanjen von Sumatra unb 3<>va finb mit bet ©ranbung auf 
bie SBinbfcite bet 3nfelit gemorfen motben. Unter biefen befanben 
ftch bet Äimiri, cinbeimifch auf Sumatra unb bet Jpalbinfet 
von Walacca; bie ätofoflnufi von 93alci, fcnnllicb burch ihre 
©eftalt unb ©röjje ; bie 3)abafi, bie von ben Walapen mit bet 
iPfcffetrebe gepflaitjt mitb, inbem bie (entere ftch um ihren Stamm 
minbet unb ftch bur<h ib<* Stacheln untcrfiiiot; bet Seifenbaum, 
bie Sicinuäölpflgnje; Stämme von bet Sagopalme unb vet* 
fchiebeite Sitten von Santen, bie ben auf ben 3ufe(n aitgefeffc» 
nett Walapen unbefannt maren. ©on allen nimmt man an, 
bah fic burch ben SorbmcfkWonfutt nach bet .Stifte von Seu» 
bollanb, unb von bort burch ben Stibojl.©affat auf biefe 3n* 
fein getrieben mürben, ©rofte Waffen von bem J-befabaum 
von ber 3ufel 3n»a unb ©elbbolj finb auch gefunbeit morben, 
aufierbem gro^e Stamme von rotber unb meijtcr Sebet unb beö 
©uealpptuö von Seultollanb, unb jmar in vollfoinmen gefunbet 
©efehaffenbeit. Sille bauerbaften Samen, mie bie ber Schling- 
pflanjen, behalten ihre äfeimfraft, aber bie meicberen Slrtcn, 
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unter boten ftch her WemflofHn befinbet, werben auf bem ©ege 
jerftort Sifchfähne , bem Hnfchein nach von 3ava, ftnb bi«' 
weilen an'« Ufer geföwemmt worben." 2>ie ©amen, bic alfo 
au« vergebenen Säubern über ben Dcean getrieben werben, 
ftnb barum fel)t jafjlteicfe. Srofeffor §en«low glaubt, bah 
fa|l alle «ßffonjen, bie id> von biefer 3nfct gebracht habe, ge* 
wohnliche llferpflanjen von bem oftinbifchen Slrcbtpctagu« ftnb. 
■gjach ber «Richtung ber ffiinbc unb Strömungen fcheint c« m- 
beffen faum möglich, bah ftc in einer geraben Sinie von bort 
gefommen ftnb. Sßenn fte, wie «Dir. Jteating mit © ahrfchetn* 
lichfeit oermutbet, juerft nach ber Äüfie von «Reubollanb unb 
von bort jurüefgetrieben worben ftnb, fftfammen mit ben Sro* 
bucten biefe« Sanbeö, fo muffen bie ©amen vor ihrem Äeimen 
»wifchen 1800 unb 2400 engl, teilen weit getrieben worben lein. 

(Shamiffo fagt in feiner Seichreibung ber «Rabacfgruppe, 
bie in bem mittleren Sf)eil weltlichen «Stillen Dcean« liegt, 
bah ,,ba« Weer biefen 3nfeln bie ©amen unb grüßte von 
manchen Säumen bringt, von benot bie meiften noch nicht h|« 
gtwachfen ftnb. «Iber ber gröhte Shell M«f« ©amen fcheint 
noch nicht feine Äeimfähigfeit verloren ju haben." 6« wirb 
auch gefagt, bah Stämme von nörblichen Sichten an’« liier ge-- 
wafchen werben, bie von einer ungeheuren Entfernung borge* 
fommen fein muffen. Diefe Sbatfachen ftnb fehr interejfant. 
6« fann nicht bejweifelt werben, bah, wenn Sanbvogcl bte äcu 
men aufpieften, wenn fte juerft an’« Ufer geworfen würben, 
unb auf einen für ihr ©achethum angemeffeten Soben trugen 
al« biefe loderen Äorallcnblöcfe, fo würbe biefe 3nfel trofc ihrer 
abgefchloffenheit halb eine reichere S^a beft^en. 

25 a« Serjeichnih von Sanbthieren ift noch ärmer, al« ba« 
ber «ßflanjen. Einige von bot 3«feln ftnb von «Ratten bewohnt, 
unb man fennt il)ten Utfprung von einem Schiffe von Wat.ru 
tiu«, ba« hier ©chiffbruch litt. Diefe «Ratten ftnb etwa« ver* 
fchieben von ber englifchen 9lrt; fte ftnb Heiner unb heller ge* 
färbt. E« giebt feine wirtlichen Sanbvögel; beim eine ^epnepfe 
unb eine «Ralle (Rnllns phillippensi»), obgleich fte ganj unter 
bem troefenen ©efträuch leben, gehören }U ber Drbnung ber 
Sumpfvögel. Sögel biefer Drbnung follen auf '"'hrerenbet 
niebrigen 3nfeln bcö Stillen Dcean« vorfommen. 3n peetu 
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flon mürbe ein SSJaffert)uI>n (Porphyrio simplex) nal>c an beni 
©ipfel beb ©ergeb gefcijoffen, unb eb mar offenbar ein cinfa* 
ntet .jjpetumjügler. 3dj glaube I)icrnadj, baff bie Sumpfoögel 
bie erftcn Slnfteblet auf jebem Sanbe nach ben jaljllofen, mit 
©djmitnmfüfjtn »crfe'oencn Sitten finb. 2Bo ich nur Siegel meit 
aub im ÜDieerc bemerfte, bie feine Secoögcl mareit, gehörten fte 
immer ju biefer Drbnung: unb barunt muffen fte natürlicher 
SBcife bie erften Slnfteblet eioeb entfernten Sanbeb bilben. 

©on fReptilien faf) ich nur eine f leine (Sibecbfe. 23on 3n* 
feeten fammelte ich forgfältig jebcSlrt. Slubfchlieplich bet Spin« 
nett, bie jaljlreich mareit, gab cb breijcfyn Sitten. Diefe gehör* 
ten ju beit folgcitben Dtbitungen: ©oleoptcra, eine Slrt eineb 
flehten glater; Drtljoptcra, cine@rpllub unb©latta; Jpemiptera 
eine; §omoptera jmei; 5Rcuroptera, eine (S^cifopa ; Jppmenoptera, 
jmei Slnteifenartcn ; Sepiboptera ©octurna, eilte Dioptia unb 
ein ©teropfjorub (?); Diptera, jmei. 6ine Heine Slrt Slnteife 
fchmärmte bei Xaufenbcn unter ben loderen, trocfeiteit Äo* 
tallenblöcfen , unb mar bab eittjige häufige maf)te Stiftet. 
Obgleich bie Sanbebprobucte folchergeftalt fparfant finb, fo mar 
bodj bie ber lebenben Söefctt in bem umgebenben 3Ree re 
faft unenblidj. 

<5 ly a nt i f f o hat bie ©aturgefdjichte non SRomanjoff be» 
fchtieben, einer Saguncninfel in bet IRabacfgruppe. Die 3«^ 
unb Slrt ber ©robucte ift fafl gattj biefelbe, mic auf ben Aecling« 
3nfeln. 6b mttrbeeine fleinc 6ibechfe gefeljen; Suntpfuögel 
(©umettiub unb Scolopar) mareit jaljlreich unb feljr jaljm. ©on 
©flanjen fanb er ncunjefjn Sitten, mit6infchlup eineb garrenfrautb, 
unb einige oon biefett mareit biefelbcn Sitten, mie bie, mclcfje idj 
hier fammelte, obgleich bie 3nfel in einem oerf^iebcitcn Decatt 
gelegen ifl. 

Dicfe Streifen sott Sanb finb nur bib ju ber Jpöfje ctljo* 
ben, bib ju melcher bie ©rattbung Drummer merfen nttb ber 
SBinb Sanb aufljäufen fann. Sie metben baburch btfdjüfjt, 
bah bab IRiff nach Stuften unb feitmärtb mädffi, unb auf biefe 
2Bcifc bie Sßogen bricht. Der Slnblicf unb bie ©efehaffenheit 
biefer Snfelchett bringen uitfctni ©eift ben ©ebanfen auf, bah 
bab Sanb uttb ber Dcean fich hier um bie Jrjcrrfchaft ftrcitctt: 
obgleich bab geftlanb einen ©oben gemonnen tjat, fo halten bie 
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Sem ohne t bcd anberen Glcmentcd il)tc Slnfptüche für wenigflend 
cbcnfo gegrünbet. 3n jebein Jheile begegnet man Giitfieblerfrebfen 
»on mcl)r alö einet Ölet, bie auf ihrem Süden bic Schnerfenhäu* 
fer tragen, bie fie auf bcin benachbarten Straube geftot)lcn haben. 
Uebct unferetn Äopfe ftnb bic Saunte »on gregatt»ögeln unb 
Sccfchwalbcn beberft, Slllcd ifl »oll »on Seflcrn, unb felbfl bie 
Sltmofpf)ärc hat ba»on einen eigentümlichen ©eruch. £>ie Hölpcl 
fchen »on ihren funftlofeit Scftern auf beit Ginbringlittg mit einer 
bummen unb hoch böfen Slienc h«ab. CDiefe Sögel ftnb, t»ie 
ihr Same audbrüdt, bumme Heine ©efehöpfe. Slbet cd giebt l)irr 
auch einen lieblichen Sogei, bied ifi eine Heine, fchitecweifjc See. 
fdfwalbe, bic auf Slttnedlänge fanft »or und auf* unb nicber. 
miegt , unb mit ihrem grofien, fehwatjen Sluge und ruhig an. 
blieft. Gd gehört nicht »iel baju, ftch cinjubilben, bajj ein fo 
leichter unb jierlichet Äötper »on irgenb einem hcrumwanbern. 
ben Glfen bewohnt fei." 

©ehr merfwürbig iii in biefet Sejiehung auch bie Seööl» 
ferung ber ©alopagodinfeln, bie eine Heine Sßelt für fiel) ju 
bilbett feheint. 2)ie £f)irre, bie hier leben, laffen (uh tro& ihrer 
fpecififchen Slbwcichung jum noch auf ©et»ol)ncr Slmeri. 
fa’d jutücfführen , aber alle haben fte ben neuen Sebcndocrhült« 
niffen cntfprechenbe ©emohnheiten unb Sebendformcn angenommen. 

Slld Säugetiere ftnb nur eine gtofte SJaud (Mus Galopa- 
goensis) unb eine Satte ju nennen, welche ledere »ermuthlich 
»on ber englifcheit abftammt, aber »on il)t abweicht. 

3)arwin fanb 26 Sitten Sanboögel, mit Sludtiahme einer 
einjigen alle neu, unb nur biefent S£l)cilc ber 2Belt ungehörig, 
aber mit amerifanifchen Sitten »erwanbt. Sßcniger abwcichenb 
ftnb bie Sumpf« unb 2Baffer»ögcl. 3)ie einjige 3Bö»enart bie. 
fer 3nfeln ift jeboch ganj neu. 

2)ic Slbtheilung ber Scptilien ift nicht burch »iele Slrtett, 
aber burch fel)r jahlreicl)e 3nbi»ibuen »ertretett. Gd giebt mehr 
ald eine Slrt Sleerfchilbfröten, einige Sanbfchilbfröten, »ier Sitten 
Gibcchfen, »on betten brei »iel im Sleere leben, wie bie Sau» 
ricr bet Sorwelt, unb cbcnfo »iele Sitten Schlangen. 

2)ic hanbcibechfe (Amblyrhynchus suberistalus Gr.) ift rnerf. 
würbiger SSeife auf bic centralen 3nfeln bed Slcchipelagud be* 
feheänft, unb ed feheint bcdljalb beinahe, ald wenn biefe Slrt im 
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5D?ittelpunfte be$ Slnbipelaguö entftanben fei, unb fit von ba 
bis jeßt erft nur auf eine gewiffe (Entfernung über bic nütften 
3nfeln verbreitet Ijabe. 

gröfte unb Kröten fehlen gnnj , vielleitt weil itjrc gier 
ju weit ftnb, um vom 'JRcere unbeftäbigt tranSportirt ju wer* 
ben. Slutb 3nfeften ftnb nur feb>r wenig vorbanben, unb fie 
tragen mebr einen europdiften, als einen tropifeben <5f>acaftcr 
jut Stau. Sie werben, wie eö febeint, vertreten burt eine 
große 3al)( con ?anbmufteln unb Stncrfen, was fc^r äf)n» 
lieb auf ben Sanbwitinfeln bet galt ift. Sie ftnb ganj auf 
biefen SlrtipelaguS beftränft. Darwin ftüeßt feine Seiner* 
hingen mit ben ©Sorten: „Die angeführten Dbaifaten bewei» 
fen jur (Genüge, baß mit Sluöttahmc einiger weniger SSanbet» 
tbiere faft alle, unb, wie icb glaube, auch bie ©(langen unb bie 
meiften ©Saffertbiere bem SlrtipelaguS eigentümlich ftnb, unb 
fo wunberbar auch bie Xf>atfad^e ift, in feinem anberen Dheüe 
ber ©Seit gefunben werben. 9tittö befto weniger haben fie faft 
alle viel vom amerifaniften Dppuö. 3emanb, ber mit ben 
©ögeln von (Et)ile unb bem 8a ©lata befannt ift, fönnte ftcb 
nicht auf biefc 3nfeln verfeßen, ohne ftcb überjeugt ju halten, 
baß er, wa$ bie organifebe ©3elt betrifft, auf amerifanifebem ©o* 
ben fte^c. Diefe Slefjnlitfeit im Dppuö jwiften entlegenen 
3nfeln unb (Kontinenten, wäl)renb bie Sitten verfcbicben ftnb, 
ift faum je hinreicbenb beachtet worben. 9?at ben Slnfitten 
einiget ©aturforfter fönnte man ben Umftanb babureb etflären, 
baß man fagte, bie Stöpfungöfraft fei übet einen großen (Erb-- 
tauni nach benfelben ©ejeßen tätig gemefen." 3t fage viel* 
mehr, bie ©efeße ber Statut ftnb überall biefelben, nur bie Um» 
ftänbe ftnb verftieben , unb wenn auf ben ©allopagoö amerU 
fanifte ©runbfotmen etwas veränbert auftreten, fo fpritt baS 
nur für eine gemeinfame Slbftanimung, aber ungleite gort« 
entwicfelung unter verftiebenen Umftänben. Sllfo für bie ©nt« 
wicfelungdtlu'otie , unb für biefe Slnfitt fpreten inSbefonbete 
not einige weitere ©emerfungen Datroin’S, nat weiten bie 
©flanjen unb Dbierformen felbft auf ben einzelnen 3nfeln bet 
©aüopagoS verftieben finb, unb nat »eiten bie ©ögel, beten 
nahe vermanbte gormen in Slmerifa fehr ftüttern ftnb, hier« 
wie alle Dhiere, wegen Mangel an geinben in einen merfwür- 
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bigen 3uftanb bet 3af)mf)cit übetgcgangen ftnb , in einen 3u* 
jtanb, bet ftch auf ben galflanbßinfeln ganj ähnlich jeigt, abct 
bereits im Slbnefymcn begriffen ift, feit tiefe 3 n fein häufiger be« 
fud)t unb berechnt werben, unb bet nur von ben VJanbctvögeln, 
bie il)te burd) ©cncrationen angefammelten (Erfahrungen überall 
fletö auf'S 9ieue mit Einbringen, nicht geteilt wirb, unb nie ge* 
keilt würbe. Set fchmarje Schwan würbe auf ben galflanbß* 
infein von je her eben fo fcheu gefunden, als irgenbwo. 

Sie allmälige ©ntwicfelung unb erbliche lleberttagung beß 
3nftinfteS, bie wir fo vielfach bei unferen £außtl)ieren beobadj* 
ten fönnen, wirb biaburdj bei ben agieren im wilben 3uftanbe 
eben fo beutlich, alß bie 9Röglid)feit eineß erblichen Vergeffenß, 
unb baburch Verfchwinbcnß inftmftartiger Vorfid)t vor beftimm* 
ten ©egenftänben, wie ber SWenfch ober gewiffe 9iaubtl)iere ftnb. 

Sod) ich fel)re jurüc! )u ber Verkeilung ber Sgflönjen unb 
Sh'«« in 3onen. ISS ift, wie gefagt, unjweifelljaft, bay bie 
aßärmevcrhältniffe bet gtbobctfläche bie Jjjaupturfad)en nngieu 
eher Verkeilung ftnb, aber nicht bie einzigen. Sähet .fommt 
cß, bay bie Verbreitung gewiffet^flanjen unb Jl)iete ober gan* 
jer Slbtheilungen betfclben ungefähr, aber nicht genau, ben Sem* 
petaturlinien folgt, unb jwar halb mehr ben 3|otl)ccmcn , halb 
mehr ben 3fotl)ftcn ober Sfochpmenen , ober mittleren ^Berthen 
auß allen Dreien. Unverfennbar üben aber auch eine unbe* 
ftimmtc 3al)l anberer phbftfalifchet Verbälmiffe einen (Sinflu# 
auf bie Verkeilung unb Verbreitung ber organifchen gönnen, 
unb nicht alle ftnb fte fo beutlich nachweißbar, wie etwa bie 
Obetflächenfotm, bie Verkeilung von öanb unb äßaffer, bie 
örtlichen ‘.Regenmengen, bie geucbtigfeitßjuftänbe ber Sltmofpbäre, 
bie Vobenbefchaffettheit, bie l)etrfd)enben VJinbc, ber Suftbrucf u. 
f. w. — Solche Urfachen, fowie bie (Sntmirfelung unb läuß* 
breitung um beftimmte Slußgangßpunfte, welche eben burd) ihre 
befonberen Verhältniffe bie Urfachen neuer gönnen würben, ftnb 
eß offenbar, welche ber ungleichen Verkeilung ber 2,l)iere unb 
$J3flanjcn ju ©runbe liegen. 

©ernifje gönnen ftnb jur 3«it noch auf vethälmiyinägig 
fehr fleine Dbetflächenräume befchränft, wie j. V. bie auf 9ieu* 
hollanb unb auf ben ©allopagoß t>errfc^ent>en ; aber wir fönnen 
nicht wiffen, ob fte nicht fähig ftnb, mit deinen Viobificationeu 
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cinfl eine fel)t grofte Verbreitung ju finben. Slnbete jeigen fid) 
fd)on jefct, unb jwar, wie ea fdjeint, ohne 3ut^un bea Vien* 
fd)en, in fef)r vielen 6rbtf)eilen verbreitet. So fennt man }. 93. 
unfer gemcineö ©änfcblümchen ober Vlajjliebchfn in 9lorbaften, 
in einigen ©cgcnbcn 2lfrifa’a, in Sübamerifa unb in Huffra» 
lien, unb überall, wo ea ifi, fteigt ea von bem Vleereaniveau 
biö jut ewigen Scfcneegrenje auf, eine l)eimifd)e Erinnerung für 
jeben Dieifenben. dbenfo finbet ftd) ein Sl)ier ganj ähnlich unferem 
Stmeifentowen in 9?eul)oUanb wieber, unb biefe fonberbare harve 
fängt bort genau auf biefelbe SBeife if)teVeute, inbem fte trie^* 
terförmige höcher in ben feinen Sanb wüf)lt. Sßie befchränft ifi 
bagegen bia je$t noch bie Üierbreitung bea Stccftrauchea ober bea 
6i)inarinbcnbaumea! 3)cö Scbnabeltbierea ober felbfi ber ©iraffe ! 

Sel)t fonberbat ifi bie Verbreitung bea großen ©efc^lec^te« 
ber §aibe (Erica). 3n ber ganjen alten SJBelt ftnb biefe Ißtlan* 
jen nicht nur fjcimifcb, fonbern fef>r häufig. 3n ganj 2lmerifa 
unb in Sluftralien fehlen fte bagegen ganjlich. 9Bdf)tenb aber 
im füblicben Slfrifa fteta viele Sitten Jpaibe neben einanber wad)* 
fen, unb nie viele 3nbivibuett berfelben 9lrt; finben Sie im Vor* 
ben (Suropa’a unb bia nach happlanb beinahe nur eine 2lrt, 
biefe aber in unjäbligen 3nbivibuen gefellig neben einanber, 
tvaa bei una bie Veranlagung gegeben h a >, ärmliche Sffialb* 
firecfen „Jpaibcn" ju nennen. 

3<h fann 3l)«en für baa Stubium ber Verbreitung ein* 
jelnet Vflanjcn» unb Sf)ierarten, ober ganjcr Abteilungen wie* 
ber nichta mehr empfehlen, aiaSerghaua’ phpftfalifchett Sltlaa, 
für bieSltt ihrer ©ruppirung aber Äi'tli& Vegetationaanftchten. 
(Sine treffliche Schilberung ber fjiflanjenvcrbteitung lieferte ganj 
neuerlich Sch leiben in feinem Vud) über bie Vflanje '*), 
unb um Sie, wenn Sie biefe« Vud) noch nicht fennen follten, 
auf baa ©anje lüfiem ju machen, laffe ich h* et einen il 
feinet Darjfellung folgen. 

„SBenit wir von ben fdjneebeberften Eiaflächen bed fjoc^fien 
Slorbend, wo nur noch bie rotlje Schneealge an eine pflanj» 
liehe Organifation erinnert , una nach Süben wenben, fo brei» 
tet ftch vor una junächft ein ©ürtel aua, in welchem Vloofe 
unb gleiten benVoben bebeefen, unb eine eigentümliche Ve* 
getation niebriget mit unterirbifchen Stengeln perennirenber, 
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meift groft* unb fd)önblumiget Äräuter, bie fogenannten 911* 
penpflanjen, bei Natur einen eigentümlichen ©harafter »er* 
leiden, gaft fämmtlicfje fßflanjen bilben fleine, flacbe , »erein* 
gelte ^elfter; ^prola, SSnbromeba, *}}ebiculariS, Söffet» 
fraut, Nf ohne, ^aijnenfup unb anbere, ftnb djarafteriftifc^e 
©attungen für biefe glora, in bet fein Saum, fein Strauch 
gebeii)!. — Scrlaffen mir biefe Negion, bie »on ben Sotani* 
fern baS Neid) ber Nioofe unb Sarifragen, ober nad) 
einem ber ©rünbet bet *J3flanjengeo9rapf>ie 4Baf)lenberg’S 
Seid? genannt ift unb geben mehr nach Süben, fo jeigen fid) 
anfänglich fleine niebrige ©ebüfcfje »on Sitten, bann mehr 
jufammenhängenbe SBälbcr, ju benen ftch liefern unb anbete 
9labelhöljet hinjugefellen , unb mir befinben uns enblich in 
einem jweiten gröberen SegetationSgürtel, ber ftch baburch cha* 
rafteriftrt , bab alle SBälbet ber ©bene fafl auSfchliefjlid) <ut4 
Nabelf)öl}ern gebilbet ftnb, bie baljer ber glora einen eigen* 
tbümlic^ert (S^arafter aufprägen, Äiefern unb giften, 3üt* 
beln unb gätchen bilben grobe unb auSgebebnte SBalbmaffen, 
an Sächett unb auf feuchtein Soben finben ftch 9B eiben unb 
Srlen ein. 9luf bürten Jjjügeln voächft bie Slennt^ietflechte 
unb baS islänbifd)e BiooS. 3n bet s 43 r e i # e Ibeere, ffllul» 
tebeere, 3»hanniSbeere un ^ an t>eren bietet fchon freiwillig 
bie Natur, wenn auch fpärliche Nahrungsmittel, unb eine rei* 
che glot bunter Slumcn bient jur Serjierung ber 3 one * M« 
(ich in Sfanbinaoien bis an bie Norbgtcnje beS ffieijen* 
baueS, in Nufilanb unb Slftcn aber faft bis Äafan unb 
3afubf erflrerft. äßit wollen fte bie 3° ne ber NabelhöU 
jet nennen. — Schon in 3)rontheimS Umgebungen fängt, 
wenn auch noch fpärlid), berObftbau an, halb tritt bie fraft* 
»olle Siche auf, mit etwas ju weit getriebener poetifcher grei* 
heit „bie S)eutfd)e" genannt; Schonen, Seelanb, Schleswig 
unb Jpolfiein nähren bie prachtoollften Sud)enwälber. Stwa in 
bet Steile »on granffurt a. Nt. gefeilt ftch noch ein Saum 
hinju, ber ftch burd) feine fühne, malerifche Seräftelung bet 
Siche an bie Seite ftellt, bie er burch bie Fracht feines gaubeS, 
fowic burch ben 9lu0en feinet grüchte weit übertrifft, bie eble 
Jtaflanie nämlich, ^prenäen, 9Upen unbÄaufafuS bilben bie 
Sübgrenje biefer 3»ne, in welcher mel)t nach Often bie giitbe 
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unb Ulme fit fo reichlichem Vtaafie jur 2Ba(bbilbung beilrcigert, 
bah «ftere felhff ben Verwüftungen wiberfteht, welche bie @ jthen 
jur Anfertigung ihrer Sinbenbajtfchuhf anrichten. 3« bentJjo» 
pfen, <5 p f> e n unb ber ffialbrebe finben (ich h' cr erfien 
fRepräfentanten tropifcher ©chlingpflanjen ein. SRit bem büftern 
©chatten ber ffiälber wechfelt baö ladjenbe ©rün ber SBBiefen, 
unb ber OTenfch hat ftth in 99*jffc ber Grbe gefegt, bie wilbe 
Vegetation bi« auf ba« 9Jothwenbigfte für Jijolj» unb .Srjcube» 
barf befchränfenb, unb reiche ©aaten lohnen feinem gleift. — 
UBirverlaffen biefe 3»ne ber fommergrünen Saubhöljcr, 
um bie gelfenmauer ber Alpen ju überfteigen, woburch eine 
weife Vorfehung ben iDeutfdjrn gegen ©üben befchtänft hat, 
bie er vorwifcig überflieg, um and bem fimtlichen unb vetbetb» 
ten ©üben feinem Volle unenblicfjeö ßlenb unb 3nf)rlutnberte 
burch jehtenbe« ©iechthum ju holen. Jjiet treten plö&lich gaitj 
anbere Vflanjenformen auf; an bie großen SBälbet au« Saub» 
höljern, bereu leberartige, glänjenbe Vlätter ben leichten 3öin» 
ter übetbauern , um beten mächtige ©tämmc ftch bie 9Je» 
ben unb feuerfarbigen Vignonien fchlingen, fchlieften fich 
ähnliche ©ebüfehe ton ÜJfprte, £inu«, ©tbbeerbäumen 
unb fftiftacien gebilbet. .£>in unb wieber ftnbet ftch bie 

3wergpalme ein, S a b i a t en unb f r e u } b l ü t h i g e, unb fcljön» 
blühenbe (Siftrofen erfeßen im ©ommer bie grüljlingdflor buf» 
tenber ^pacinthen unb Vareiffen, aber feiten noch, in gün* 
fiigften Sagen erfreut fich ba« vom ©fanj ber immergrünen 
Vlätter, ober von bem grellen garbcnfpicl naefter, jaefiger ©e» 
birgöjüge geblenbete Auge beö milben ©chimmer« grünenbet 
SBiefen. Dafür hat fich ber Vtenfch in biefem ©ürtel im» 
mergrünet Satibljöljer ber grucht ber £>e«pcribtn be» 
mächtigt. (Sö ift 

„Ja« ?anb, »c He Otittcmn Miiljn, 

3m bunfetn 8aub fcie ©cltorangen gtüfcn." 

Aber weiter, immer weiter ftrebt ba« unerfattliche ©«fehlest 
be«3apetu«, feine ©age vom afrilanifchen ffiüfienfaitbe, feine 
Dobc«nachticht von ben vielen fühlten Dfeifenben, bie au«gingen, 
bie Duellen be« 9?igerö ju fuchen, fehteeft ihn jurücf; an ber 
SBefifüjte Afrifa’«, auf ben canarifdjen 3nfeln, ftnbet er jmar 
nicht mehr ben tiefenmäfiigen §unb, nach welchem, wie fßli» 
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niuö beliebtet, bie §unbdinfcln benannt finb, aber glota 
bam ibm b!e reifen Scbäpe, melcbe fte mit Jülfe ber tropu 
Ideen Sonne bem oon Vleetedbünften burebfeuebteten «oben ju 
entlocfcn oermag. Um Stromeren gingen Qd) madige 
Giffudftämme, ©apetn unb ©aubmien burcbjTecbtcn bie 
©ebüfd)e »on balfamrcicbtn Sttäucbcrn gebilbet. tocblanf er/ 
bebt fub bie Dattelpalme, unb ju rieftgen £oI}ma)ien er* 
mäcbft berVaobab. 2)ie rounberlieben cactudäbnltd)en gönnen 
blattlofer ffi o l f d m il d)att e n, bureb ü)« flW>9< <*« nmbWmt ' 
fenbe füpe'Slilcb auögcjeicbnet, oerratl)en eme eigentümliche -öd* 
bungdfraft in ber Natur, unb ber 2)rad?enbaum in ben ©arten 
»onOrotaoa auf Xeneriffa, eine riefige baumartige Sthenpflanje, 
eriäblt bem finnigen Saufeber bie Sagen »on oielen 3al)rtau|enben. 

Sedjd Vcgetationdgürtel finb mir fo butebjogen, in beneit 
bie allmälig fteigenbe Xempcratur bed Äiirnad eine immer an* 
bete, eine üppigere Vegetation l)ct»orrief, unb mir befcblieften 
unfere ©Säuberung, inbem mit nach futjer '.Haft unter jenen 
fünftaufenbjäbtigen 2>tacänen ben ©ic »on e ’ 6 e 
neu. *m flacben gufte beffelben bat ber SRenfeb »om ©oben 
©cftB genommen unb bie urfprünglicbe Vegetation »erbrangt. 
2)ureb Weinberge unb Vtaidfelber fteigen mit aiifmärt«, bi« 
und bie Sebatten immergrüner Sorbetten umfangen. Seu 
belbaftartcn unb äi,nliebe Vflanjen fölicfcn fid) an, mir bureb* 
manbem eine 3cit lang einen ©ürtel immergrüner Saub* 
bol, er. Stuf einer ^öl)e von 4000 guft »erlitten Heb bie 
Vftanjcn, bie und bid babin begleitet b<«f>™- * uc fmc 8 cnn 9 c 
«mabl eigentl,ümlicber ©cmäcbfe beutet und eine febneU butdj/ 
febrittene 3one fommergrünct Saubbölä” an, unb mir 
finb umgeben »on ben ijaejigen Stämmen bet canari|iben Äie* 
fer. (Sin ©ürtel ber ^abelljöljer febüßt und gegen bie 
Sonnenftrablcn bid ju einer §öl)e von 6000 guft, bann mitb bie 
Vegetation plöplieb niebrig , bureb niebtiged ©ebufeb gel)t |tc 
über in eine glot, melcbe ganj ben (Sbaraftet ber SU penf rau- 
tet trägt, bid julept naeftcr gcld jebem organifc^cit Sebtn eine 
Scbranfc fegt, unb nur bedbalb fein Sebnee unb (Sid bie Spipc 
bed Sergtd bebeeft, meil feine £>öbc »on 11,430 guft bei einer 
bem VJenbefrtid fo naben Sage nicht bid in bie Diegion bed 
emigen Sdjnecd bittaufreiebt. 2)en mciten 2Beg »on Spitzbergen 
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biö ju ben Eanaren, eine Sluöbefjnung »on mehr alö 50 Steilen* 
graben, tjal'en wir, wenn wir if)n nach ben Segetationögrenjen beut* 
theilen, t)ier aufwärtäfieigenb in wenigen Stunben jurütfgemeffen." 

ÜJoch ich t>abe »ielleicht fefcon ju lange »erweilt bei ben Spanien, 
biefem Schmucf bet Erbe — unb wie fchmucfloö für unfet Äuge 
mufj burch ihren SWangel bet fDfonb fein — beffen Einfluf) auf bad 
mrnfchlithe©emüth berSerfaffer bcöÄoömod etfi im jweiten Steile 
jur »ollen Slnfchauung bringt. Saffen Sie unä je&t ju ber höchften 
Stufe organifchet Entwicfclung übergehen — }u bem ÜDlenfdjen. 
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,.9# nmrte Pa# allgemeine 5?alurbilt>, Pa# i* ju entwerfen ftrrte, 
utiPonftänPtg bleiben. Kenn Id? hier nidjt ben Wmb bitte, Pa# Wen« 
fdiengefAledjt in feinen pfcofiftfcen HPflufungen . in ber geogra* 
rbtldjen Scrtreitung feiner glcid)jeitig PorpanPcncn form , in bem 
tfinflub, ireldun c# ron ben Kräften ber (5rbe empfangen unb med)* 
felfettig. wenngleid) f4)n>d<f»cr . anf fie au#geiiPt bat, mit wenigen 
3ügen tu fdnlperit. Abhängig , wenngleich in minberem ©raPe alb 
$flait)eii unb Ibicre, rom aPcn, unb ben mctrcrcIogif<ben ^roceffen 
b e# 8uftf eifel, ben ftaturgeKaltcti burdj ©eiMtbätigfeit unb ftufen* 
Keife erbebte 3nteQtgeni, Kie Purd> eine Kunbertare tidj allen Kli« 
maten anetgnenbe ^iegfamfeit Pe# Crgani#mu# leitbter entgebenb, 
nimmt Pa# <l%efd>IeeH wefentlicfc tbeil an bem ganjen ffrtenleben." 


2Vm OTenfthen ift baö am intcrejfanteftrn , wa« ihm am 
nichften ftrht. Einem natürlichen ©efühle folgenb, beginnt man 
barum bnt liaturbifiorifchcn Unterricht in früher 3ugenb am 
beflen mit bem SJtenfchen felbft, baran bie größeren ihn jun&hft 
umgebenben Shiere anfdjliefjenb , unb fo burch immer nicbere 
Stufen ber Organifation bi$ jum 'Dtincralreiche h'nabfteigenb. 
SBollte man bem Jtinbe juerft »on ben Steinarten erjagen, bie 
ba6 3nnere ber Erbe birgt, fo würbe eö fcfjwet fein, feine Stuf* 
merffamfeit ju feffeln, währenb ihm Belehrungen über feine ei* 
gene Organifation fogleich fef)t wichtig unb anjiehenb erfcheinen. 

gür bie etnfteren Stubien bed 3üngling6 bagegen ifi ber um* 
gefeilte 2Beg ber richtigere, welcher »on bem Einfacheren ju bem 
3ufammengefehteren,»on bem fieberen ju immer Roherem auffteigt. 
So gefchief)t e6 nun, bah gewöhnlich ber Stubicnweg burch 
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ba« SRcich bet 9latur gewiffermaßen jWci 3Jlat jurücfgelegt wirb, 
hin unb jurücf. Unb wie man bie Schönheiten eine« üljaie« nur 
bann voÜßänbig auffaßt, wenn man e« auf* unb abwärt« burch» 
wanbett, fo iß e« auch mit bem Stubiunt ber 9latur. Sei bet 
erfteit SBanbcrung giebt man ftch nur allgemeinen ©inbrürfen, 
bem Sewunbern unb Staunen hin. 9tuf bem SRüdwege wirb 
Me« grünblich burcfjforfcht, unb nun liegt ber ©enuß in ben 
(Sinsclnheiten, in bem Slufßnben von Utfachc unb SBirfung, in 
Oem Sluffinben allgemeinen 3ufammenhanaed. 

SBir wenben alfo jeßt unfere Slufmcrffamfcit un« fclbft ju, 
bem SJlenfdjen, ber ftch ßolj „®ehcrrfchct ber ßrbe" nennt. 

Ob e« mehrere Sitten ÜJlenfchen gebe ober nur 
verfchiebette gönnen betfelbeit Sltt? 25a« iß bie erße 
gragc, welche ftch un« aufbrängt , wenn wir bie große förpet» i 
liehe unb geißige Scrfchiebenheit ber Slenfchenftämme inöSluge 
faßen. SSJelche Umftänbe hierüber fielet entfeheiben fönnen, iß 
faum ju beftimmen, unb beöhalb bie grage nie abfolut ju beant* 
Worten. 25ie ©leichheil oberUngleichheit berSlbßam« 
mung von einem ober mehreren Skaten fattn nicht hiüorifch 
erwiefen, fonbetn nur au« ben faetifcheit 3ußäitbcn gefolgert 
toerben, beim hiftorifche ürabitionen gelten bem Sllaturforfcßer 
nicht al« Seweife. 25er Änochenbau iß bei ben verfließe* 
nett Slenfchenßämmen juweilcn ungleicher, al« bei Sferb unb 
©fei, bie alle 3oologen al« vetfehiebene Slrten anetfennen. 25ie 
Ungleichheit äußerer gorm, ©röße unb garbe iß bagegen 
bei ben £unben, bie man hoch alle al« ju einer Slrt gehörig 
betrachtet, noch bebeutenber al« beim iDfenfdjen. Spradte unb 
Sitten änbem ftch, unb il)te Scrwanbtfchaft, ober gegenfeitige 
Unabhängigfeit bleibt oft jweifclhaft. 

v. .£> u m b o l b t entfdjeibet ftch für bie © i n h c i t b e ö 3S e n» 
fdjengefchlechte«, unb jwat wegen bet vielen SKittelßufen, 
wobttrdh bie ertremen 2ppen mit cinanber verbuitbcn ftnb, bie 
man außetbem allctbing« al« gefonberte Slrten ju betrachten, 
Würbe bereinigt fein. 

Saffcn Sie un« junächß einen ©lief auf bie vcrfchicbeneit •, 
(Sintheilungen be« SJlenfchengefchlechte« werfen, welche man verflicht 
hat. 3‘h u>ill Sie nicht bamit ermiitten, 3huen alle aufjujählen, 
aber bie wichtigeren muffen Sie mir geßatten, 3huen vorjuführen. 
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* Stumenbach tbeiite Me SJtenfdjenfpeeie« in 5 gtofje Sarietäten, 
uon benen et Die Äaufaftfdje alö Me urfprünglic^e betrachtete. Seine @im= 
thetlung ift folgende : 

■ r äaufafiet. 

... . SRalapen. Slmetifane*. -> «n«r 

Slethiopiet. Mongolen. 


Guniet führte aHe3>»fige be$ OTenfchengefcbiedjteö auf brei .ipaupt» 
ftdmme jutücf. Seine Eintreibung ift foigenbe: 


Armenier. 


Äaufaftfcbet Stamm. < 3nbier. 


2Jtongolifd)et 

ober 

2lltaifd)cr Stamm. 


Sieget 

ober 

2lctbiopi|d)ct Stamm. 


'.’lmiritr. 

(Itjalbäer. 

'Araber. 

$beni)itr. 

| Jptbräer. 

'.'IhilTtnin. 

9 leg»etet? 

®an«crit fflace. { 

! «eiten ? 
(Brifdffn. 
Lateiner. 


Set>tf)en unb 
Xattaten. j 

Äaimürfen. 

jtalfaO.ÜRon* 

golen. 

SDtanbfdjm’O. 
3apanefen 
| unb .Koreaner. 

Sibirier. 


QMhifcbt Otacf. 


Slaeifdif Otact. 

1 %irtfur. 

I lütten. 

I ßumlantcr. 

■ Ungarn. 


{ Deutftbe unb Sol. 
(anbei. 
tBiifllänfeer. 

Dänen u.Cdjwefeeti. 

( Muffen. 

^olen. . 

Böhmen. 

SBcuten. 


Swrtit redinet tx 
»egen »brr* 6d)*i* 
beibaue# aud? feie 
ammfanlitben Dh* 
een. 


Samoiften. 

üapi'läntfr. 

(Seliino’e. 


2Jon 6 ucier nicht fdjarf gefonbert. 


I 
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giftet ijifbt in 
Teilung : 


3o?etifc^c 9iace. 


ÜJlalaifcjte 9iaec. 
©cptbifdie 9tace. 

(Aalmütfcn . SRongolcn.) 

Amerifanifdie 9lace. 
(Solumbifcfie 9iacc. 


Aetljiopifdje 9laee. 


^oltjncfif^e 9iace. 


feinet Synopsis niammaliuin nactyftefjenbe Sin» 


Saucaficuö. 


Atabicuö. 


3nbicu«. 


/ ($aucaficu0. 

I $clagicu*. 

. (Selticuf. 
j ©crmanicufl. 
\ Slaüonicu«. 

! 9Ulanttcu$. 
Slbamini*. 


Georgier u. f. ip. | . 

( Grtcdjrn , ötömcT u. 

f. ». 

| Gallier. Grotten, 

| Bretagner. 

i Deutfdje , tfnglän* 
Nr, Dänen. 

i S5öbmen. $olcn. 81* 
tbauer u. f. n< 

$bö 1114 irr, fNiimi« 

( Her. 

®uand)en. 

{ «bpfflnier. alte *e. 
gpptet. 3ubeit, flr. 
meiner. Araber. 


Occibentaliö. 


*ßapuenft$. 

Sinicuö. 

JpnpetboteuS. 

J 4?atagomitf. 


$(nbu’6. 

bJtuftulänbtr, 

@efeßf(bafi< s, 
grnintidjaft« 

®ancn>id> ; 3n> *' 

fulancr. Slltc 
Peruaner. Slt< 

rifanct? - 

[ Papu'6. yitu- 
@)uinca, SUiiw 

gut u. f. w. ™ ■* 

i Oiniaiß. (Sbina, Jtorta, 3.n’ .in, Xonfin. 

I ^»»petboteuö. ©rfnl.intfr , geplanter, Cfliaftn, 
<S«fimo’«. 

Patagonier. 

i (Eingeborene »on Borbamerifa, bem öftlidjett 
( -üierifo , ben Antillen u. f. t». 

J äütiStfrifa, jtti» 
fibcii 2o° mit 
42“ fütl.Pr. u. 
bit .Säften son 
SHabagaOfar. 

' 2’i.itag,i<’fiir,.Riit 
fitn nun Dirio 
®iiinta, 9Jtu- ■' 

ISngUnt, ffluf.i, 

git|‘d)i-'3nftln, •. 

Panbientm6< 

Saut. Papu’«, 

3Ji.it efanrn. 

Äm SBorgcfcirge btt fliitrn Hoffnung. 

( Sllforefen, Auftralier. Bewohnet bet 'Biolut» 
\ feit unb 5)Jl)ilippinen. SMtjimbcrtt »on Bia» 

( bagaöfar. # g 


Saftet. 


BielanoibeS. 


^»ottentottuö. 
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Seffon fjat j»ei gintljeilungen bet SNenföenftiimme »erfüll, bie 
Ie(te in feinem ffierfe Species des Mammiföres ift biefe: 


2Bei{je 9tace. 


Slujjbraunfcbmarje 

ober 

ftbwar^licbc Oiacc. 


Crangefarbige 9tacc. 


(Selbe 9Jace. 


9Jetbe v 3tace. 


£tbroatjc 5Jace. 


Sltaber. | 
| 

I 1) Slrabtr. 

| 2) Hebräer. 

’ 3) .Ü-uifafitr. 

Äaufafier. j 

1 4) Wnttbni. 

| 5) dürfen unC 

1 

Xarlartn. 

gelten. 

6) Selten. ■ 

Teutonen ober 

[ 7) S f.mc ina- 

' uier. 

©etmanen. 

| 8) Sl.u’fii. 
1 9) ginnen. 

) 

1 IO) 3nbicr. 

Jpinbu’6. < 

| II) 3is)tuner. 
12) SSbnfRnier. 


13) Cira’i ob« 

\ 

Jtaffem. 

5fiat<faffen. 

14) Jlaifern. ’ 

| 15) rpapu’» ebtt 

1 

Ißapu’ö. j 

1 

'Jitter = "Dia: 
1 lauen. 

gnbamenen. 

■ 16) Slioiefen. 
17) flujtrali«. 

SJlalapcn. 

1 

18) SRalaptn. 
[ 19) ISbineftn. 

'Mongolen. < 

1 20) Tungnfen. 

1 21) .Rainalden. 

1 

[ 22) 

1 'JJlongolen* 
*j3ela$ger. 

. 23) lagaleien 
1 ober Äaroi 

1 liner. 

Dceanict. j 

( 24) Crcamer. 

( 251 ® a 3 af *- { «Ifsrcfra u. f. ». 


j *lnboi*miamr. 

ämetifaner. 

26) Slmerifaner. \ ‘Vainpa-Jncianfr. 


/ Cmiaratur. 


/ Äaraiben. 

Äaraibcn. 

o-v a c / £«n«a#. 

2 ,) Äaratttn- 

, lieget. 

\ GbimiraD'f. 

28) Äthiopier. . 

Slftatifclje 
1 lieget. 

(29) Kibataober ^«^^- 
{ SJuluta. | 

9?igritier. 

3«) **«■ { SL2T*’ 

Üaömaniet. 

31) laiman'et ». 33anticmen«Ianb 

' Jpoltentotten. 

32)$ottcntetten. 

SöufcbmAnnet. 

33) SBufdimänner. 



Digitized by Google 


*. 298 


©er SRenfd). Äo«mc« ©. 378— 386. 


Ginfaefcer i|t Die folgcnbe Gintfyeilung , tnclcbe Du nt etil 
tjorgefdtlagen l)at : v.’t^Ä^pldpprv * '• f 

1) ätaufajifcbe ober arabifd)*europäifcbc Varietät. 

2} j£>ppctboräifcbe 23arietät. 

3) 3Rongolif$e 33arietät. 

4) Slnicrifanifd)e Varietät. •' fjr n» . 

5) ÜJialapifcbe Varietät. 

6) 8etI)iopiftb« Varietät. 

Unb noch einfacher Die Sünbenfdtmit’«*'), weicber nur 
brei Jjiauptracen unterfebeibet: 

6fptbcn, flein mit Spi&augcn unb meift ju f^ferb. 

Gelten, ©ermatten, blonb, blauäugig. 1 v • 

Sletl)iopier, SRobten. 

Die ©ermatten {lammen nad) ibm au6 Guropa, finb aber 
bid ?legppten oorgebrungen unb fpäter nach bein s Jiorben ju* 
rücfgefcbrt. 

9iad) bem fogenannten ®cficbt6tt>infel tl)eiltc ißirep bie 
fDienfcben auf folgcnbe Steife ein: 

! Staber, Snfcier, ** 
Gelten , .ftaufa; 

i Gbinejen, 

tsst, 

Üarptit. 

kupferfarbene t Stmerifanet ober 
9iace. I Äaraibcn. / 

Dunfelbraune i attaiapcn ot. 3n< 

ffiace. ( c '"- 

€d)tvatje 9iace. {gj^- 

@(bn)ärjlicf;e 1 Hottentotten. 

9iacc. I itapu«. 


©eficbtöroittfel 

85 bie »0 (Srab. 


©eficbtöroinfel 
75 bie 85 (Stab. 


Deömoulin fällig folgcnbe Gintljcilung vor: 


1 ) Gelten, @cptt)en, trabet. 

2) Mongolen. 

3) äetbiopicr. 

4) DfUSlfrifaner. 

5) ®üb-2lftifancr. 

6) SSalapen ober Oceanier. 


7) s 43apu’d. 

8) 9feger*Oceanier. 

9) Sluflralicr. 

10) Golnmbier. 

11) Slmerifaner. 
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Sotty be ®t. 93 in Cent Ijat bie §aare al6 4?auptein* 
tfyeilungdgtunb benupt. ©eine Ginttjeilung ift bie folgenbe: 

9tacen mit glattem f^Iicbtem £aat. 

A) 3« ber alten ©dt. 

I. 3af>etifdKt Stamm. 

n) ä»it ircilcr .ttlcitung. Stauen als Sflabiuntit. 

1) Jtaufafiftbe State: SKirtgtelitr, dirtaffter, ©et'rgier. 

2) ®elaSgi|d)e State: alte ©rieten unb Steiner, 
k) 3J!it anfdiliefienter .ftleitung. grauen ebenbürtig. 

1) üeltiftbe Stace: ©allter, alte Sriten. 

2) ©ermanifdit State: Seutt'nen unt Slawen. 

II. 2lrabif<$er Stamm. 

;i) Sttlantifdje State: alte SÄegntittr, SK'Ifer 9tbrt=5lfrifa’S. 

b) Sttamitifd)e State: Hebräer unt untere ©tjrier. 

III. 3nbifc^et Stamm. 

IV. Sci?tf)ifd)et Stamm. 3n ber 93ucfjarei, in Saurien, 
im Dften beö faöpifdjen HJlcereö u. f. ro. 

V. ßijinefifdjer Stamm. 

VI. §t;ptrbordifc^et Stamm, SJapplanber, Santojeben ic. 

VII. Sßeptunifdjer Stamm. 

a) SDtalatjen. 

k) Cteaniitfet Sölferftbaften (Stcufcelänter u. f. h).). 

c) Sermifcbtt IßapuS^Staet. 

VIII. 8(uftralifd?er Stamm. 

B) 3n ter neuen ©dt. 

IX. (So(umbifc$et Stamm. 21m Sorenjfttom, in äRerifo, 
auf beit Antillen, in ®u)?ana unb ßumana. 

X. ämerifanifcljer Stamm. 21m Drinofo unb 2lmajo# 
nenfltom, in ötaftlien, ^araguat; unb Si)ile. 

XI. ?j3at agonifdjer Stamm. 

9tacen mit gtaufem §aat (SReger). 

3n Slfrifa unt ber Sübfee. 

XII. SletEfiopifc^ec Stamm. 9tegec ober fdjwarje SRacen 
»on 2Rittel»2lfrifa. 

XIII. Äaffcrn»Stamm. 3« Süb*2lfrifa. 

XIV. '3RcIani|djci Stamm. SRabagaßfar, 9?eu^ ©uinea 
gibföi*3nfeln, 23anbiemen$Ianb. 

XV. jpcttentotten-Stamm. 3n ©üb*2lfrifa. 


\ 

\ . 
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(Sine fel)t beacf)tenömertl)e (Sintf)ei[ung 
naeu6 SDiartin“) »erfucht. @6 ifi bie 


ber SJienfchenftämme f)at Sin» 
na<f?flct)enbe : 


I. 

3apctifd)cr Stamm. 

Jtopf o»al; Stirn frei j ^ 
9iafe oorragenb; Sarfenfno* 
djcn faum tforfpringenb ; 
3ochbogm mäfjig jufammen» 
gebrücft; Dljren flein unb^ 
bidjt anliegcnb; 3^nefenf* 
recht fiel)enb ; Äinn lüoblgc- 
bilbct; £aar lang, feiten 
ftauS, nie mollig ; Sart t>oll ; 
garbe »etfc^ieben. 


(Sutopäcr. 


äfiaten. 


II. 

SJIeptnnifdiet Stamm. 

Jtopf runb, jurocilen an| 
ben Seiten abgeplattet ; ®e= 
ficht etwas o»al ; ©acfenfno* 
then unb 3ochbogcn »orra* 
genb; äugen weitet auöein* 
anbcr als bei I. unb ctma6 s 
gegen bie 9iafe gefcnft ; 3ti8 
Jchroarj; 3äbnc [entrecht; 

t aar lang, fcblicht, fcfjwarj; J 
art btinn; ("lieber wof)lgc»| 
formt ; gupfohlen flein ; §aut I 
iohfarbig ober gclblichbraun. 


SJialapcn. 


«ßolpnefict. 


Selten. 


I 91elii*ger. 


Jeutcnen. 


©Inten. 


1 lartaten. 


| Hatifafier. 
I Semiten. 


©aneeritcn. 


äfrifaner. äKijtamiten. 


Bericht ebene ®fllfet» 
fdjaftcn bicfel 
3 irrige# . welche 
wfebtebrne Dia* 
Ufte einer €h>ra<be 
rebeten. waren auf« 
gebreitet über (Bai* 
lien, Aicberbeutfdi* 
lanb,3talien.€vA* 
nien utib f«c brtti» 
fd>en Snfeln. 

(Briefen n. «Kätner. 

(Bethen. i<anbalen, 
Alemannen. ftran* 
fen . (Berutancn , 
Angeln u. f. m. 
€cmt im uorbroeä* 
lidjrn tturopa. 

Ruffen, ®clen. ®ro* 
aten , «Pehmen. 
«Bulgaren unb Jto« 
fafen. 

Alte eattben. $ar* 
Iber , lunaren. 
Äugt fen. ll» helfen. 

{ Georgier. Iicbcrfet* 
fen, ‘Ringrelie*. 

{ Araber, Hebräer, Af* 
faricr , öbatfaer, 
$bdnijier. 

i fruitu • Bclferftfeaf* 
ten. 

I flltc Aegorter u. Ae* 
tbiepier, fl bufft* 
nier , Vcrbcrn, 
©uancben (bet ca* 
na nidicn 3nfrln). 


Gingcborent ter malapifefcen &at6< 
infei uni Selrubnct ter .Hüften 
ter Ctnfeln tca intifdben Hrdtipt* 
lagud. 

Oli'a’e um ültabagaefar, OJeu See» 
lauter, ®antiui<b=3nfulaner, uiet« 
leidit and) tie Slnjütter , trel<b« 
tir “Jicicfie uun $eru unb 'Dttrifo 
grdnteten. 
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III. 

3Monaoltfcbet Stamm. 

Äopf am Scheitel erhöbt; I 
©eftcbt platt, breit; Äiefet* ' 
beine unb 3<><bbogen Bona» 
gcnb unb fel)r weit ; äugen 
Hein, fcfymal, fcfcräg ; äugen* 
Uber gefcbiBollcn ; äugen« , 
brauen gewölbt; 9ta|'e platt« 
gebrücft, mit »Beit offenen 
röchen»; Äinn faß o!)ne 
33art; Äopfhaare ßraff, 
fc^licfjt, fcbwarj; Ohren groß 
unb »Beit; ÜJtunb roeit,3ahne 
[entrecht ; Jjaut gelblich* 
braun. 


IV. 

fprognatifiber Stamm. 

Äiefer grojj, Borragenb; 
©cbneibejähne fcbräg nadj 
Born jtehenb ; ©tim fdjmal; 
Äopf feitlidb jufammcnge* 
brücft; ©acfenfnocben unb 
3ocf)bogcn Borragenb; 2ip* 
pen auf geworfen ; 9tafe platt 
gebrücft mit weiten Soccern ; 
£aat meiß »nollig, fcltcner 
ftauö ober fitaff unb lang; 
33art bünn unb fteif; §aut 
fcbttarj biö braun. 

V. 

Eccibentaltfchcr Stamm. 

©tim abgeplattet; ©(bei* 
tel jicmüdj erhaben (ober 
fünftlicb niebergebrücft); 93af* 
fenfnocben unb 3ocbbogen 
runb Borragenb ; äugen eng* 
gefcbli&t, meiß fcbräg; 9?afe 
jiemlicb erhaben, juweilen 
gebrücft, mit weit offenen 
Jochet»» ; Stunb groß ; 3<*h ne 
etwaö fchräg ffel)enb; £>aar 
lang, borßig, fchioarj; Sart 
fel)r bünn; Haut bunfelgelb 
ober fupferbraun. 


;• >'■ 

# • 0 


Mongolen. 


Sflpngpfifdit Tartartn, 

Kanbübu'«, 

Jtalmücftn, 

I Pbintftn, 

Jtertantr, 

| 3apantftn »nfc (Sin« 
gtbprtnt ppn Sibtt, 
Sutan, Cwa, ifftgu, 
Siam u. f. ». 


( Dftiäftn, 

1 £unguftn, 

f-*« 

I £apptänber, 
I Qefime'«. 


äfrifanifche 

■Neger. 


| Hottentotten, 
fßapu’ö. 


älfuru’ö 

(älforefen). 


Solumbiet. 


• \ 
t 


I ®e«r, 

) Jtajfrrn. 


i blainaagua'«, 

■Rtra’« (Jtprana'«),<Mp» 
nnagua'«, 

Saab« (Sufdbmänntr). 

} 9JtuWuinta , gibfrfii* 
3nftln, Sanbitintn«« 
laut, DiatagaPfor. 

9ttu « Quinta , einige 
3nfetn ft« inHiAcn 
Slrtbiptlagu« , !)ttu« 
t)pliänbtr unb !Bir» 
jimbcrn »pn 2Bafca« 
g««far. 


I ©übamerila* 
net. 


^atagonier. 


t iKprbamtrifanifcbt 3n« 
biancr. 

| Qingtbprtnt ppn S dlt- 
rifo, glt'riba unb btn 
faraibifdjtn 3mtln. 
pp» 3ufatan u. (Jp« 
lumbia bi« jtun 9t« 
quatpr. 

r (iingtbortnt pon btn 
Uftm bt« ülmajontn« 
fhpin« unb bt« pbt« 
rtnOrinpfo, ppn®ta* 
ftlitn, »Paraguay unb 
(Sbilc (Slturtn, Dtp« 
maftn, Sotifubtn). 

tßatagenitr. 


v •. 


% 
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2)ie bebeutcnbfte Slrbeit über biefen ©egenfianb »etbanfen 
wir ganj neuerlich *)3ricbarb 2J ). ©t I)at rorjug«wcife nad) 
ber gorm bc« Scbäbcl«, aber unter fteter Scrücfftcbtigung an* 
berer ©haraftere, folgenbc 7 ^auptracett aufgcflellt: 

1) 3ranier (Äaufafier) , baju geboren bie Europäer unb 

bie ihnen oenoanbten SBöIfcrftämme. 

2) Xuranier (SJlongolcn) , Äalmücfen , SJlongolen, ©bitte* 

fen u. f. w. 

3) Slmerifanet mit 9lu«fcblujj ber ©«fimo’ö unb ber ihnen 

»erroanbten Stämme. 

4) Hottentotten unb Sufcbmänner. 

5) Sieger. 

6) ißapu’« (wollbaarige Sölferfhimme Ißolpneften«). 

7) SUfuru’« unb aufhalifdjc SRaccn. 

®anj nach ber Sdjäbelform haben neuerlich Surmeifler 
unb 3eune ©intheilungen nerfuebt, unb Älemm unterfebeibet 
Mo« actinc unb paffire Sölfcrfiümmc, inbem er babei ihr 
©ingreifen in bie SBcltgefcbicbte im Singe bot- ©tfleret unter* 
ftheibet **) 

1) Stationen mit elliptifcher Schäbeibilbung. !Da* 

hin gehören nach ih m: Sieger , Äajfern, H ottentottcn » 
*J}apu’« unb ein großer Z^eil bet amerifanifeben Söl* 
ferfchaften. Sie jerfallen in: 

a) Schmarje frauöbaarige (Sieger unb ^apu’6). 

b) Staune frauöbaarige (Hottentotten). 

c) Siotbbraune fchlichthaarige (Äaraibcn). 

2) Stationen mit quabratifeber Schäbeibilbung. 

©« gehören baju einige amerifanifche Stämme, bie Sa» 
mojeben, Mongolen unb ©hittefen. Sie jeichneit |lch 
burch hcUgelbe Houtfarbe, ftbmarjbraune bängenbe Haare, 
fch>oa<hen Sart, breite Stafe unb fchief gefchli^te Slu* 
gen au«. - r 

3) Stationen mit oraler Schäbeibilbung. @« gefjö* 

ren baju alle Äaufafter Slumenbacb’«, viele Süb* 
feeinfulaner unb roabrfcbeinlicb auch bie alten SDteri* 
fancr. 

3eune JS ) hat folgenbc« gar fünftlicbeö Schema entmor» 
fen, welche«, wenn e« wahr wäre, febt intereffant fein würbe, 
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aber eö fdjmecft fef)t nach fogenannter 9?aturphi[ofopbie, unb 
9iebiu«“) hat aud) bereit« feine Unhaltbarfeit erwiefett. 


, ®tfi(itf)c Jpalbfiiijtl 
' (itfiif Stil). 


9?i'rttn. 


I. 


Ccftlidjc $att>fugc( \ 
(allt »fit). ' 


£ochfchäbeI. 

| ©ic apa(ad)ifd)t ober ©ic Faufaftfcb« otcr 

9tatd)C«<9tarc. 3ran = 9tacc. 

«. \u 

©reitfchäbel. 

©ie jiii.iniftfcc cter ©ie menäDlifdje ettrj 

Anraiben=9tace. ©uran>9nce. 

III. 

hangfchäbel. 

©ie peruanifebe cter ©ie ätbicrifdje cter 

Snfcu ffiacc. iSu tan ‘Jtatc. 

<£ii teil. 

Sef)cn Sie, fo »erfdjieben bat man unfl ÜWenfchenfinbet 
einjutheilen »erfucht, inbem man babei balb ben .Knochenbau, 
halb bie Hautfarbe ober .fjaarform, baib Sprachen, ba(b Sit* 
ten als llnterf<heibung«merfmale benu&te. Slnt meiften liefern 
biefe ©imbeilungen einen ©e»ei« »on bem Spflematifirung«* 
trieb bet gelehrten Europäer, bann aber atlerbing« auch von 
ber großen factifchen ©erfchiebenheit ber s }Kenfchenfidmme , unb 
jugleich baoon, bah fie burch jahlreiche Uebergangäformen »er* 
bunben ftnb. ©Sollen Sie bie Verbreitung ber cinjelncn 9facen 
über bie (Srboberfläche verfolgen, fo famt ich 3l)nen baju »ie« 
bet nicht« ©ejfere« empfehlen, al« bie achte Stbtheilung von 
©erg hau«’ phPftfalifchem 8ltla«. 

(Sä ift nun über bie Slbftammung be« ©tcnfchengefchlech* 
te« von einem ober mehreren ©aaren; über ben erften 5ßof)n* 
pla(j, ba« fogenannte ©arabie«; über bie gleiche ober ungleiche 
Silbungäfähigftit unb ©ercchtigung ber einzelnen ©tenfdjen« 
ftämme viel geftritten worben. ÜReligiöfct ganatiämu« hat fid) 
hüufig in ben Streit gemengt, unb ba« gorfefjen nach SBaht* 
heit vielfach getrübt. ©Senn e« wahr fein füllte, »a« ich, »ie 
manche Slnbete, anjunehmen mich für berechtigt halte, bah 
alle otgantfehen gormen nur Stufen einer langen 
(Snt»i<felung«reihe ftnb, unb bah immer eine au« 
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bet anbereit ßeroorgegang en ifl, fo roitb baburdf bet 
Stanbpunft für Scurtßeilung jener Probleme gänjlicß »eränbert. 

3n bet 2ßat, e6 wirb mit gerabe bei bem SJlcnfcßen, bie» 
fern »ollenbetften Otganidmuö auf bet Gtbe, am meiflen un« 
möglich, ju benfen, baß et plößlicß burdj neue Schöpfung f )ct> 
porgebracßt fei. 2Bit ßaben gefeßen, baß fclbfi bei ben niebtig* 
flen Xßieten unb (ßflanjen bie ganj unerroiefene Slnnaßtne , jte 
entftünben juroeilen ohne Leitern, burcß genauere Unterfucßung 
immer weiter unb weitet jurücfgebrängt roitb, fo nämlich, baß 
bie gälle, in benen man eine folcße generatio aequivoca be* 
baupten ju fönnen glaubte, immer roiebet ungültig roetben; unb 
bennocß feilte jebe organifche gorm jucrfl butcb einen folchen 
Slct entftanben fein, »on bem noch fein Seifpiel ßat beobachtet 
roetben fönnen? S)a3 ift minbeftenfl ßöcßfl unroaljrfdjeinlid), 
unb roill man eö anneßmen, fo muß man für biefe Sorgänge 
alle roiffenfcßaftliche gorfcßung aufgeben unb ftcß einem blinben 
©tauben überlaffen. — Sßaßr ift e3 freilich, baß bei ben ßö* 
ßeren Xßierformen unb inöbefonbere beim 'JJlenfcßen bie liebet« 
ginge bet Sitten feßlen. SBir fönnen, roenn roir bet Gfntroicfelungö« 
tßeorie folgen, für ben ÜDlenfcßen, feinem ganjen Sau nach, nur 
ben Slffen al6 Äu6gang6punft betrachten, unb biefe ©attung 
jeigt felbft in ißren ßöcßften Sitten : bem Gßimpanfee unb Drang, 
noch fo roefentlicße Slbroeichung tom Slcnfcßen, baß roir billig 
ben Sprung ju groß jinben unb nach 3«ofW*nflufen fragen 
müffett. ^»iet aber fommt und bie (Srfaßrung ;u Statten, baß 
untergeorbncte 9iacen nie lange neben ßößet cntroicfelten bet« 
felben Sltt befaßen fönnen. ©ab e« einß eine noch niebrigete 
'JRenfcßettrace ald bie jeßt befaßenben, fo roitb fte bureß biefe 
balb genug ju gleichet Stufe etßoben, ober uitterbcücft unb auö« 
gerottet roorben fein. — Slbet roarum finbet man bann ißte Äno« 
cßenüberrejle nießt im foffilen 3uffanbe? — Siele Slöglicßfeitett 
ftnb benfbar, um biefen Umftanb ju ccflätcn, unter anbeten aueß 
bie, baß, road ttoeß nießt gefunben roorben ifi, noeß gefunben 
roetben fann, ba man j. 93. auch lange vergeblich ttaeß fof« 
ftlen Slffenreften gefueßt ßat, beren erfte erß t>or wenigen 3aß» 
tett aufgefunben rourben. Slbet folcße ^pülf«ßppotßefcn ftnb al« 
lerbing« unjuläfftge, benn eö ift beffet, gar nießt etflären, alö 
oßnc ßinteießenbe ©rünbe etflären. 
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Sie fehen, bie 93ewei«mittel verlaffen mich ^icr. @8 bleibt 
eine auf Analogien geftüpte Annahme, wenn ich bie erften 3)ien* 
fdjeit nicht für befonber« erfchaffen, fonbem für entftanben 
halte; aber nicht einmal burch Analogien geftüpt, vielmehr gegen 
alle Analogie ift bie Annahme plöplicljet (Srfchaffung. ©ebenfen 
mögen Sie babei auch, bap ber -Dlenfch nach ben trefflichen Untere 
fuchungen Jpenne’« 37 ) jebenfallfl ein viel älterer ©ewohner ber 
(Srbe ift, al« man bi«her ju glauben gewohnt war. 

2Bie (Suvier au« etlichen jerftreuten .Knochen ganje Sh' er '’ 
ffelette eonftruirte, fo hat >0 e n n e au« ©ruchftücfen unb (Sr* 
cerpten beö S D( a n e 1 1) o n’fdjen äßerfe« einen chronologifchen ©au 
gejimmert, ber, wie er ftch auflbriieft, bie Sibel nicht bemoliren, 
fonbertt nur ihre 3«i<rechnung berichtigen foll. 3)1 an et hott, 
Dberpriefter von Jpeliopoli« unb aller ägpptifchen 3Bei«heit fun* 
big, hat fein SBerf au« ben unvergänglichen Steinbenfmalen 
feine« Sanbeö gleichfant abgefchricben unb in btei ©üchern 375 
Pharaonen ober -Monarchen beö Milftaate« in fueeeffwer Orb» 
nung aufgeftellt. gür biefe 375 Pharaonen ergiebt fich au« 
ben (Sinjelnheiten eine SHegierungdjeit von 61 17 fahren. 3Ha* 
net hon felbft lebte 350 vor (ShriftuP, biefe 3«it jttgerechnet, 
erhalten wir bie Summe von 6467 3al)teit vor ber chriftlichen 
3eilrechnung al« beglaubigten Anfang bet großen, fchon burch 
38onumente loloffaler 3?atur unb einen Jlraftaufwanb fabelhaf* 
ten Umfange« verherrlichten ägpptifchen Monqjchie. Xa« i(i 
alfo 8315 3al)re vor heute. 4ßie viel 3eil «ö forberte , bi« 
eine ftaatliche (Srfcheinung tiefer Art möglich war unb ftch ge* 
ftalten fonnte, ift eine grage, bie natürlich weit jenfeit aller 
(SrfenntnipqueUen in bie ungejählten unb benfmallofen Aconen 
ber Xunfelheit hinüber ftreift. Xap ber SOienfd) nicht mit fei* 
nem erften Setreten ber (Srbe anfing, Xenfmalc ju errichten, 
baran wirb wol)l Siiemanb jweifeln. So viel werben Sie mir 
ferner ftcher jugeben, bap ber (Suropäer ju feiner jepigen Stufe 
bet (Sultut unb ©eftttung , ju feinen heutigen Jlenntniffen nur 
burch eine lange (Sntwic!elung«reihe ftch empor gearbeitet haben 
fann; bap in biefem ©unfte ein beftänbige« ©orfchreiten unver* 
fennbar ift, unb bap, bie« jugegeben, bie erften SWenfchen in ihrem 
9öefen ben Affen jebenfall« viel ähnlicher gewefen fein ntüffen al« 
wir, ober al« felbft bie jept uncultivirteften Stationen, werben Sie 
I. 20 
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ebenfalls nicht beftreitcn »vollen. Selbft bie Sprache fann nur 
baS JRefultat langer ©ntmicfelung fein, mir friiben fie, roie alle 
Sultur unb alles Üöiffcn, bei einigen 'Dienfchenftämmen, bie 
ftchet fchon 3al)ttaufenbe eriftiren, noch jeßt in fefjr unvollfom* 
menen Stabien, unb aus ber langfamen ©ntmicfelung bei ihnen 
fönnen mir einigermaßen fdjließen auf bie 3«* » »eiche nöthig 
gemefen ift, um bei ben bevorjugten Nationen ber ©tbe bie 
erften Srabitionen, lülblichcn ober fchriftlichen Äufjcichnungcn 
möglich ju machen. 2)ic ©evorjugung ber einen Diace oot ben 
anbcren beruht aber urfprünglich auf ben bet ©ntroicfclung gün* 
(tigeren flimatifchen unb ©obenverhältniffen , unb burch tiefe 
jeichnet fiel) Europa unftreitig vor allen iheilen bet (Stbe auS. 

äüeitn Sie nun mit mit annehmen mollen, ber SRenfch 
fei jeßt bie h°$fc ©ntmicfelungSftufe ber organifchen 2ßelt, 
unb nicht burch be fonbete Schöpfung, fonbetn burch aUmä* 
lige ©etvollfommnung burch XaufenOe von ©encrationcn hin* 
burch auS ihr hervorgegangen, fo fällt junächft bie grage übet 
- bie Slbftammung von einem ober von mehreren paaren oon 
fclbft als übcrflüfftg hinmeg , meil biefe äüeitcrentmicfelung 
non ©eneracioit ju ©cncration nothmeubig auf alle fjnbivibuen 
einer Ärt (j. iS. Äffenart) bejogen roerben muß, mclcte ftch 
unter ben baju günftigen ©erhältniffen befanben, roährenb an* 
bete unter anbcren ©erhältniffen in ihrem 3uftanbe beharrten 
ober in einen ggnj anbcren, vielleicht nieberett übergingen. 

©ine folche Äbftammung bcS Dlenfchen ift freilich fielen 
jtemiber, meil Sic ihren .Stolj ober ihre rcligiöfe Änfchauuttg 
baburch verlebt fühlen ; aber baS ftnb ©oturthetle, nicht ©rintbe. 
3)aS meitfchlicbe Snbivibuuin burchläuft als götuS noch jeßt 
bie ßußänbe mehrerer Shierflaffen. 2>ie berühmteften Slnatoincn 
haben gezeigt, baß mir vor ber ©eburt juerft einem mirbellofeu 
ibierc gleichen, bann einige 3eit einein gifch, nachher einem 
Reptil, unb nun erft tritt bet ©harafter bcS SäugcthicreS ein. 
3)aS ift eine JShatfache, bie nicht menig tu ©unfiten unferer 
Än lupt fpriebt. (Der melthiftorifche ©ntmicfelungSproceß beS I . 
ganten ©cfcblechteS fcheint hier in bie (Sntmicfelnng beS 3nbi* 
oibuumS vor feiner ©eburt jufammengebrängi tu fein. Sollte 
mirflich auch 3hr 'JKenfchenftolj ftch fträubeit gegen fo niebere 
Jperfunft? — Waffen Sic uitS vielmehr ftol$ fein auf baS, maS f 
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wir geworben finb, obwohl ftd) unfer Urfprung in fo niebere 
SRegioncn perlicrt ; ei würbe weit bemüthigenbet fein, wenn wir 
von ©ngelit abftammten unb und) unb nach SJienfchen gewor* 
ben wären, wie ei nur bemütl)igenb für einen Untertan fein 
fann, von einem Aönig abjuftaminen. ffläenn aber eine befon* 
bete tcligiöfe Snfchauung ftef? bet ©rforfchung bet 2Babt[)eit in 
ben 9Beg (teilt, fo fann unb mag id> gegen biefc an ftd) nicht 
fämpfen, id> muß fte nur alö ©twaö, waö mit wiffenfcbaftlt» 
cber gotfdjung itichtd gemein ijat, aud tiefem ^Bereiche j uni cf* 
weifen, unb hinjufügen will idf, baff bie SBelt anbetungöroüc* 
big genug bleibt, wenn man auch alle ihre ©injclnhcitcn al6 
gefeßmäßig unb feine al$ ein äßunber erfennen füllte. 

©6 beantwortet ftd> ferner butdf unfete Snnahme bie fjrage 
über bie gleiche ober ungleiche 33ilbungöfät)igfeit unb Seredni* 
gung ber SJienfchenftämme Pott felbft. jebet duftanb ein 
Slefultat atlmäligcr ©ntwicfelung, fo ift auch bie Silbungdfähig* 
feit, tl)eoretifch genommen, eine allgemeine, bie ^Berechtigung eine 
gleiche. Die factifdjen llnterfchiebe |lnb bann offenbar nur turch - 
äußere Umftänbe bebingte ©ntwicfelungdftabicn unb Sormen. Un* 
tet ben günftigften Umftänben erfolgte bie bödjfte ©ntwicfelung. 

So ift ei , wenn man pon allen dcitoerhältnijfen abftel)t. 
'über für bie '.ßrarid bleibt freilich, fobalb man bie nötigen ©nt* 
wicfelungöjeiten bcrücf |td)tigt, eine ungleicheiBilbungd fähig« 
feit unb beö^alb gewiffermaßen ungleiche ^Berechtigung bet 
SRenfchenracen i m & a n j c n unleugbar. ©6 ift noch nicht gelungen, 
einen fe^r tief ftel)enbcn tBöIfcrftamm a(6 folchcn burch Srjiehung 
wef entlieh ju heben, nur einzelne 3nbipibuen hat man auf tiefe Süeife 
gebilbet. 2lUed fpricht bafüt, baß piele Saufettbe, Pielle cht Jpun* 
berttaufenbe pott fahren uöihig waren unb nötbig ftnb, um eine 
betontere SJicnfcbentace entftehen ju laffcn,ober ganj umjugeftaltcn. 
SJerfeßen Sie alle ©uropäer nach aftifa uttb alle Sieger nach ©U* 
topa, übcrlaffen Sic biefelbett bann ganj fleh felbft, fo wirb nach 
einigen 3ahrh un b etlei1 noch wenig in ben SBilbungöjuftänben bei* 
ber geänbert fein, aber nach üieleit taufenb 3aßren fömten Sie 
allerbingd erwarten, in ©uropa wieber wie jeßt bie höhet «nt* 
wicfelte Siace ju finiten, in aftifa bie niebere, wenn auch bie 
nach aftifa perfeßten ©uropäer gewiß nicht biö turn Staub* 
punft ber jeßigett Sieget herabftnfen würben. 
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Slber ju ben natürlichen Sinflüffen bet ©obengeflaltung 
unb beö Jtlima’3 h fl t fi<h «in weit mächtigerer gefeilt, ba<5 ifl 
ber 93 e r f et>r. 8t bewirft bie 8ntwicfclung beö ©lenfchett burd) 
ben ©tenfchen. Slber nicht immer werben niebere ©tenfchenra» 
een, wenn fte mit höheren in ©etfeht treten, in ihrer 8ntwicfe» 
Iung geförbert. 8injelne 3nbi»ibuen allerbingö haben biefen 
®ewinn ftet«, aber ber ganje Stamm wirb, bcfoitber« wenn 
ber ©i(bung«unterfchieb fehr groh »ft, häufiger unterbnicft unb 
geht ber ©ernichtung entgegen. Söeifpiele biefeö Vorgänge« 
ftnb mehrfach befannt. 

9ßa6 ich h'» urfptünglich ben 8inflüffen bed ©obenö unb 
jflima’8 jufchreibe, baö fuchen Slnbere, wie ©utmeifter, in 
bet ungleichen Slbflammung, aber baö ©efultat bleibt baffelbe. 
3)ie ©ewohner ber günftigfien Srbtheile haben bie anbeten ©öl» 
fer weit überholt unb werben nun notfjwenbig ihre Unterbrücfer, 
ba bie ^»eranbilbung 8injcltter jwar , nicht aber ganjer fJtacen, 
burch ©eifpiel unb 8rjiehung fchnell genug möglich ift. Sur» 
meiflet fagt fehr fchön unb wohl auch in ber Jjauptfache fel)t 
richtig: „Giermanien® Söhne waren auderforen, ben fcltenett 
©ereilt »on griechifchet ©enialität mit jübifcher üteligiofttüt al® 
ben Äcrn bet neueren 3eit unb ben Samen aller nachfolgenben, 
lebenbigen ©ölfer über ben 8rbball ju »erbreiten. 2)a® ?icht, 
welche® biefet Stern auöftrablt, wirb ein »etfengenbe® geuet 
für alle Stationen werben, bie gleich ©iljett im feuchten Schau 
ten ber Süälber gebeten wollen; e® wirb fte »erfengen unb 
bentnächfi ganj »ernichten." 

Sluch bie grage nach bem Drt bet Gntflehung be® Uten» 
fchcngefcblechted wirb bei unferer ©orau$fefcung in fo fern eine 
müfiige, al® e® in bet Statur ber Sache liegt, bajj überall, wo 
bie ©runbbebingungen gegeben, bie äußeren ©erhältniffe günflig 
waren, gleichzeitig ober in fehr weit au®einanber liegenben ©e* 
tiobett ©tenfchen ftch entwicfeln muhten. fDiefe hocalitäten fön» 
nen in betn ©erlaufe fo »ieler 3abrtaufenbe burch fogenannte 
geologifche 8reigniffe jum gattj »eränbert ober fogar un* 
ter ba® ©teer »erfenft fein, unb in feinem galle ifl ju erwar» 
ten, bah mit fte jefct noch mit Sicherheit ju ermitteln »ermögen. 

Stachbem ich 3hnen meine SÄnfichten übet bie jebenfall® in 
gtofk® 2)unfel gehüllte 8ntftel)ung be® ©tenfchen mitgetheiU 
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habe, eine SCnfxt^t, in weldjer jugleid) bie (Stfläruitg ber Un* 
gleid)beit bcr jRaccn enthalten ift, (affen Sie und je&t nodj einen 
©lief auf bie geifligelSntwicfelung bed s Dtcnfd)en überhaupt werfen. 

@d wirb »on feinem hierüber Urtbeildfäf)igen mehr beftrit* 
ten, bafj bad, wad mit Öeiftedtbätigfeit nennen, vom Jpim 
au6gef)t, unb bafj beffen ©röfie unb ©eft^affen^eit mit bem 
Stab ber ®eifledt()dtigfcit in genauem ©ecb>ä(tni# ftebt. ÜJurdj 
alle üfjietflaffen binbutcb, welche überhaupt ein abgefonberted 
£im f>a6en , labt ftd) biefed ©erbältnifj »erfolgen. 3n feinem 
anberen Organ briteft ftd) bie f)öf)ere ©ntwicfelung fo confeguent 
au«, ald im §irn. ©on bem gifd) anfangenb, nimmt ed burdj 
bie b»b«K>' H)ierflaffen beftiinbig an relativer ©töfje unb ©tan* 
nic^faltigfeit bed ©aued ju, bid ed enbUcb im ©tenfdjen bie böd)fte 
Stufe ber <£ntwitft(ung erreicht. 2>ad ®el)irn bed äRenfdjen ift 
im ©erbältnijj jut Äocpergröfie '»«1 gröber ald bad aller Spiere, 
ja ed ift mit wenigen äudnabntcn abfolut bad gröbte, unb baju 
jeigt cd noch butcb bie fogenannten ©Jinbungen eine ©tannidj* 
faltigfeit bcr Obetflddje unb bed ©aued, wie fte bei feinem 
Hl)iere ftd) wieberfinbet. 2)iefe Unterfcbiebe laffen ftd) aber 
noch weit fpecicller »erfolgen. 3« ber JUaffe bet Säugetbiere 
ift eine auffteigenbe 9{cif)e ber relativen Jpimgtöfje unb bet 
©ntwicfelung »on ben (Setacccn bid ju ben äffen gattj unvet* 
fennbar unb ftetd in »oller Uebereinftimmung mit bem @rabe 
ber ©eifledtbatigfeit , bie ftcb bei biefen Sl)ieren jeigt. 2)ad 
§irn bed (Suropäcrd jeigt unfireitig eine gröjtcrc äbweid)tmg 
»on bem bed äffen, atd fte jwifdjen irgenb jwei anberen ftd) 
nabe fteljenben 3-biergattungen fiattfinbet. äber bajwifcben fte* 
ben, wad äudbilbung unb ©röfje bed Ipirnd betrifft, bie weni- 
ger entwicfelten ©tenfdjenracen. Dad £im bed ©tenfd)en ift, 
wie fein Sd)äbel, febt ungleich bei ben »erfdjiebencn Nationen 
unb 3»bi»ibuen. (Sd ift nicht nur »erfebieben nach ber ®röfe, 
fonbern auch nach ber ©efialt unb bem ©au. 2)ie ©ebaup* 
tung Xiebemann’d, bad £itit bet 9teger fei im ällgemeinen 
ganj gleich bem bet Europäer, ift bureb bie weit grünblicbercn 
Untcrfudjungen De. ä. S o m b e’d **) binreicbenb wiberlegt worben. 

©Senn nun aber auch im ällgemeinen bie Harmonie jwifeben 
ber .£>im* (ober Sd)äbel«) ©ilbung unb bem geiftigeit Seben 
bet Sbirre unb SRenfdjen fautn noch »on einem ©t>^fio(ogen 
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beffritten wirb, fo finbct hoch bi« eigentlich nur eonfequent bar* 
auS folgenbe ©eljauptung ber Phrenologen, p a jj t>j t fpecielle 
gorm unb ®röfie beS JpirnS ftetS in Harmonie flehe mit bet 
fpeciellen ober inbivibuellen geijiigcn ©egabung , nodj vie» 
len ffiiberfpruch. SBenn ©ie ben ©egenfianb nod) nicht feit» - 
neu ober vielleicht nur auS ben ©«richten ber ©egnet fennen, 
fo bürfte eS mir fchwerlich gelingen, 3hnen in ben wenigen 
3eilen, bie mir hi« für biefen 3wecf ju ©ebote fteheit, einen 
richtigen ©egriff von einer Sehre ju geben, bie von Sheologen 
unb ©h>l°r o Pben, meifl ohne fie nähet ju fennen, gleich heftig 
angefeinbet worben ijt, von beten allgemeiner Nichtigfeit aber 
nichts beflo weniger gar viele unbefangene unb benfenbe ©eob* 
achtet vollfommen überjeugt finb. 

©ei folget Ucberjeugung muh i<h nothwenbig bie Phreito* 
logie für ben wichtigen Sh«! bet Sinthropologie halten, unb 
ich fann biefen ©rief übet ben ©ienfehen trop jenes ©ebenfenS 
unmöglich fliehen, ohne 3hncn einen furjen Ucberblicf von 
ÖaU’SSehte, ber fogenannten © h c it o t o g i e, ju geben. 3<h 
halte baS für um fo nötiger, ba biefe Sehre von ben Wenigen, 
bie fte fennen, eben fo oft übetfehäfct, als von benen, bie fie 
nicht fennen, falfch beurtheilt wirb. 

©all unb feine Nachfolger, bie ©hrenologeit, haben burch 
©eobachtungen nachgewiefen , bah bei gefunben ©ienfehen eine 
gewiffe llebereinftimmung jwifchen bet Kopfform unb ben Nid)« 
tungen beS ©eifteS unb ©cmütheS, mit einem ©Sorte, ber ©ee* 
lenthätigfeit ftattfinbet. Diefe cmpirifchcn Erfahrungen haben 
ftch jum Xheil fo vielfach beftätigt gefunben, bah an bet ®ahr* 
heit eines folchen eonftanten PerhältniffeS, jwifchen ber gorm 
unb ©efchaffenheit beS ©ehirnS unb ben Phänomenen beS ©ei* 
fieS (ber ©eele) eigentlich gar nicht mehr gejweifelt werben fann. 

©Senn Sie bie Kopfe 3h rer ©fitmenfehen mit einiger 2lilf* 
merffamfeit betrachten unb vergleichen wollen, fo werben 3hnen 
fehr balb auffallenbe Umerfcbiebe ihrer germen in bie 2lugen 
fallen. 3)iefe Unterfchiebe finb, wie nichts in ber Natur, nicht ju* 
fällig unb bebeutungSloS, fie hängen vielmehr ab von ber gorm 
beS ijurnförperS, unb biefe fteht in Harmonie mit ber inbivi« 
buellen ©eifteö - ober Ebarafterentmicfelung. ©ollten 3hnen 
jufäUig einige befonberS auffallenbe Kopfformen von perfonen, 
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beren ©cifleörichtung Sic feitnen, »orfchmeben, fo cntftnnen Sie 
fi<b einmal, ob nicht einet Darunter roar, beffen Jtopf in bet 
Stichtung ber Obren fcf)t breit «nb bet jugleich fet>c heftig iji? 
ober ein Slnberet mit großem 2BoblmoHen, unb übet ber Stint 
befonberö t>oc^ auffieigenbem Äopf? ober 3cmanb, bejftit Jpin* 
terfopf weit beroowagt, unb ber eine grojte Botliebe für Ä in bet 
Aeigt? ober ein ftoljcr Straftet, mit flarf nach hinten beroor* 
tretenbem Scheitel? — SSn bie t)of)en unb breiten, beroorragen* 
ben Stirnen, biefcö Slbjeicheit ber großen Genfer aller ßeiten, 
brauche ich Sie faum ju erinnern, unb ein Beifpiel bafüt liegt 
3bnen natje in jebem Bilb beö Berfaffcrö bcSÄoönioö. 2)aö Meö 
ftnb aber nur ifolirtc Bcifpiele, bie oon ben Bb^uologen fpecieller »et* 
folgt, ju einer beftimmten 8cl>re auögebilbet mürben, bereu ©runb* 
princip folgenbeö ift: 3)aö ©ebirn, melcbeö bei gefun* 
ben ÜDfenfchen auch bie gönn beö Schäbelö bebingt, 
beftebt auö einer 'JRcbtbeit oon Organen, beten je* 
beö ber Si& (bitUrfacbe ober baS äBerf jeug) einer befoiu 
bereit Seelentbätigfeit ift, unb auö bereit ©röfien* 
»crbältnifi man baber auf bie Seelentbätigfeit«* 
art (auf 3nteüigenj unb ©bataftet) beö 3nbi»ibuumö 
f (blieben fann, beim mit ihrer ©röbe mäcbft unter übrigens 
gleichen Umftänbeit auch ihre Ära ft. 

SDiefer gunbamentalfab ber s .ßbrenologic iji bi« jebt aller* 
bingö nur empirifd), burch auönabmölofe Goincibenj äiiberer 
gornmetbältniffe mit gemijfen ©eifteörichtungen ermiefen mot* 
ben. ©etrennte Organe für bie einjelnen ©eiftcöfäbigfeiten im 
£irnförpct felbft itachjumeifen, ift noch nicht gelungen, unb 
bcöbalb märe eö vielleicht angemeffener gemefen, menn man biefe 
$irnr eg tonen »on ungleicher SBirffamfeit auch noch nicht Or* 
gälte genannt batte. ©0 ift burch biefe etmaö voreilige Bcjeichnuitg 
ber Slnecfenmmg ber Sache Schaben jugefügt morben. — 2)urch 
febr jablreichc Beobachtungen glauben bie Bbrenologen, ben befon* 
bereit Sifc »on einigen breipig fogenannten ©runbfräften bet 
Seele im Jpim beö Sienfchen erfannt ju haben. Sie feben 
tiefeiben auf ber beiftebenben auö Scoel'ö Bb«nologic entlehnten 
2ttfel V. an ibcalen Äöpfen bejeichnet. Bebenfen Sie aber babei, 
bap nicht alle auf tiefer Büftc numerirten ^»irnregioueit mit glei» 
eher Schärfe nachgemiefen unb in ihren SBirfungen charafterifirt 
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finb (bei einigen ift ba# burd) ein ? angebeutet), unb baß bie ©reu 
jen auf einer folchen 3tid>nung nothwenbig ibeal fein muffen, 
ba e# nur bie mittleren Diefultate fel>r fielet ©eobachtungcn finb. 
Unb bebenfen Sie ferner, bafi Sie mit .fjülfe einet folgen Sa* 
fei noif) fein©b«nolog finb, ber e<? tragen bürfte, über irgenb 
eine Äopfform ju uttheilen. \ Hütd in ber ©Zeit will gelernt 
unb geübt fein. Seinen Sie fid) nach einem etwa# tieferen 
©lief in bie Sache, nun fo lefeit Sie junäcbft "Di o e l’d ©ud)**) 
mit Slufmerffamfeit , bann tretben Sie fdjon ron felbfi jebe# 
roreilige Unheil jurürfbalten. 

Die ©runbfräfte ber Seele, ober rie(mel)r bie Organe, alb 
beten Jfjätigfeitöäuperungen fte betrachtet werben, finb nach 
Slnftdjt ber ©l)rem>logen in gemiffem ©rate unabhängig ron ein- 
attber, b. 1). e# faitn j. ©. bei einem Äenfchen baö Organ, 
welche# Wohlwollen äußert, febt grob fein, wähtenb ba# un- 
mittelbar baneben liegenbe Schlußrcrmögen Kein ift. Diefer 
Dlenfd) wirb bann fci)t geneigt fein , Sinteren ©ute# ju ti)un, 
ohne ba# immer mit ber gehörigen Uebetlegung auöjuführen. 
Ober wenn etwa gleichzeitig mit bein Wohlwollen ber ©rwetbötrieb 
groß ift, fo wirb ein innerer jtampf biefer beiben ©efül)le ent- 
flehen, ba# eine wirb gern geben, baö anbere gern behalten 
wollen. 3« biefen ©eifpieleit ift nur bie Wirfungöweife ron 
btei Organen berürffichtigt; Sic bürfen aber nicht rergeffeit, 
baß jeber gewöhnliche SRenfd) alle Organe (nur in ungleichem 
©rabe entwidelt) be|lßt, unt baß feine ©ebatrfen unb Jjanb- 
lungen ba# tRefultat ihrer ©efainmtwirfung finb. 9iicht gerate 
baß bei jebet einzelnen Ajanblung jebe# Organ mitwirfen müßte, 
jebeömal aber alle bie, welche mit ber Jpanblung in einiger 
Sejiehung ftehen , unb unter ihnen werben bann bie größeren 
ober mehr angeregten beit Sluöfchlag geben. 

Dian hot, wie Sie wijfen, bie Phrenologie nielfach benußt, 
um bie (Sbataftere ober fpcciellcn gähigfeiten ber Dienfcben au 
ihrer äußeren Äopfform zu erfenuen. Slber ba# ift jebeufall# 
eine fchwierige Slufgabe, bie, wenn fte mit befrietigenOem fpe- 
ciellen ISrfolg gelöft werben fod , außerordentliche Hebung unb 
großen Scharfblief erforbert. Da# Jpernortreten bet einzelnen 
Organe ( Jpirntegioneit ) ift gewöhnlich fel>r wenig merflich, 
nur auönahmömeife bilben fte, wenn groß, befonbere flcine 
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(Srhöbungen be« Schäbelö. Manche berfelben ftitb bem Um- 
fange nadj fef)t flein ober liegen unter Stellen ber £>irnfchalc, 
wo biefe juweilen ungleiche Dicfe beftpt. Dann wirten auch 
fpecielle pl)»fiologifche Momente, wie Semperament, @efunb* 
heitöjuftanb, Uebung unb (Srjiehung, grope, oft fchwet ju wüt* 
bigenbe (Sinflüffe auf bie Spätigfeitöwtife ber Drgane au«. 
Sille« ba« ftört ben (Erfolg unb i)at gar oft ju fall eben llrtfjei» 
len »eranlapt, au« betten man bann auf bie Untidftigfeit ber 
Sehre fchlop, anftatt auf bie Ungefchicflichfeit ober (Sharlatanerie 
ber Schüler. 93efd>ränft man fich hingegen batauf, befonber« 
auffallenbe Kopfformen ju beurtbeilen , fo ift c« fdjon leichter, 
eine gewiffe Sicherheit be« Unheil« ju erlangen , ba bie Dpä* 
tigfeit fei>c übenoiegenbet Drgane nie gattj untcrbrücft wer* 
bctt tarnt. 

3nbeffen fcpeint mir, bap überhaupt bie Seurtheilung au« 
ber äupetcn gorm , bie eigentliche (Statt ioffopie, fo intetef* 
fant fte fielen erfcheinen mag, ber minber wichtige Speil ber 
ganjen Sehre fei. gut ungleich widriger halte ich ba« (Sr* 
tennen im gewiffen ®rabe unabhängiger ®ehitn* 
functionen, berenSumme bie Seelentf)ätigfeit, ben 
®eifl unb (Sparafter be« 3nbi»ibuum« aubmacht, 
unb bie einjeln bei ben einjelnen 3nbi»ibuen »er* 
fchieben entwicfelt finb. Da« ift nothwenbig bie @runb* 
läge einet ganj neuen ffjfpchologie unb SRoralpfjilofophie. <S« 
ift ein ©ap, ber in feinen golgen alle Ungleichheiten, alle Stätp* 
fei unb 9Uibetfptü<he be« menfchlichen (Shacafterö erflärt. (Sin 
©ap ferner, welcher ba« hälfte Sicht auf bie ungleichen (Sl)a* 
rattere unb (topfformen ber Stationen wirft, bet erflärt, warum 
bie granjofen in ber Siegel eitler ftnb al« bie Deutfchen, warum 
bie (Saraiben gtaufam ftnb, unb warum bie £inbu’ö fein gleifch 
effen u. f. w. @t erflärt freilich an (ich noch nicht, woburch 
biefe Unterfchiebe ber Stationen entftanben ftnb, aber et jeigt, 
bap, ba bie Kopfformen in gewiffem ®rabe erblich ftnb, auch 
bie Sitten, ©ebtäudje unb (Sharaftere e« in gewiffem ®tabe 
fein muffen. 3« höh« bie Stationen flehen, beflo gtöper ftnb 
bie inbwibuellen 93etfcf>iebenf>eiten in benfelben, beflo mehr wei* 
chen (Sinjelne oft »on bem allgemeinen (Sharafter ab, aber flet« 
wiebet in Uebereinftimmung mit ihrer Kopfform. Dagegen ift 
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nid» ju ermatten, vielmehr naturgefefelicfe unmöglich, bap ber 
ßfearafter unb bie ©efäfeigung ganjer Nationen fiefe in für* 
jen 3®»*rAunteii, b. fe. in menigen ©imfefecnaltern, fein: mefcnt* 
liefe änbern. 

2) ie locale unb fpecififcfee ©etfefeiebenfeeit bet Ipirntbätig» 
feit ift feinedmegd etrca nur burefe leichtfertige unb unficfeere 
©eobaefetungen ermittelt, ©all, melcfeet fefeon in früher 3ugenb 
burefe ben Umftanb, bafe alle feine Sefeulfaineraben, bie Ijftvor* 
ftebenbe klugen feattett, gut audmenbig lernten, auf ben 3ufam* 
menbang jroifefeen Äörpetform unb ©eiftedtbätigfeit aufmerffam 
mürbe, fuefete burefe fein ganjed Heben ftetd naefe feervortageitben 
ertremen ©eifpielen; er unterfuefete vorjugdmeife bie Äöpfe fol* 
efeer ©ienfefeen, bie liefe mäferenb ifereö Hebend burefe irgenb eine 
befonbere feervorragenbe ©igenfefeaft , ober burefe ben ©fange! 
einer folefeen audjeiefeneten, unb au« bergleiefeen ertremen gälten 
erfannte er niefet nur bie (Selbfiftänbigfeit, fonbern auefe bie Ho» 
calität ber befonberen Jpirntfeätigfeit. 3)abei aber betraefetete er 
nie ein Organ ald erroiefen, bid er bie Jpirnregion unb ifere 
gunction: bei mehreren 3nbivibuen grofe gefunben batte, bie in 
anberet Sejicfeung fiefe feinedmegd audjeiefeneten, unb bei mefe* 
reren Snbivibucn llein, bie in vielen anberen ©ejiebungen be* 
beuten be ©aturgaben befapen, mäbrenb fein an gefunben ©tot» 

1 fefeen beobacfeteier galt bad ©egentfeeil geigte. 

3) iefe jugleicfe pofttive unb negative Hirt ber ©emeidfiib* 

rung , melcfec fpätet von allen mabren ©ferenologen befolgt 
mürbe, fann bei gemijfenbafter Slnmenbung unb feinreiefeenber 
3afel ber ©cobacfetungcn feinen über bie Selbftftänbig« 

feit fomo()l, ald über bie (Soincibenj ber gunction mit ber äu» 
feeren gort« jurücflaffen. 

©ebenfen mir baju noefe, bafe ©all bie Organe alle ein* 
jeln unb ofene Drbnuttg aufgefunben bat, inbem er bie Äöpfe 
von ©fenfefeen, bie fiefe burefe irgenb eine (Sigenfcfeaft befonberd 
audjeiefeneten, unterfuefete unb mit anberen Äöpfen verg liefe, unb 
bafe ed liefe erft, naefebem et eine grofee Hlnjabl berfelben gefun* 
ben, ju feiner eigenen Ueberrafefeung ergab, bafe bie ihrer gunc» 
tion naefe venvanbten Organe in ©nippen beifainmen liegen, 
fo bafe man j. ©. ganj jmeefmäfeig mit ©oel folgenbe feefed 
Äopfregiotten unterfefeeiben fann, bie aber freiliefe auefe feinen 


Digitized by Google 



2 ) Die fefttichen 33afifartheile (Umgebungen bet 
Obren) al$ 61(5 ber fogenannten nieberen, egoifiifehen, für bie 
©elbfierhattung unmittelbar nöthigen Anlagen: Siahrungätrieb, 
3 erftörungStrieb, Jtampfluft, QJorflc^t, Gnoerbötrieb. 

3) Den Hinteren ÄopftheiT (junaebfi über bem Gere* 
bellum), als ben @ib ber ©ebingungen beS gefelligen 3 ufam- 
meulebenö, befonbcrS ber ^atnüie , wie itinberfiebe unb 9ln* 
hängliehfeit. 

4) Die Hintere SBirbelgegenb, als ben <5i& ber »or* 
5 ugSn>eife auf baS 3eh bejügliehen höheren egoiftifchen Anlagen, 
wie ©elbiiacfitnng « 11 b $eifaßS(iebe. 

5) Den oberen norberen Äopftheil, als ben Si|> 
ber fogenannten höheren moralifchen unb religiöfen Anlagen: 
Wohlwollen, Ghrfurcht, geftigfeit u. f. w. Diefe üiegion unb 
bie obere Slbtheilung ber foigenben finb eS, welche ben Wen* 
fdjen »orjugSweife oon ben Zt)ieren unterfeheiben. "»HÜB- 
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größeren Wert!) haben, als alle natuni'iffenfehaftliehcn Slbtf)ei* 
Jungen, nämlieh Grleiehtcrung ber Ueberficht. 

1) Die hintere SB afilarregion (baS Getebcßuin ober 
fleine ©eßitn) als ©i& beS gortpflanjungStriebeS unb i'ießeidjt, 
wie neuere gorfehungen ju erweifen feheinen, noch einiget an* 
beren gunctionen. Diefe Siegion ifi aueh anatomifd) »etfeljieben 
unb abgefonbert »om „grojjcn ©el)im" erfannt n>orben. 


316 


©er JJltnfd). £o«mo« 6 . 378—386. 


6) Die Stirn (teil UJorberlappcn bed .fjirnd), ald ben 
Sip bet 3ntcUigenjorgane, unb jwar unten bet beobadjtenben, 
bie burd) bie duneren Sinne ©inbtiitfe ber Hupenwelt empfan* 
gen, oben ber reflectirenben. 

Slnbere (Jtyeenologen haben auch wof)l nur brei fo(cf>c Ke* 
gioncn gefonbcrt, nämlich bie für 3nte(Iigenj, moralifche 
®efüi)le unb thierifdbe Stiebe. Unb biefe wie jene ©rup* 
pen jeigen fiel) auch in fo fern natürlich, ald bie fie jufaminen* 
fefcenben fpeciellen Organe in bett meifien gälten gemein* 
fd) oft lief) ftarf ober gering cntwitfelt fmb, woburd) bann ein 
entliehener (Straftet ol)ne auffallenbe SBiberfpruche entfielt. 

Sebenfen mir aud), wie ganj im allgemeinen bad 5$ot* 
f)errfd)en ober 3utücfweicben (bei Sbieten fogat gänjlid)e Wan* 
geht) einjelnet biefet Hopfregionen mit beit (S[)araftereigen|M)af» 
ten unb bet pfpdjifchen Katut ton Sölferfidmmen, Nationen 
unb gamilien, unb felbft non S^iergattungen übereinjtimmt, ja 
wie fogar bei Wännctn unb grauen in biefet Sejiefyung all* 
gemeine, bem männlichen unb weiblichen Hhataftcr entfpted)enbc 
Unterfcbiebe ber l)errfd)enben Hopfform ftattfinben, fo fpred)en 
biefe allgemeinen (Soincibenjen offenbar nicht wenig für bie 
Üßahtheit bet fpeciellen ©runblagcn, aud welchen biefe all* 
gemeinheiten abgeleitet finb. 

2Bad bie Xh' et « betrifft, fo will ich Sie hi« nur auf 
einen fet>r bejcid)nenbm Unterfchieb aufmerffam machen , bet 
jwifchen allen Hopfen ber ^flanjenfteffcr unb gleifchfteffet ftatt* 
finbet. Die erfteren jeigen bie (Region bed 3eeftörungdtriebed 
aujjerorbentlicf) fd)wach entwidelt, bie leßteteu bagegen um fo 
ftärfer, je graufamer fie fmb. 

Doch ich fel)te »on biefen Siefultaten ber gormbeobachtung, 
bie fielen fchwer fällt unb leicht falfchet Deutung ober bem 
Wipbrauche unterliegt, noch einmal jurücf ju bem auffdjlup, 
ben bie »on ben (ßhrenologen aufgefunbenc unb früher fd)on 
ähnlich »on ben fchottifdien iDhilofi'Pben (Reib unb Ste warb 34 ) 
aud pfpdjologifchcn (Beobachtungen gefchloffene 3erfällung aller 
Seelcnthätigfeit in gewijfe jicmlich felbftftänbige (Richtungen ge* 
währt, um 3h«en, abgefchen »on ber gönn bed Schäbeld, ju 
jeigen, bajj fte geeignet ift, bie wichtigften (5rfd)einungen bed 
Weitfchenlebend ju erflären. 3ut Oiaturgefchichte bed Wenfehen 
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gehötenb, auf Scobacbtungen feiner SRatur begrünbet, fcbeineit 
mir folcbe ^Betrachtungen allerbing« auch in ben Seteidj biefer 
©riefe ju paffen. 

3eber gcmöbnlicbe SDienfcb befi$t, nach ber SInficbt ber 
fJJbrenologen, in gewijfem ©rabc alle bie einzelnen ©runbfräfte 
ber Seele, welche fic ermittelt ju hoben glauben. Jjerrfcbt aber 
baoon eine ober fjetrfcben mel)re im Vergleich gegen bie übrigen 
oor, fo bebingt ba« irgenb einen inbioibuellen ßbarafler, unb 
bei ber groben 3al)I bet einjelncn ©runbfräfte ftnb fo unenblitb 
piele ÜRobifkationen be« fBorhertfcben« ober Untergcorbnelfein« 
betfelben möglich, baff bie factifdje inbipibuelle ©barafierun* 
gleicbbeit faft aller -Bfenfcben gar nicht auffallen fann, wie benn 
auch ba« Vlciiffere zweier 2)fenfcbcn nie ganz gleich ift. — SBit 
ftnb gewohnt, gewiffe (Kbaraftere gut, anbere fehl echt (böfe) 
ju nennen; folcbe Sluöbrücfe bürfen aber burebaue nicht abfolut 
Perftanben werben, benn eö bürfte wohl faum porfommen, bafj 
alle ©ebanfen ober Jpanblungen irgenb eine« 'JRenfcben ab* 
folut gut, ober bie eine« anbereu abfolut fcblecbt ju nen* 
nen wären ; an 3ebent wirb etwa« zu tabeln, an 3ebem etwa« 
ju loben fein, unb man barf be«balb, ftreng genommen, wohl 
faum irgenb einen menfcblicben (Kbarafter allgemein gut ober 
fcblecbt nennen, benn einjelne (Sigenfrbaften werben ftet« mit 
biefen allgemeinen ^Bezeichnungen in Söiberfprucb flehen. Son 
folcben äßiberfprücben be« ©barafier« fpriebt man auch im ge* 
meinen i'eben , gewöhnlich aber nur bann, wenn fie befonber« 
grell l>crt>ortreten , fo baff ihre ^Bereinigung ju einem ©anjen 
faft unbenfbar etfebeim. SJorn pbrenologifcben Stanbpunfte 
au« ftnb folcbe Sffiibetfprücbe fel;r leicht ju erflären, weil fte 
Pon ber ©ntwicfelung unb Sbätigfeit ber cinjelnen non einan* 
ber in gewiffem ©rabe unabhängigen ©runbfräfte berühren, 
bie ju perfebiebenen 3«iten in perfebiebenen (Kombinationen tbä* 
tig fein fönnen. 

4pier febeint e« nun nöthig, junäcbft biegragen ju beant* 
Worten: wa« ifl eigentlich gut, wa« fcblecbt ober böfe? 
fowie: giebte«gute unbfcblecbte ober böfe ©runbfräfte? — 
3)ie ©all, Spurjheim, ßombe, 9f oel u. f. w. 

haben ba« portrefflicb cntwicfelt. £)a« ©Ute ifi im ©runbe 
nicht« Slnbere«, al« bie normale, ba« S3öfe nicht« Änbere«, 
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alö bie abnorme Xf>ätiöfeit jebcr ©runbfraft bcr Seele. X>ie 
normale 3:i)ätigfcit eine« jeben Organ« (jebet ©runbfraft) 
mirh jum äBol)le bcö 3nbwibuum« fon>ot)l al« ber ganjctt 
'äRenfe^t)cit , bie abnorme, ju geringe, jugtobe ober franf- 
hafte Xf)ätigfeit jebe« Organe« bagegen wirft jum s Jtaef)tl)eil 
beö 3nbi»ibuum« ober ber ^ienjcbl)eit , ober beiter, 3Bit fmb 
nun aber gcroohnt, biejenige unnormale S^ätigfeit oon Otga- 
nen ober ©runbfrdften , welche oorjug«n>eife jum «adMeile 
anberer 3nbioibuett wirft, bö« ober f ct? I e tf> t ju nennen, j. ®. 
bie ju grope Xt>ätigfcit oon Äampflufi, Serfiörungötrieb, Set- 
beiinlichungötricb , (Srroerböttieb u. f. fowie bie ju geringe 
Sbätigfeit von SBoblw ollen, 6i)rfurcbt, gefligfeit , Anhänglich* 
feit, Äinberlicbe u. f. w. — Diejenige unnormale Shätigfeit 
bagegen, welche nur bem Snbiwbuum, nicht aber feinen «öfc 
menfeben nad?tt)«ilig, ben (enteren jumeilen fogar fcheinbar »ot- 
thcilbaft ober angenehm ijt, nennen mit nicht böfe ober fehl echt, 
fonbern auf oerfchiebene 2ßeife; j. ©. religiöfe ober poetifäe 
Schwärmerei, wenn fte oon ju grober (Ehrfurcht, 3bealität 
(SBunberjtnn, Hoffnung?) ober bergleichen herrül)tt; © <h w ä d) e, 
menn baö Sßohlwollen ju thäiig, ber Serftörungöiricb ober bie 
geftigfeit ju unihätig ifij eitelfeit, .wenn bie »eifaMttebe 
ju jtarf wirft; geig heit, nsenn SBorficht ju grob unb .Stampf- 
luft ju gering ift; Dummheit, wenn gewiffe Organe bet 
3ntelligenj ju fchmacb finbj einfeitige« Dal ent, wenn eitt- 
jelnc ber lefcteren uuoerhältnibmäbig ftarf tl)ätig futb, wa« fo< 
rnohl für Änbete , al« auch für ba« 3nbi»ibuum felbfl, j. '-8. 
bei einem 'JKuftfer ober Dichter, hohen @enub bringen fann, 
aber bennoch al« eine einfeitige, unnormale, bcr aüfeitigen ©nt« 
TOirfelung etwa« hinderliche, ober ber ©efunbheit nachthetUge 
(Sntwicfelung anjufehen ift u. f. w. — 3m Allgemeinen fann 
man mohl lagen, bab eine ungewöhnlich ftarfe Xbätigfeit bcr 
Organe bet 3nteUigcnj unb auch bet fogenaunten höheren ®e- 
füble lieh beffet mit bem 2ßol)le bc* 3abi»ibuum« unb bet 
fÖienfchheit «erträgt, als eine oothetrfchenb |tatfe ßntwiefdung 
bet egoiftifchen ©efühle unb befonber« ber Hiebeten Stiebe, unb 
bab bie ©ntwitfelung ganjet ©ruppen immer naturgemäber ijt 
al« bie einjclnet Organe; welches aber ber toaljce normale 
©rab bet ©röpe unb Xhätigfeit jebcr ©tunbfraft, »ielmcfyc 
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roelched bad mähte richtige »Dethältnip ber einjelnen ©runb* 
fräfte (ober ihrer Organe) fei, wirb wofjt für alte 3«iten faum 
je fefjarf ju beftimmen fein. Slm unftcherften bleibt bal>er bie 
nähere Scftimmung bed üblichen Sludbrucfcd : g u t. 2Bir 'Dien* 
ft^en fcheinen befonberd geneigt ju fein, alle Jjanblungen cined 
Anbivibuumd gut ju nennen, reelle Ülnbercn jum 9ßol)lc ge* 
reichen, menn fic auch bent Anbivibuum felbjt nachteilig, ober 
überhaupt unnormal fein follten unb vielleicht auch in ihren 
'Jiachroitfungen bet ©efeUfchaft Schaben bringen. 3« ftarfc 
Sfcufjcrungcn bed 2Bol)lroollend roerben, trenn fic auch ber (Sri* 
ften; bed 3nbivibuutnd ®efai)t broben, bennoch gut genannt; 
ich brauche Sie ba nur an bie fel>r übliche Diebenäart: „ein 
guter bummer Aerl" ju erinnern. 

So viel ift gemifj, bah bie Organe ber Anteiligen; unb 
bet fogenanntett motalifeben ®efül>le ohne »Jtachtbeil, ja viel* 
mcl)t jum 'Dortheil ted Anbivibuuind unb ber »Dtenfchbrit »iel 
fiärfet entmitfelt fein fönnten, ald cd bei ben meiften 'Dicnfchen 
ber gall ift. äöie in bet .Kopfform, fo auch in ber pfpchifchcn 
Söefchajfenbeit mürben mir und baburd) immer mehr über bie 
ISbift* erheben, mie cd bie cbelften »Dtänner aller Aabrhunbcrte 
in bcibcit Dejiebungen gethan haben, ffienn Ahnen bie Düften 
ober 'Dorträtd unb »Biographien ented 'Dielanchthon , Jpomarb, 
Oberlin, äöafbington u. f. m. ju ©cbote flehen follten, fo mer* 
ben Sie ftch leicht baron überjeugen fönnen. — Ob man aber 
bedljalb jagen fönne, bie meiften civilifirten »Dtenfchen feien in 
biefer Begebung nicht normal, fonbem ju gering entmicfelt, 
ober ob nicht vielmehr ber normalen ©ntroicfelung nach biefer 
Seite (ber Dervollfommnung) hin* eben meil ed bie Seite bed 
gortfehritted ift, ein befonberd grojtcr Spielraum gelaffen fei, 
bütfte fehmer ju entfdmben fein, mie benn überhaupt foldje 
Begriffe, mie normal unb unnormal, mohl niemald fcharf ju 
umgrenjen ftnb. ©in bem Anbivibuum nacptbeiliged Urbet map 
fann aber gemip auch bei ber ©ntmirfelung biefer eblen ©ei* 
ftedfräfte unb Äopftegionen eintreten, befonberd meitn etma nur * ’ 
einzelne Organe berfclben ftch vorjugdrceife mächtig entmicfeln, 
rooburd) ftetd eine gemiffe S)idharmonie entfiehen mup. 

-* Die unnormale ^h^tigfeit ber ©runbfräftc fann, mie 
ermähnt, nach ;roei »Richtungen bin flattfinben, fte ift entmeber 


Digitized by Google 


1 


320 $*r 9»tnf*. Äo«woa ®. 378-386. 

JU geting ober ju groß, beibeS tarn, bur* ein «MW» 
niö ber Organe ober bur* traut haften 3uftanb berfelben pbre* 
nologif* ertlärt werben. ®ie JU geringe * u 

reicht ibr eurem im »löbftnn, bie } u groß, : im fflaljiv. 
finn ('Manie). 6« giebt nun aber partiellen Slob|inn unb 
»artieüen 'ffialjnfmn (Monomanie), ja man fann fogat behaupt 
tcn, bie meiften »lob* unb aBahnfinnigen )inb cS ni*t total, 
einjelne ©eifteSfräfte wirten faft immer no* normal, wenn au* 
siele erfranlt fmb. 2>iefe 3ußänbe liefern befonbetS fra tige 
»eweife für bie (tl)eoretif*e) Selbfiftänbigfeit ber einzelnen 
©eifteStl)ätigfeitcn, fte laffen ft*, »ie Sie einfei, en werben, 
aujterorbentli* lei*t but* bie 8el,ren ber ‘^rmologie crflaren. 

6« giebt viele »löbftmtige (Sretinö , 3biotcn), bei benen 
bie meiften ©eelenträft« ju gering ober gelähmt ftnb, bei benen 
aber bo* immer no* einzelne ft* fräftig äußern, bie ft* me, t 
febr lei*t auf eine ober mehre ber pl,reuologi|*en ©tunbfraf# 
juriiiffiiljtcn laffen, j. ». auf ®ef*le*t6trieb, 3iahrunfl6«rwb 
3 Jerheimli*ungötrieb, Jtinberliebe unb betglei*e,n 64 fmb - 
foaar gälle betannt, in wel*en m allen übrigen »ejiel, ungen 
watee (fretinS als gef*itfte Ul)tma*ergefeUen benußt werben 
tonnten. '-Bei *nen war offenbar ber Söauitnn, meUei*t nebft 
einigen anberen Organen, von bem ju geringen ober hantyaf. 

ten Ruftanbe ausgenommen. ■■ 

(Sinei, Menf*en, bei bem bie 3nteH»genj unb bie motalu 

f*en ®efi*le normal, aUe übrigen ©eelenfräf« aber l,o*fi 
mangelhaft ober gar ni*t entwidclt wären, würbe man na* 
ben gcwöl,nli*en »egrinen allerbingS m*t bl ob, innig nen* 
nen; eS f*eint aber überhaupt ein fol*et gaU faum oorjiu 
f omrnen , fonbcni oielmel,t ein @efeß ber 'Jiatur ju fein, baß 
bei lBerna*läfftgung ihr« »ori*riften juerft bie ebleren Dt* 
aane, bie ben Mengen über baS 2i)ier erheben, leiben ober 
Verloren aeljen, bie ben Rieten unb Menf*en gerne, nf*aft. 
liehen aber gemiffetinaßen jäherer ')?atur ftnb, mit auberen 
• aßorten, baß Mipbilbungeii fein «orf*rciten, lonbetn ein JOttf« 

f*reitcn ber Organifation bebingen. ■; . 

2)et patticUe 2ßa&nfmn jeigt oft auf baS ( 4 nt|*iebenfte 
’bie felbftftänbige tranfhafte (beprimirte ober ubertcijte) 
ühätigfeit ein j einet ©eelenfräfte, unb bie babei ju beoba** 


Digitized by Google 


$er SDJenfd). ®. 378 - 386 . 321 

teilten Srfcheittungcn ftimmen offenbar mietet fcfjr mit ten 
pfjrenologifcfren ©runbfräften überein. 3 cf; brauche nur an ein 
fßaar ter gewöbnli*ften unt befannteften Stille ju erinnern: 
(Sin Monomanift glaubt, er fei oon ©laß unt fönne jerbre*en, 
ein anterer, et fei non SButter unt fönne jcrfdjmeljcn ; wirb 
baß nicht grofientheilß erflärt burch baß Stfrattfen ter ©runb* 
fraft, welche tie *J3hwiologen mit tem Samen Horfi*t be* 
jeichnen? 2Bie oft halten fich nicht Monomaniflen für .Könige 
ober Äaifet, unt ift baß nicht tie golge franfer Sclbftach* 
tung? Manche glauben bagegen, fte mürben oon allen 0b* 
tentaten ter Srbe außgejeid)net, tiefe fint feiten ftolj mie jene, 
gewöhnlich oielmehr frieebent, mie echte j£>ofleute, — erflärt (ich 
baß nicht turch franfe Seifallßliebe? — Manche halten 
fich für 3cM ober für ©ott felbft, — füllten bei ihnen nicht 
Shrfurcht unb Selbfiachtung franfhaft überreijt fein? — 
Sinige jählen, rechnen ober fchmafcen fortmährenb, — muh nian 
ta nicht an erfranften 3 a h I ^ n * ober SSBortfinn benfen? — 
Hnhänglichfeit, ätintcrliebe, @cf*lechtßtrieb, 3rrftörimgßtrieb 
unb antere phrenologifche ©runbfräfte treten oft eben fo ifolitt 
burch ffllcnomanid hrroor, aber eß mürbe mich hier ju weit 
führen, wenn ich mehr «erfu*en wollte, alß einige IBeifpiele 
attjubeuten, bic Sie ft* mol)l leicht auß eigener Erfahrung 
oeroollftänbigen fönnen. 3<h bemerfe nur noch, bah häufig auch 
mehre ©runbfräfte franfhaft mirfen unb bah auher ben er* 
fraitften immer au* bic oorherrfchenben gefunben auf bie 
fpeeiellen Sichtungen ter 'Monomanie einmitfen werben, fo bah 
man bei genauer Äenntnih ihrer Äraftoerhältniffe unb aller 
äuheren (Sinmirfungen mahrfcheinlich alle fpeeiellen Srf*ei* 
nungen ber Monomanie auf ihre nädiften Urfachen jixrücf fü[)= 
reit fönnte. SBenn baß petfönlidje Scrouhtfein eine felbft* 
ftänbige ©runbfraft fein, unb ei bcmnach ein befonbereß Organ 
für baffelbe geben follte, maß aber noch nicht bunh 99eobadj* 
tung gefunben ober angebeutet ift, fo fönnten burch helfen St* 
franfung allerbingß einige ber angeführten gälle eine etwa« 
antere ©rflärung finten, fo nämlich, bah bann oorherrfchenbe 
'JSorftcht, Selbftachtung , SBeifallßliebe ober Shrfurcht nur bie 
2tH ber Ißerfonoermechfelung beß 3nbi»ibuumß bebingten, nichtß 
I. ' 21 
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befio weniger aber würbe auch babur* bie Sclbffffänbigfcit bet 

©runbfräftc bocumcntirt. ' 

Die 'Monomanie, bie fo entfliehen für bie ©clbffftanbiglett • . 
einjclner qciftiger ©runbfräfte unb fomit au* für bie Bahr« 
beit ber fßfjtenofogie fprkbt, iff juglei* ein ©ebiet, auf wel« 

* cm bie fitere eine fetjr wichtige praftif*e «nwentung finben 
fanu; beim offenbar wäre e« ein großer ©ewinn für b.e St- 
banblung ber 3rren, wenn man wüfjte, in weichem Äopftbctle 
bie Äranflicit ihren 6i& b<ü- 

3* febre aber non biefen ertremen ober franfbaften m- 
febeinungen jttrücf ju benen beö gewöhnlichen Sebcnö, um au* 
hier an ein fffaar gällc ju appellirrn, in benen ein 3eber bie 
©clbftffänbigfeit non ©eifteS« ober 6eclenfräften beobachten 
fann, bie ft* auf non ben fftbrenologcn gefunbene jurücffubren 
lajjtn. _ 'Bie werf*icben ftnb nicht bie angeborenen gäbig* 
feiten, Talente unb (fbaraftecc bet Menfchen! 'Bie oft fommt 
eci nicht nor, bah 3«manb in einer Äunff, in einem 3weigc 
ber Biffenffhaft ganj b« roc ' r >" ,c * fnCl *** auöjei*net, wäffrenb 
er in einigen anbeten mit ber größten 9lnfhengung ni*t<J ju 
triften nennag! Bie Siele giebt e« ni*t, benen ed leicht 
wirb Töne ober Melobieen ju unterfcheiben unb ju metfen 
(Tonfinn), wälnenb fte für $abUn ober 'Jiamen • (Sablenftnn 
ober Bortftnn) nur ein f*le*ted ©ebäcbtnih befißeii. ©ei 2ln- 
beren finbet ber umgefebtte gall ftatt; noch 5lnbere metfen gor- 
■ men (gonnenfinn) leichter alö garben (garbenftnn) u. f. w. — 
Diefc gälte ftnb faft allgemein anerfannt, unb man wirb Wie# 
manb im allgemeinen bumm nennen, wdl er ein f*le*ted muff« 
falif*eö ©ebör ober ein f*le*tec< ©ebächtniff für Sablcn bcff|i 
gbenfo giebt eö }.©. febr geachtete Äünftler, bie nie im Stanbe 
fein würben, eine pbilofopbif*e Slbbanblung ju fchrciben ober 
auch nur ju mffel)en; boefa muff i* hier beiläufig juglci* be# 
merfen, baff- wahre unb bebeutenbe Äunffleiftung nie auö einem 
ganj einfeitigen Talent beroorgebt. Um auf ben ganzen '■Ufern 
fchen ju wirten, muff man in gemiffem ©tabe ein ganjer 
Menf* fein, nicht ein einfeitiger; immer werben aber auögt* 
jcichnetc Äünftler bie entfpreefaenben gäbigfeiten oorjugöweiie ent» 
wicfclt beffben, unb ba8 eben giebt ihnen bie befonbere 9ii*tung. 

Beniget anerfannt iff ber Tbeil unferefl Sape«, ber ff* 
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auf bie ttrfprüngliche fpecicUc SBerfchiebenheit bet SWenfdjen in 
^inftc^t auf bie ©efüf)le, auf bcn ©harafter bejiefjt. gaft in 
bec Siegel wirb 3emanb entweber für gefühlvoll ober 
für n i cf; t gefühlvoll, für gut ober für fehlest erflärt. 
3n ber ü^at aber giebt eö genug ÜDienfc^en , bie gewiffe ®e» 
füljie in fef)t hoh em ©rabe duffem, »ü^renb anbere ifjncn fafl 
ganj abgehen. — ©inet iff fromm bi« jur ^Bigotterie (©Ijt* 
furcht groh), aber nicht im ©eringften mitieibig (ohne 28ol)l* 
wollen), ein Anbeter fefjt mitieibig, offne fromm ju fein, ©in 
Dritter opfert für feine Äinber Sllleö (Äinberliebe), aber Stichtö 
für feine SJiitmenfchen (2ßof)lwolleit gering); ein Vierter ift bet 
treuefte greunb ober ©atte (Slnhänglicfffeit), unb hoch beft(jt er 
feine Sichtung rot frembem ©igentbum (moralifdje ©cfübie ge» 
ring, ©rwcrbötricb groh), er fiiehlt. ©inb nicht wahrhaft rüf>= 
renbe Seifpiele biefer Slrt bei Verbrechern oft genug beobachtet 
worben? — Slefinliche fcheinbare 'Jßiberfprüc^e bec? ©haraftetö 
liefen fich un$äf)ligc auo bem Sehen anführen; bie *J3f;cetioIogie 
lehrt un?, wie fie ju erflären finb, fte lehrt un3, baff alle un» 
fere befoubcren Steigungen unb ©igenfcpaften von ber ©ntwicfe-- 
lung unb Verbiitbung befonberer Organe, beren unb 

bem ©influffe ber 2lufenroelt auf fte abhängig finb. 

ÜJiait ift nur ju gewöhnt, ben Wenigen baö 33öfe unb 
baö ©ute alö bctö Siefultat ganj freier 9ßaf>f anjitrechncn; 
follte aber ber Weitfch rütf firfjtlicf; feine« ©harafterö freier fein 
alö rücffichtlich feine« Verfianbeö? SSBenn 3cmanb wenig Vct-- 
fianb beftft , baö- wirb ihm nicht alö eigene Verfchulbung an-- 
gereclmet, mofal aber wenn er wenig SJiitleib ober wen+g gröm* 
migfeit äußert. 3n einer gewiffen greibeit bewegen ftch unfere 
©efühle, aber biefe greifet f;at if;te ©renjen; fte ift bebingt 
burch bie SKannichfafffgfeit ber Ginbrücfe unb ©efühle; von bem 
©araiben verlangen, baf? er feinem geinbe ©uteö tf;ue, ifi nicht 
weniger, alö von einem Sbioten verfangen, bah « ein Vhi(ofopf) 
werbe, unb welcher von SBeiben ift mehr ©chulb baran, baß 
et’ö nicht fann? 

SJian hat auch Wohl gefagt: ber weifefte ©goift muh notl)» 
wenbig bet befte SJienfd) fein, ©twaö SÖahteö ift baran, b. h- 
bie weifefte gürforge für baö wahre eigene 2öof)l würbe ebenfall« 
ftet« bie heften ^»anbluitgen vorfchreiben; aber ganj unrichtig 
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ifl eö, alle guten ober fehlet ten £anblungen bet SOTettfd^en für 
baö ?Refuftät einet weifen ober unreifen Abwägung ihrer go U 
gen auögeben ju »ollen. 3n ben meiften gätlen hanbeln wir 
ohne eine folte 9lbwägung, >t>ir ficken bem Sebürftigen bei, 
Weil unö fein Seib unwiberfiehlit baju brängt, wir fügten unö 
ju Glirfurcbt unb 2Inbetung l)ingetiffen, »eil bie fjertlic^e 9?atur, 
ober eine heilige 9Äufif biefe ©efühle erwecft; unb eben fo 
ftnb bie fd)led)tcn jpanblungen feljr gewöhnlich baö Sicfultat 
einer momentanen (Sinwirfung, nicht baö einer nur f lugen 
flatt weifen Slbwägung;- 

3t behaupte, wenn ©ie Sllleö unparteiifch prüfen wollen, 
fo werben ©ie finben, bah fein anbereö pf>ilofop^ifd?c« ober 
pfptologiftcö ©pftem unö eine fo richtige Äcnntnifj ober viel# 
mehr ®eurtheilung, eine fo objectitc 9lnftauung ten unö felbft 
unb von unfercn 9iebenmenfchen ju oerfcbaffen vermag, alö bie 
fßhrenologie. — 3ch meine jept nicht etwa burch Unterfuchung 
ber dufteten Äopfform, nein, ich meine jept nur babutch, bah 
fte unö befähigt, unfer unb unfcrer 'Jiebcnmenften 3)enfen, 
gühlen unb ^anbeln auf bie urfprünglichen einfachen Duellen, 
auf bie ©runbfräfte ber Seele jurücfutführen , bie noch ton 
feinem philoföphifchen ©pfteme fo richtig erfannt worben ftnb, 
alö ton biefem, wenn auch noch nicht tollenbetcn, welche« nicht 
atcö bem blohen ^fachbenfen eine« einjelnen, wenn auch noch fo 
befähigten OTcnften h«torgegangen ift, fonbem auf SSeobach* 
tungen an ber ganjen ffltenftheit beruht. Sie Genfer, bie 
fogenannten IBerftanbömenften , welche biöhct gewöhnlich pf>v 
(ofophifche ©pflemc auffMten ober auöbilbeten, waren nicht 
befähigt, jene ©efühle unb ?eibenfchaften gehörig ju beurteilen, 
bie fte felbfi nie ober hoch wenigffenö nicht in hofbnt ©tabe 
empfunben hatten; beöhalb ifl gewöhnlich ber Xbet( ihrer ©p» 
fteme am meiften naturgemäß bet ftch mit ben ©efepen beö 
Senfenö befchäftigt, nicht aber ber, ber eö mit einer 9lnalpfe 
ber ©efühle ju thun hat. ©anj anberö terfahren bielßhteno» 
logen, welche SRhtften unb menfchliche §anblungen nicht nach 
einem felbflgcfchaffenen 3beal beurteilen, fonbem nach ben all» 
gemeinften ©rfteinungen beö 9ebcnö. V :V 

9fot fein beutft« fßfjilofoph hatte j. 33. eine einfate 
©runbftaft','' bet Jtinberfiebe entfprechcnb , alö $h*il ober alö 
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(Hgenfdjrtft einet (untbeilbaren) Seele anerfannt, unb wie mich# 
tig, ja mie notbmenbig erfcheint und bod) eine foldje ®runb# 
fraft , fobalb mit Tie einmal fennen. Slie mürbe allgemeine# 
moralifched, teligiöfed ober ein «i^nlic^ed ®efüt)l im Stanbe 
fein, bet SJluttec Diejenige 3artlicbfeit für faum geborne Ainber 
einjuflöpen, bie ju beten forglichet pflege fo nötbig ift, eine 
innige 3ärtlichfeit für Ainber, bie noch butdp nichtd unfere Sym# 
patbie ju ermetfen vermögen, ald eben baburd), bap fic Ainber, 
ober bap fic unfere Ainber finb. — 2Bie unabhängig biefe 
©runbfraft von allgemeiner Moralität ift, jejgt fid) oft genug 
babutd},. Daß bie »ermorfenjten grauen jumeilen biefed ©efübl 
in bol)fm Stabe jeigeti, mä()renb imUebrigen feljr eble mand}# 
mal meitiget ba»on bemegt merben. — 3ntereffant ift Dabei 
bie Slrt, mie ©all bie Ainberliebe ald Drgan entbedtc. Schon 
lange mar ibm bet grope Unterfdjieb jmifcbeit ben Äöpfen bet 
SJlünner unb ber grauen in ber hinteren iKegion aufgefallen; 
ba aber noch fein befonberet gall il)m »orlag, fo magte er auch 
noch feine beftiinmte Deutung, bid enblid) mitten in einer a>ot* 
lefung, bie er ju SSJien hielt, bie gotm eined ’ilffenfchäbeld ibm 
auffiel. S)ie befanme grope Sungenliebe bet 21ffen brachte il)n 
auf ben ©ebanfeit, bap biefe Legion, melche ftch auch bei ben 
grauenföpfen in bet Oicgel fo befonberd b«oorragenb jeigt, 
mol)l bad Organ ber Ainberliebe fein möge, melche und atu 
treibt, mit 3^ r£ f id^feit für biefe fleinen unfere Jpilfe fo fel)t be# 
bürfenben 'iilefen ju forgen. 2)er plöplich gefapte ©ebanfe et# 
griff ibit fo lebhaft, bap er feine HJorlefung föliepen mupte. 
Sogleid) verglich et alle ihm ju ©ebote ftebenben Schäbel unb 
Äopfabgüffe. Diefe unb jablreidje fpaterc ^Beobachtungen übet# 
jeugten ihn »ollfommen »on ber äBabrbeit jened ©ebanfend, 
unb mie bie Aöpfe bet grauen biefed Organ im allgemeinen 
gröper jeigen, ald bie ber 'Diäniter, fo ift auch ihre 3ärtlichfeit 
.gegen Ainber in ber Siegel viel gröper. 

2ßad ich bi« beifpieldmeife »on ber Ainberliebe fagte, gilt 
nod) »on mehren anberen burch bie Styrenologen beftimmten 
©runbfräften utifeted ©eifted, unb auch fogar in (Sntbüüung 
ber ©efepe bed 3>enfend b‘U ftch bie ‘-Phänologie fo maitched 
SUerbienft ermorben. So bat fte j. S. gejeigt, bap Sluffaf* 
fung, ©ebächtnip unb 3maginatioit nicht befonbere 
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©runbfräfte bet ©eelc fein föttncn, fonbern bap biefe nur 2R o* 
bificationen bcr Sbätigfeit einjclncr ©runbfräfte fmb. 
Gin SBeifpicl, wclcbeö idj einer 2tbfjanbiung von Gfyenevir 
entlegne, wirb baö bcutticfjer machen. SJtan ftelle bem 9luge, 
bcin 2Betfjcuge beö äußeren ©inneö, welcher alleö ©id)tbate 
waljmimmi, eine Stcibevon J- 53- 1/ 2, 3, 4, 5,. bar, 

unb eö wirb junäcbft biefe 3af)lenreif)e fcben uitb bem ©eifte 
mittbeilcn, woburd? bicfer fte auffapt. 3 l < bicfer Operation 
ift feine grope intellcctuelle gäf)igfeit nötbig, fte fteilt ben erften, 
ben einfadjften Slct beöjenigen ©eiftedvermögenö bat, wclcbeö 
bie Ginbrürfe bcr 3<>b len empfängt. Sriitgt man nun bie 
SBerf jcttge beö ©cl)enö auper ü^ätigfeit, unb bleiben nod) ©pu* 
ten von bem ©efebeitcn jurürf, fo fmb bicö nid)t SSibber auf ber 
Stepbaut beö ?lugeö, fonbern im ©eiftc (ober tpicn), unb eö gehört 
fdjon gröperc Slnftrengung unb f)öl)cre gäi)igfeit baju, fte wieber 
jurürfjurufen, nacbbem fte verfcbwunbett finb, alö fte aufjufaffen, 
ii'äf)tcnb fte vor und ftei>en. 3>ieö ift alfo eine jweite Opera* 
tioit ber intcllcctuetlen 5X^dtigfcit unb eine fyöperc als bie blope 
Shtffaffnng; eö ift ©ebäcbtnip, unb bap baö ©ebädftnip in 
bcr ©cala beö ©eifteö über bet Sluffaffung ftebt, ift cinlcucb* 
tenb, bcnn bei Sbiotcn, bei Starren, fclbft bei beit itiebeten 
gieren ift bie Sluffaffung oft noch tfjätig, wenn baö ©ebäd)t* 
nip erlifdjt. SJtan verlange nun von bem, welcher bie 3‘tl)len 
gefeljen fyat, bap ec fie verfepc, bap er fte nicht in ber Orb» 
nung 1, 2, 3, 4, 5, fonbern in irgettb einet anberen Steilen* 
folge wicberbole. @6 ift fiar, wenn ftcb bet ©efragte berfelben 
nid)! mel)r erinnerte, fo würbe biefe 3umutf>ung gattj vergeblid) 
fein; wäre er aber auch im ©tanbe, ftcb biefeiben itt’ö @e* 
bäd?tnip jurürfjurufen, fo ift bodj wiebet eine neue Slnftrcngung 
nötbig, um fte in eine anbere Orbnitttg ju bringen, j. 33. in 
bie: 4, 2, 5, 1, 3, ober in irgenb eine anbere. SJtan mag fte 
verringern ober vermehren, fubtral)iren, bivibirett ober multipli» 
citen, ober neue (Kombinationen bervorrufen, fo viel man immer 
Will, fo ift eö bei allen biefen Operationen nötbig, Wllcö, waö 
gefebiebt, auö bem eigenen ©eifte bfcauö ju fpintteit. Sluf» 
faffuttg fammelt bie SJtaterialien, ©ebäcbtttip liefert fte von 
Steuern auö ber 93orratböfammer ju Sage, aber alle bie ®e» 
ftalteit, in welche eö biefeiben einfleibct, finb Grftnbungen beö 
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eigenen ©eifieö, unb ben Slct biefee Umformung nennen mit 
3magination. — -Jlotbmenbig ift bie Slnfttcugung bcö®ei* 
fteö bei ber Smagination größer als beim ©ebäcbtniß. 

Daraus folgt benn alfo, baß ber nieberfte ®rab berDbü* 
tigfeit bcö gablcnorganS bie Sluffaffung einer iReilje »on3nl)(en 
ift; ein jmcitet unb ^öljeret ifi eb, fiel) bctfelben ju erinnern, 
ein britter unb nod) Oberer, neue 3l*r<3mmenfbcUungcn vorju» 
nehmen. (Ibcnfo verhält eS ftcb mit bem garbenfinn, Don» 
ftntt u. f. m., unb ebenfo erflärcn ftd) bie Unterfcbeibungen 
von ©ebäcbtniß für ÜBorte (memoria verbalis) burd) äßortfinn, 
©ebäcbtniß für Orte (memoria localis) burd) Dttfinn, unb ®e* 
bäd)tniß für Dinge (memoria realis) burd). Sacbfinn, roclcbe 
ju unter febeiben febon bie älteren ^bilofopljen ftd) genö» 
tfeigt fal)en. 

jm üsiotin aber eigentlich bie befonbere melcbe man 

©ebädjtniß nennt, beflebe, bleibt und nod) ein Diätbfel. 6inb 
eS bauernbe Slenbctungeit ber Subftanj, bie gcmiffetmnßen ju 
fünftigein ©ebraud) beponirt merben? (Sinigermaßen läßt ft<b 
bas ©ebäcbtniß mit beit ßrfebeinungen ber Daguerrc’fcbcn unb 
3)iofct’fcben Siibtbilber vergleichen, bie lange ungefeben auf 
SDietall» ober ©laStafeln »otbanbeit fein fönnen unb bann burd) 
einen ä^aueb plößlid) jura ÜJorfcbein fomnien. Söci bem, maö 
mir gcmöbnlid) 3nntginatiou nennen, mirfen mobl ftetS 
mebte ©runbfräfte jufammen, mie benn überbaupt bie 2lu 3» 
brürfe beS gemeinen SebenS ftd) faji nie auf bie ifolirte 
äl'irfung einer ©runbfraft belieben , eben meil eine folcbe im 
gemöbnlicbeit Men faft nie beobachtet mirb. 3rgcnb eine ©ruub» 
fraft b«rfcbt bei unferen ©ebaitfen unb ^anbluitgen mehr ober 
meniget vor, aber eine unbeflimmte Slitjal)! anberer mirft tno» 
bificirenb ein. ©erabe babureb mirb. eS fo febmer, ben 3beett» 
gang unb bie Jjpanblungen ber S -Dicnfd)en im ißorauö ju be» 
ftimmen, rnentt mit auch baS 'J3crl)ältnifi ihrer geiftigen ©rutib* 
ftäftc jiemlicb gut fennen unb bie Umftänbe miffen, in bie fte 
verfeßt merben. Dod) liegt eine folcbe SBocauöbcflimmung nicht 
ganj außer ben ©renjen bet SJiöglicbfeit; benn maS man freien 
Sßillcu nennt, ifi fd)ließlid) nichts Slnbereä, als baS Diefultat 
ber ftärfftcu s J0iotive, mie (£l;ntleS SB tat) in feinet „Philo- 
soph) of ISecessity “ vortrefflich gezeigt bat. 
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auf bie Unterf (hiebe bet SQM<hen im ©roßen unb Äleu 
ne„ unb auf if>re gerichtliche (Sntmicfelung angewenbet, muf, 
««' Sie felbft au« biefct futjcn £atfteUung erfannt haben 
roctben bic $h«nologie bie Iet)trreid>fte g^min fern. Sie 
bcarünbct otganifd) ben Unterfcbieb nit^t nur bet 3nbmibuen, 
oTbernU bet 3ia.io.un, unb jeigt bie ^glühte«, ja te 
giotbroenbigfeit ihrer ©ntmicfelung. Sie jeigt, bah i« »itHZ 

eine atijloftatie bet ©eburt (angebotene Unterziehe) gubt, bie 

nur nicht getabe immer jufamnicnjäUt mit bet be« 

Sie lehrt u.i«, baß aüe plp&lZe Slpibetungen focialet 3u|tanb* 
für ba« ©emeinmohl gefährlich f««b, weil ba« geijtige .eben 
bet Sßölfer nicht übet «acht ein a.ibcre« merben fann . 

Da abet i.nmct h^ete ©ntroicfelung ein hetltfl* «W* 
meibliche« ©efeß bet Natur ift, fo ftnb bie, meldu lld) ihr mit 
tafan ÜBadjt entgegen itemmen, bie mähten Urheber gemalt, 
faniet Resolutionen, Sic «tfolge, bie fle «ne 3«« *M» 
reichen, roerben bie Utfadun gemal.iget Uebajn.tjungen. unb 
ba« einmal aufgeregle Streben bet holtet getath t« 6 ‘‘ • ~ 
einer Revolution in 2Bibet|pruch mit bem naturgemäßen 3 1/ 
«eiche« bet erlangte ©tab bet Drganüation ihnen eßt, unb 
«eiche« einjuhalien bie 'Bemühung aUer Betonncnen fein io . 
aber butch ba« ©efül,l gegen fo gewaltigen Strom faum ma, 
fjigenb anfämpfen ju fönitcn, lafftu ft$h m\o bemegte 3e 
nur ailjimiele »on jebem Berfuche baju iujcurfl#t«fcn. 

gjeaeihsn Sie mit, menn auch ich " ud > " l bin lebten 
Porten ruüeid,. l,inteißen ließ, bie utfprin.gl.chen gn 
meine« Siele« ju überfchrciten, aber auch b.e großen P» 
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S5u SBeft mit einem ©liefe ju übetfdjauen ifi bem ©eniu« 
feine« Sterblichen gemährt. 9lber wenn mir Übeil für ü^eil 
umctfucbeu, fo ftnben mir überall, mo e« un« gelingt, Utfadjie 
unb Söirfung ju erfennen, aud) Harmonie unb ©othroen* 
bi gleit. Sille« greift in einanber, ÜRicht« ifi übetflüffig. So 
geminnt man nach unb nach eine tfjeilroeife Slnf^auung, ein 
Sinnen bc« allgemeinen 3 l, f ammt ’ n ^ a nged. 2)iefe aber 3f)nen 
mit menig ©Sorten ju gemäßen, menn Sie biefelbe nicht fc^on 
beim Sefen be« Äo«mo« gemonneit haben, fann ich nicht unter« 
nehmen, ich fann hä^fan« ' n b«m Streben nach folget lieber» 
ficht Sie ju unterfiü&en terfuchen. 

3)ie Slnjiehung aller Materie, beren ©efe&e mir etfannt 
Baben, hat bie ^immelSförper geballt, treibt fic burch ben 
SRaum unb jroingt bie Heineren, größere in ediptifchen ©ahnen 
p umfreifen , ton benen Sicht unb ©Särme ihnen jufitahlen. 
Slbcr bie Slnjieljung ober ©ratitation allein reicht nicht au«, 
um bie ©emegungen bet ©Seltförpct ju etfläten. ©lohe Sin« 
jiehung mürbe alle« Äorpetliche um einen ©unft ju bereinigen 
fiteben. ©Sir brauchen, um bie mirflichcn ©emegungen ber 
§immel«förper ju beuten, noch eine anbere meniget erlannte Äraft. 
2)ie eine ifi nicht munberbarer al« bie anbere, benn ben Urgtunb 
fennen mir ton beiben nicht. Slbcr in ihrer allgemeinen ©efejj» 
mäjiigfeit unb nach ih tm nächften Utfachen ifi bie ©ratiiation toll« 
fiänbiget erfannt, al« jene treibenbe Utfache, jener erfie Stof}, 
Welcher bie ©Seltfötper ton ihren gallrichttingen abgelenft unb in 
©ahnen gejmungen hat, beren gotm ba« nothmenbige Diefultai 
biefer jmei äüicfungen ifi. ©Senn Sie auf toülommene Ueberein« 
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ftintmung ©erjicbt leiften wollen, fc füitnen ©ie bie ©ahnen brr 
Jpimmelßförper mit ©enbclfchwingungen »ergleicten. gänbe baß 
©eitbel feinen ffiibetftonb in bet ?uft unb am Slufbängungß» 
punfte, fo mürbe cß, einmal angeftoßen, nach ben ®cfeßen ber 
■Dtechanif einig fortfeßwingen. Der gewöhnliche llbrpeitbel 
fcfjwingt in einer Sbene, wenn 6ie aber eine .Kugel an einem 
gaben aufbängen, mit bem gaben auß ber »erticalen Sichtung 
bewegen unb nun ißt einen Slnftoß geben, ber nicht genau 
gegen bie ©erticalflellung berfclben b> n 0 &*t fcon ibt ab ge» 
richtet iß, fo feßwingt fte eine 3 f it lang um ben Saum ihrer 
nerticalen Stellung brrum. Die ©ahn, welche babei bie Augel 
befchreibt, ift wegen ber ^inberniffe ber £uft unb beß 2Juf* 
ßängepunfteß allemal eine fpiralförmige, immer enget werbenbe, 
fo baß enblich bie Augel im ©fittelpunft, in ber nertiealen 
Stellung, jur Süße gelangt. SEBären aber biefe Jpinberniffe 
nicht oorbnnben, fo würbe fte bei einem einzigen befHmmten 
©etbältniß oon Stoßrichtung unb Starte eine freißförmige 
fein, bei einer jweiten einjigen Stoßrichtung eine gerabli* 
nige, in allen anberen gällen ober eine elliptifcßc. Die 
factifchc Spiralform wirb Sie nicht t>erl)inbern, bie SBahrßeit 
biefeß Saßeß im ©erfuch ju erfennen, bentt bie Spiralen, 
welche eine fo aufgebangene Angel befchreibt , feben Greifen, 
geraben Linien ober (Sllipfen febr ähnlich. Die drbc wirft bei 
biefer ©ewegung alß (Sentralförper, unb bie Unterfchiebe, welche 
jwifeßen ihr unb ber ©ewegung ber Jpiinmelßförper ftattßnben, 
ftnb nur folgcnbc: Die ^immelßförper hängen nicht an gäben 
über ihren (Sentralförpem, fonbern fie bewegen ftch frei im Saume, 
ber ihnen fo gut alß fein Jpinberniß bietet, um biefelben, bie 
nicht bie äRittelpunfte, fonbern ftetß einen ber ©rennpunfte ber 
ßllipfe einnebmen. 

Die Subftanj ber SBeltförper außer bet @rbe ift unß un- 
befannt, wir fennen nur iljre ©ewegung unb urteilen auß ibt 
auf ißte Dicßtigfeit. Die einjigen außerirbifcfien , foßmifchen 
Subftanjen liefern bie ©ieteorfteine, in benen biß jeßt nur auf 
ber (5rbe befannte (Slcmente aufgefunben worben ftnb. 

Die (Sbtntifer unterfcheiben, wie Sie wiffen, einfache ©runb» 
ftoffe (Elemente) unb auß ihnen jufannnengefeßte Aorper. Sie 
haben biß jeßt einige Sechjig folcße fogenannte ©runbßoffe 
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aufgefunben. Da aber bcr 9latur ber Sache nach täglich 
neue f)injufommen ober einige berfeiben al« jufammengefefct 
erfannt werben fönnen, fo bejeidjnen biefe ©lemente eben nur 
ben gegenwärtigen 3uNnb ber ©hemie. 6« würbe unoerflän» 
big fein, fte al« bie wirf liehen ©runbfloffe bcr ©rbe ober 
ber ©clt ju betrachten. Der ©peculation reichen fchon jwei 
ihrem ©efett nach ocrfchiebene ©runbfloffe au«, um alle floff* 
liehen SBerfchiebenheiten in bet ©eit ju erflären. ©« (affen ft<h 
nämlich jwei ©runbfloffe unter unenblich oerfchiebencn (Bcr* 
hältniffen mit cinanbet oerbunben benfen, unb jebe« anbere 
SJerhältnifj ihrer 93erbinbung fann nicht nur, fonbem muß auch 
anbere ©igenfehaften beft^en, fobalb bie beiben ©runbfloffe ih» 
ren ©igenfehaften nach wirflich ocrfcfjieben ftnb. 3 ur fpcculatu 
oen Sonflruetion alter Stoffoerfchiebenheiten ftnb a(fo nur jwei 
grunboerfhiebene (Stoffe nöthig. Dedl)alb aber nun fogleidj 
annehmen ju wollen, bafj e« wirflich nur jwei wahre ©runb* 
floffe gebe, würbe in ben fehler bet meiften fogenannten Sfatur* 
philofopljen oerfallen l)fi^cn. ffia« benfbar ifl, ifl noch nicht 
nothwenbig unb wirflich- 911« 9?aturfotfchcr bürfett wir bie ©t* 
fahrung nie weit überfchreiten, wa« bie ©runbfloffe betrifft, 
müjfen wir oielmcf)t befennen, bafj ihre wahre 3<tbl un« fo 
unbefannt ifl, ald ihr ©efen. Da« Streben, fte aufjufinben, 
hat un« aber bi« je$t einige Sechjig Stoffe fennen gelehrt, bie 
noch nicht weitet jerlegt werben fonnten. 

(Bewegung unb ©rleuchtung ftnb bie beiben ^auplerfchei» 
nungen, bie wir auch fern oon bet ©rbc burchforfchen fönnen. 
Sie jeigen in ihren ©efefcen überall Uebcreinfliminung, obwohl 
baö Sicht ber §fmnfc{«förpet nicht ganj gleich ifl. 

Saffen Sie un« aber ben SBlicf abwenben oon ben Schmin* 
bei erregenben ,£>immel«räumcn, um auf bcr genauer befannten 
©rbe ba« 3ncinanbergreifen aller Dinge weiter ju oerfolgen. 

Dafj bie ©rbe bie Sonne umfreifl unb fich täglich um 
ihre 9lre breht, bringt un« ben ©echfel ber 3f>ten unb bie 
mannichfaltig wechfelnbc 93erthei(ung oon ffiärme unb Sicht, 
Welcher bie Organifation ber lebenbett ©efcfjöpfe unter allen 
3onen entfpricht. 3a biefer periobifhe ©echfel hat ftch in ben 
Crganiömen jum Seben«gefc& geflaltet. Sillen *Bflanjen unb 
Dhi^ren ifl eine gewiffe (Beriobicität eigen, welche urfptünglich 
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non ben Uonftellatiouen ber '.IBeltförpcr auSgeht, unb bei 93er» 
fehungen in anbere Urbjonen nur allmälig uberwunben unb 
umgefialtet wirb. 

(Sine Srbe ohne Ufliptif würbe Urtreme beS Älinta'S bie* 
ten, wie fie mit unferet Drganifation unb mit bet ber meiften 
fJJflanjen unb Spiere unnerträglich ifl. 

Unfer Vianet befteht auS (Stoffen, bie bei ber Temperatur, 
welche er gegenwärtig f}at unb welche butcb bie non ber ©onne 
auSgehenbe SBärmcftrahlung, trog beflänbiger SßärmeauSftrah* 
(ung in ben SBeltraum, confiant bleibt, |lcb ttjeilö im feften, 
theilS im flüfftgcn, tf)eilS im gasförmigen 3u^ ai ^ e befinben. 
Auch baS i(t eine ben Organismen bet (Srbe burchauS nötige 
©ebingung, ober Bielmehr eine Urfache iljreS ©eins. 

gefte unb gasförmige ©efianbtl)eile bet Urbe überwiegen, 
fo weit uns burch Beobachtung befannt, bie tropfbar flufftgen 
an ©olttmen, unb fdjliefjen biefelben jwifchen ftch ein. 3 fl 
jeboch bie ^ppotfjefe bet ©eologen richtig, fo folgt unter bet 
ftarren Prüfte wicber ein flüfftger Jteni. 2)ie fefien ©e» 
fianbtl)ei(e bet Utbe ftnb BOthetrfchenb Stben unb ©letallc, bie 
in ben unS jugänglichen fRcgiotten flüffigen: SBaffet (©auet* 
floff unb ffiaffetjloff), bie gasförmigen: ?uft (©auerftoff 
unb ©ticffloff). Diefe flufftgen füllen beS wenigftenS an fei* 
net Oberfläche feilen UrbfötperS würben ftch in einem ßufianbe 
ewiger gegenfeitiger 5Rul)e befinben, wenn nicht mehrere Utfadjen, 
befonberS aber bie wcchfelnbe unb ungleich Bertl>eilte Sonnen* 
wärme fowie überhaupt bie Stellungen beS fDlonbeS unb bet ©onne 
mancherlei Bewegungen in ihnen herootriefen. Auch biefe ©e* 
wegungen würben h&chfl einförmig fein, wenn nicht bie Urbare 
gegen ihre ©ahn geneigt, unb bie ©renjeit beS gefielt gegen 
SBaffer unb Jhift nicht fo contplicirt wären, als fte eS ftnb. 
T>ah fte aber fo contplicirt ftnb, ifl offenbar wicber eine golge 
bet Schiefe bet Ufliptif, woburch jene JpiittmelSförpcr non Anfang 
an unb währenb aller ©ilbungSptoceffe wechfelnb auf bie ein* 
jelttcn Oberflächentheile ber Urbe einwirften. ©o bebingt immer 
UitteS baS Anbere, bie erfle Abweichung non btt ©pntmetrie 
allen anberen. 

(Sine ewige ©ewegung unb ©eränberung h err f c h> t > n teil 
nerfchiebenen Aggregat juflättben ber Urbe. ffiellenförntige 
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Scbzingungen burcbjittern beftänbig mit ungleicher (Energie baS 
* ganje Stiftern betfelben. Das ©efeß bet ffieuwbetoegung febeint 
ein fefjr allgemeines ju fein , nicht nur für Siebt nnb Schall, 
für gasförmige unb flüffigc Subflanjen, fonbern anef) für fcfle 
Äörper güliig; aber für alle »erfebieben , was bie. Sänge 
unb gorm ber SBellen unb bie Scbnelligfcit ihrer gortpflan* 
jung anlaugt. Unb zie jeßt, fo aud) in ben älteften 3fi* 
ten. Der flüchtige Suftfyaud) , ber por ^Millionen 3af)ren 

zebte unb bie Oberfläefje beS SBafferS fräufelte, iil nod) 
l)cutc aus ben zellenförmigen Scbicbtoberfläcben mancher Sanb* 
fleine ju etfennen, bie feine SEBirlung perförperten. Die ganje 
Grbe zirb bureb biefe ezigen Sezegungen einem großen 
DrganiSmuS vergleichbar. Stber ein zid)tiget Untcrfcbieb barf 
nidjt überfeljcn Zerben: bie ©efeße biefet Sezegungen unbSlen« 
berungen ber ©rbtbeile ftnb unS befannt, eS finb fogenannte 
meebanifebe unb ebemifebe; bie ©efeße ber meiften SBezegun» 
gen unb Slenberungen in ben ergangen Körpern bagegen fu.- 
eben zir erft noch. Sie febeinen jum J.ljeii zenigftenS oon 
ben meebanifeben unb d)emifcbcn abjuzeid)en. Sinf fagt in 
feinen ^roppläen: „Sezegung, fofem fte bureb einen inneren 
©runb beftimmt zirb, beifit Seben." CDiefer innere ©runb ift 
eS aber eben, ben zir noch nicht nähet fennen. 

2>ie SBärme ruft nicht nur Strömungen im Suft* unb 
SBaffermecr betpor, fonbern fie änbert auch befiänbig einen Übeil 
beS 28afferS in ©aö (Dampf) um , zclcbeS bann unfidjtbar 
ober als Dunfl in Sffiollengeftalt , bureb Strömungen ber Suft 
über baS Sanb geführt zirb , zo eS bureb SBärmeentjicbung 
zieber als QBaffcr niebergefcblagen zirb, unb nach ben ©efeßen 
ber Scbzere in bie großen Sammclbecfen beS ffleeteS abfließt, 
auf biefe SBeife einen beftänbigen ÄreiSlauf Pollbringenb, unb 
baS troefene Sanb bezobnbat macbenb. 

SBiebet ift es befonberS bie ungleiche ®rf)ebung beS SaitbeS, 
zelcbe noch außer ben allgemeinen SEBärmeunterfebieben eine un* 
gleiche 5?ertbeilung ber atinofpbärifcben 9Iieberfcbläge bebingt, 
unb ebenfo bezirft biefelbe (bie ungleiche ©rbebung) große tli* 
matifebe Unterfcbiebe in bcmfclben Sanbflticbe, zeil bie Suft 
beim Sluffteigen in böl)c« Dicgioncn bureb SluSbebnung abfül)lt. 

* Diefe Unterfcbiebe zürben noch zeit größer unb für baS orga* 
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nifd)e heben feljr unjuträglidj fein, wenn fte nicht babutch fefjt 
ausgeglichen würben , bah bie am feften ober flüffigcn ©oben 
erwärmte huft als babutch fchon bünner fletS aufftiege, mäfjrenb 
bie füttere aus bet §öh £ tiieberfinft. 3)icfer ffiechfel muh, wie 
Sie fet)en , fowot)t bie ©ärmc als bie Äülte mähigen. 9lbet 
faft nirgcnbS fann man bicfeS nach einer fe!>r üblichen Sejeidj- 
nung wunberbarc Sfteinanbergteifen rietet natürlicher ©ebitu 
gungen ju‘ einem uns ©enfehen »ortf)eilhaften SRefultate fronet 
»erfolgen, als in bem Ginfluffe beS XemperatitrwechfclS auf baS 
ungefaljcne ffiaffer. GS erreicht biefeS, wie Sie wiffen werben, 
fchon bei + 3 ®rab feine gröfjte SMcfftigfeit, unb biefe fchein* 
bar unwichtige Stbwcichung »on anberen glüffigfeiten unb felbft 
»om ©ceteSwaffcr, welche minbefienS bis ju ihrem GtjiatrungS* 
punftc burch Äälte ftetS bitter, alfo fchwerer werben, wirb fef>r 
wichtig für alles organifche heben. 'Dicfet {(eine Umftanb ift 
bie Urfache , warum Reiche, hattbfeen unb glüffe bei uns im 
©intet nicht bis ju ihrem ©oben erftarren , unb warum ihre 
GiSbecfc im grühjahre weit leichter auftljaut, als auhetbem ber 
galt fein würbe, ©ütbe baS ©affer bis jü feinem GtprrungS* 
punftc immer bichter, fo würbe fich in allen ffiafferbccfen, wie 
eS bis jur Slbfühlung auf + 3® wirflich ber galt ift, fietS baS 
fältefte auf ben ©oben fenfen, unb bie GiSbilbung würbe notl)* 
wenbig, »on ba aus beginnenb, feht leicht baS ganje ©affet» 
beefen burdjbringcn. So aber ftnb bie unter + 3® abgefühlten 
©affertheilchen etwas leichter , als bie »on gcrabe 3° ©arme, 
fte bleiben beSljalb an ber Oberfläche Unb erjfarren ba ju einet 
GiSbecfc , welche baS barunter befinblichc ©affer »on Ü bis 3° 
©ärtne gegen fentcreS Jibfühlen burch ©erbunfiuttg unb ©ünne» 
auSftrahlung etwas fchü&t, fo bah beShalb nach ber erften GiS» 
beefenbilbung ber fernere SlbfühlungSptoceh nur fehr langfain 
»orfchrcitet. Umgcfehrt »erhält eS ftch beim 0uftf)auen. ffiäte 
baS ©affet »on 1° ©arme fchwerer als baS »on 2 ober 3°, 
fo würbe eS, wenn eine GiSobetjläche burch Sonnenbeflrahlung 
ju thaucn anfängt, nicht auffieigen, fonbern ftetS junächfi über 
bem Gife flehen bleiben , währenb bie Oberfläche ber bünnen 
©afferfchicht ftch jtarf erwärmen unb burch ©etbunfhtng »iel 
»on biefer ©atme wicber »erlicren fönnte, ohne bah babutch 
GiS aufgethaut würbe. Stuf biefe ©eife würbe baS 9luftl)auen ' 
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ber ßiöberfe nur fef)t langfam oorfd)reiten. 35a aber burd) baö 
auönahmöweife Verhalten atteö ©üfjmafferö baö 33)auwaffer oon 
1* SBärme über baö oon 2 ober 2'/5 0 auffieigt, fidj hi?? biö 
jiemlich 3° erwärmt uitb bann niebcrftnft, um burch baö »om 
ßiö auf 0 ober 1° abgefühlte »erbringt ju werben, fo wirb 
burd) biefen Äteiölauf in ber SBafferfchicht über ber Giöflädjc 
ber iproceft beö tflufthauenö aufjerorbentlich beförbert. 

35iefe auönahmöweife ßigenfdjaft beö SBajferö, bie mit 
alö ein Seifpicl ber fDiühe wertl) fdjien , hi?? fo oiel barüber 
ju fagctt, ifl jwar nicht eine 9fuönaf)me »on 9faturgefe(jeit, 
aber in ber $hctt tton ber 3lrt, baß Siele geneigt fein werben, 
fie für ben Sluöfluft einer bcfonberen gürforge unb 'ffleiäfjeit ju 
halten, boch fcbeint eö mir in folcben gälleit allemal geratener, 
mit Jlepplet junächft eine gewöhnlich? Söfuttg abjuwarten, 
ba bem Siaturforfchcr SBunber, in bem Sinne non 3luSnal)men 
»on ben ^Jaturgefefcen, ganj fremb finb. 

2Bit fennen noch wenig bie ßinflüffe beö 35iamagnetiömuö, 
beö 'Diagnetiöniuö unb ber ßleftricität auf bie 3ufiänbe ber 
ßtbe. Ohne 3>oeifel ftnb fie überall unb ju jebet 3?it tbätig, 
wie benn bie chemifch? Serwanbtfchaft ber Stoffe alö mit il>ret 
Sbütigfeit in Sejiebung erfannt worben ift. 35iefe Serwanbt* 
fchaft fleht ibterfeitö in oollfter Harmonie mit ben @efe(jen beö 
organifchen Sebenö, ober baö leßtere mit ihnen. 3). h- unter 
ihrer Scrmittelung eignen fiel? bie Organismen gewiffc Stoffe 
an, währenb fie anbere auöfdjeibcn, ihren Äörper fletö rege* 
nerirenb. 

3n biefeni Sinne gleicht bie Sebenötf)ätigfeit bet Spiere 
unb Sflnnjeit fid) gegenfeitig auö , - inbcni bie einen oorjugö* 
weife Äohlenftoff auöfcheiben, ben bie anberen aufnehmen. 3n 
biefem Sinne ifi eö ferner, bah $u ßntwitfclung ber inneren 
ffiiirmc aller warmblütigen St)*??? > n b*n falten 3°nen »iel 
gtöfjete Quantitäten fohlenftoffhaltiger Nahrung unb Sauerfioff 
ju beten Drpbation (Serbrennung) nött)ig ftnb, alö jwifchen 
ben SBcnbefreifcn , währenb gleichjeitig bie größere 3)ichte ber 
falten Suft an ben fßolen mit jebem 3ftf)emjuge wirflich mehr 
Sauerfioff einathmen läßt, alö am 31cguator, unb währenb ju- 
gleich bie fetten fohlenfioffreichen 9lahrungömittel ben fßolat* 
•länbcnt im Sleere jugeführt werben. >'i indt 


336 


CftttfMicf. 


©enn »t»ir nach tiefen furjen Slnbeutungen über baS vief^ 
fadje 3neinanbagreifrn ber foStnifchen unb irbifchen Verhält* 
niffe noch einen flüchtigen ®licf auf baS ©erben ber Dinge 
jurütfmrtfen, fo rnerbe ich ba tunacbft an einen SUtSfprucfj 3 a= 
con’S erinnert: „®on ber erfien ©ateric unb ihrer Sefcfjaffen» 
heit unb 2-hätigfeit fann eS in ber Statur feine Urfache geben." 
Slber roo ift bann biefe Urfache? — Sie liegt (ebenfalls aufjer* 
halb ber Sphäre unfereS ErfennenS. ffiir finben noch je&t in 
einigen Sichtnebeln beS gefiirnten Rimmels »ielleicht bie erfien 
3uftänbe fleh bilbettbcr ©eltförperfpfteme, ro&fjtcnb baneben ©{» 
liarbeit fchoit fertige ©eiten freifen. Die Slethermaffen ballen 
ftch, eine unerfannte Urfache oerfept fte in freifenbe SScroegung, 
fie fehtvingen nach einigen ©efefcen ftch abplattenb um ihre 
Slren. Durd) bie '-Ballung freigeroorbene ©arme auSftral)lenb, 
gehen fte in bichtere unb feftere 3uftänbe über , felbft leudjtcnb 
ober nur erleuchtet. ©it ben ©egenfäfcen non feft, flüfftg 
unb gasförmig wach ft bie ©annichfaltigfeit unb baS Streben 
nach 3nbinibualiftrung non Ginjelinefen, bie einen um fo h&h fs 
ren ®rab iitbioibueller 23ollfommenheiten erlangen, je mehr unb 
je mannigfaltigere Einflüjfe auf fte eintnirften. Die Oberfläche 
ber Erbe ift augenfcheinlich immer mannichfaltiger gcflaltet root* 
ben, unb in golge banon ftnb cS auch bie flimatifchen SBerhält* 
niffe bcrfelben unb bie fte beinohttenben Organismen. ®röpere 
©annichfaltigfeit im ®au ifi es, maS mit höhere Organifation 
nennen. Dicfe mufite nothwenbig beftänbig junehmen, ba neben 
ben SSefultaten neuer Emgniffe ftctS auch bie ber früheren in 
gemiffein . ®rabe bleiben. fleincS tnirb nollftänbig nermifcht, 
unb jebeS frühere wirft auch an ftch f$oit auf baS neue, ©an* 
nichfaltigfeit beS SiefultatcS ift fomit eine nothmenbige golge 
»ieler aufeinanber folgenber ungleicher Einroirfungen. Seht 
beutlidj jeigt ftch bieS in ber EntroicfelungSreihe bet organifchen 
©efchöpfe, aber biefe ift offenbar nur ein Siefultat ber foge» 
nannten phhftfalifchen 3uftänbe beS ErbfötpetS. 3n ben Ot* 
ganiSmen ftnb bie Einbrücfe erblich, waS bie Eltern erlitten unb 
erlebten, trägt ftch auf bie Organifation ber 3ungen über, unb 
biefe fammeln neue Erfahrungen für ihre Stachfommcn, fo ent* 
hält jebe ©etteration in ftch fdjon golgen aller »orhergehenben 
Vorgänge. Die julept entftanbenen organifchen gormen muffen» 
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barurn bie mannichfaltigften, wie wir ju fagcn pflegen, sollen* 
betten fein, unb fo ift ber 'Dienfcp al# enbliefjesS Siefultat bec 
ganzen ©ntwicfelungögefchicbte be# ©rbförper# in gewijfem Sinne 
ein Viifrofoömoö. (Sc trägt biefe ©efebiepte serförpert in fiep. 
Doch I affen Sie und jurüeffommen sott biefen etwa# mtöfcbtucU 
fettben ^ijantaften über bie Vergangenheit unb baß SB erben ju 
ähnlichen über bie ©egenwart. (iö ift nun einmal Vebürfnifi 
bc# inenfchlicben Verftanbe#, feibft baö niept sollftänbig ©rfannte 
feiner äiritif ju unterwerfen. 

Die Statut regulirt |icp feibft , jebc Sludfc^meifung , jebe 
ertretne ©ntwicfelung nach einet Seite bin, führt naturgefep* 
lieb «in ©egengewiept im ©efolge. ©in greunb serglicp mit 
ba# bem Äugcltegulator an ben Dampfmafcpinen , burct) beffen 
fcpneUcred Umfcpwingen bie Ventile mehr unb mehr gefebloffett 
roetben unb ben ©ang langfamer machen. 3<h benfe, et t)at 
:)iecl't, in fo weit überhaupt folcbe Vergleiche ftatthaft ftnb. 
— Durch SBätinc serbunftet baö Süaffer , aber babei witb 
Viätnte gebunben unb bie Verbunftung serminbert. Die Vflan* 
jenbeefe vermehrt bie äßärmeauöftrahlung ber ©tboberfläcbe unb 
baburch ben Dl)OU; ben fte bebarf. Spier* ober Vflangen* 
arten, bie ftp ju ftarf vermehren, führen fel)t halb ihre geinbe 
im ©efolge, welche bie ju ftarfe Vermehrung binbern. Siiemi 
unfer Äuge ju oiel Piept trifft, jief)t ber Scpließmuöfel bet $u* 
piUe fleh jufantmen unb minbert bie Vtaffe be# einfallenbett 
Piepte#. Saufenbe folcpet Veifpiele ließen fiep aufjablcn , aber 
biefe mögen genügen. 

Die in ber Vielt faft überall erfannte 3roecfmäßigfeit ift 
fehr »etfchiebeit gebeutet worben. CSinige lagen, fte fei ein uit* 
mittelbare# Siefultat unb ein Veweiö göttlicher Vieiöpeit; Sltibere 
nennen fte ein notpwenbigeö Vaturgefeß; noch Änbere 29 ) be* 
baupteit, in bec Statur fei eben nur bie allemotbwenbigfte 3wecf* 
mäßigfeit ju finben, ohne bie überhaupt nicht# befielen fönne. 
©ö fei nur ein SBtinimum son 3roecfmäßigfeit, unb waö biefe 
nicht erreichte, höbe nicht entfiehen, ober wenigsten# nicht beftehen 
fönneit. Via# in ber Vielt ift, fei nur ein Ueberceft uiten MM) 
vieler Änfänge. Vicnn babei auf bie auegeftorbenen fofftlen Ärten 
al# mißlungene Verfucpe vermieten wirb, fo zeugt ba# offenbar son 
einem gänzlichen Verfemten berfelben, beim biefe waren für ihre 
I. 22 
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3«it jebenfallS eben fo jweefmäpig, als bie jept lebenben. 3$ mup 
3hnen überhaupt gefaben, bap id) geneigt bin, feinet biefer 
Stnfidjten ganj beijupilidfau. 3)1 it fdjeint, bap ben Umftänben 
eittfprechenbe ©Übung unb Uinbilbung, b. i. ©ctsollfotnmnung, 
ein allgemeines Di aturgefep ift. Etwas UnjwecfmäpigeS ent* 
fi e I) t nie, eS lann mit gemacht werben, wie beim überhaupt 
nur bie entfpredjenbcn Sebingungen erft Dieubilbungen , unb 
biefc ftetS jich felbft entfprechcnb l)er»orrufcn. Sel)c oft legen 
wir in einfeit iger Sluffaffuttg bejiimmte £n>ec(e unter, wo gar 
nicf)t »on foldjcn bie Diebe fein lann, ja man barf wol)l eigene 
lieh nie fagen, bie Diatur »erfolgt 3'wcfe, fie erreicht höch* 
fteitS welche, b. h- wir nennen bie Diefultate erreichte 3>»ccfe, ' 
wäljreu b fie nur etwas einfach (geworbenes finb. 

Diamentlich bürfen wir bie Einrichtung ber .fjimmelsfötper, 
j. 33. unferet Erbe, nicht »on bem Stanbpunfte aus betrachten, 
als feien fie gemacht, um uns unb unferen DJiitgefchöpfen einen 
möglichst bequemen ©Johnplap »orjubereiten. Eine folche 31m 
fchauungSweife ftel)t wieber in innigfter ©ejiehung mit ber ftoU 
gen 3bee, bap bet DJienfch bet 3>»«tf ber Schöpfung fei. Die 
Sache ift umgefel)tt, bie Organismen entftanben, weil, wie unb 
wo bie 3uftänbc beS Planeten eS erlaubten nnb bebingten. 

Staut untetfehieb jueeft bie obfectioe 3>»ccfmäpigfei( »on 
ber fubjectivcn, inbein er ju bet lepteren bie gaplidjfeit ber 
©egenftänbe für ben ©egrijf rechnete unb ba»on ihre Schönheit 
ablcitete. Die objectioe 3wecfmäpigfeit (peilte ec in bie formale 
(j. 33. bie 3rcccfmüpigfeit matpematifchcr gigurett) unb in bie 
materiale, bei welcher cS auf ein ©erhältnip »oit Urfadje unb 
©Jalung anfontmt. DiefeS ©etpältnip fann nun auf eine bop* 
peltc ©Seife ftattfinben, entweber bie ©Jirfung ift als folche * 
felbft 3>vecf, unb biefe 3wecfmäpigfeit nennt Aant bie innere, 
ober bie ©Sirfung bient nur als ©littet jum jwccfiuäpigen ge- 
brauche anbecet Ucfachen, unb biefe nennt er bie relative 3wefa 
mäpigfeü. Diefe ift eS, welche fo oft bet Diatur galt) fälfeh* 
lieh untergelegt, ober vergeblich in ihr gefugt wirb. Der Schnee, 
fagt Aant, ftchert bie Saaten in (alten hänbern gegen ben 
grojl, erleichtert bie ©emeinfepaft ber ©ietifchcn burep Schiit* 
tenbapn, ber Slapplänbct ftitbet Diennthiece, welche bie Schlitten 
liehen fönnett, »on bürcetn DJioofe leben unb ftep lenfeti laffen. 
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«kr, feßt et hinju, man fleht bie 9iothwcnbigfeit nic^t ein, 
warum bort SJtenfäen leben foüen. Unb, fann man hinjufü» 
gen, warum hat bie 9tatur in ben libpfcben 9Büflen nicht äf)n* 
lit^e ßinriebtungen getroffen, um fie bewohnbar ju machen? 
©anj verfcbicbeu von biefer relativen 3n’ l 'cfniäßigfeit (fagt 
?inf JS ) iji bie innere, welche wir an ben organifdjen ©efebö» 
Pfen bemerfen. -Spiet ifi es offenbar, baß bie Bugen jum 
Selten, bie Obren jutn £ören unb bie güße junt ©eben 
bienen, unb biefe 3wecfmäßigfeit bat bie 9Jaturforf<ber vet* 
füb«/ aitcb über ben organifeben Jtörpet hinaus tu geben unb 
bet ganjen 9iatur eine folcbe 3w>erfmä^igfeit anjubidtten. 3dj 
meine aber auch bei ber Sntecfmä^igfeit in ben Organismen 
barf man nie vergeffen, baß man fte als etwas ©eworbeneS 
nicht genau mit ber eines fpecieü voraus überbadjten menfcbli* 
eben JtunftwerfeS vergleichen fann. 

®S giebt eine 9)?pftif ober 9iacbtfeite ber fRaturwiffenfcbaf» 
ten, b. b- gewiffe noeb nicht verftanbene 3:f>et(e in benfelben, unb 
biefe finb bisher gewöhnlich am meiften von ben fogenannten 
9iaturphilofophen auSgebeutet worben. 3<b rebe hier nicht von 
ber fpeculativen ^f>ifofopf>ie , burd) welche ftch Deutfcblanb fo 
vorjugSweife auSgejeichnet hat; vielleicht weil bie praftifebete 
*Phüvfopl)tr b« ©olitif bisher unmöglich war. Diefe abftracte 
Sßhilofopbie hat als ÜJenfübung BußerorbentlicbeS geleiftet. BIS 
ein ber ©eobaebtung jugefehrtet 9faturforfcber, wage ich eS nicht, 
ben SDieiftern biefeS ©ebieteS auch nur ju nahen. 2ßer mit 
hellem ©erftanbe auSgerüftet, fein ganjeS lieben bem 3)enfen 
wibmet, wirb unjweifelhaft ein großer 3)ettfer werben, unb ich 
geftehe, baß ich bem rein fpeculativen ©ebatifengang eines 
Spinoja, Seibniß, ftant, Sichte ober £egel faum ju 
folgen, vielweniger ihn ju beurtheilen vermag. Sobalb aber 
biefe Genfer in baS ©ebiet ber 9laturfor|'cbung herüber greifen, 
bann fehlt ihnen gewöhnlich bie ftchere ©runblage bet aus» 
bauernben Beobachtung, unb ihre Speculationen werben gar oft 
ju gafeleiett. 2>aS jeigt ftd) bei feinem betulicher, als bei Scbel» 
ling, ber ftch felbft ben Schöpfer ber 9faturphilofopf)ie nennt. 
Sein Spffcm verfpracb nichts weniger, als bie ganje 9Jatut 
ohne alle Jpülfc ber ßrfabrungen, ohne ©eobaebtung unb ©et» 
fueb, nach bloßen ©emunftgrünben nicht nur ju etflären, fon* 
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bem auch barjuftetlen, ober }u conftruiren. 31™ folgten met>r 
ober weniger Steffen«, Ofen unb anbere weniger be* 
fannte 'Bf (inner; i<h fann gegen fie ÄHe nictjtö '.öeffere« al« 
3orban 11 ) fagen: „Die ©eit begreifen ;u wollen, 
inbein man oom ©ebanfen au«geht, beiß t, ein ®e* 
bättbe oon ber ©pifje anftatt oom gunbament au« 
ju bauen anfangen; benn ba« Denfen ift feine«* 
weg« etwa« Ursprüngliche«, ©rfie«, ein Urquell, 
au« welchem alle Dinge f)eroorgef)en, fonbern ge* 
rabe ein ©tgebnifi, unb jwar ba« lebte, höchfte ©t* 
gebnip, bie ©pipe ber 9laturentwi rfelung. ©er 
ben @eift jum Sater aller Dinge macht, hat oon 
oom herein Darauf oerjichtet, ihn ju erfennen, fei ne 
©eburt unb ©ntwicfelung tu begreifen, benn er flellt 
il)n abfichtlich in einen unburch fichtigen gebeimnip* 
oollcn Jpintergrunb. Damit tritt fogleicfj ein ooll* 
ftänbiger ßroiefpalt ein jwifchen bcm®eifligen unb 
Materiellen, ein ©egenfa« jmifchen (Seele unb ?eib, 
beffen 33er föhnung unmöglich i ft, fo lange man bent 
©ebanfen ba« Dtecbt ber ©rftgeburt ober oielinehr 
Ungeborenbeit überläßt unb mit ©ewalt bie Singen 
jufneift, um nicht ju bemerfen, baff er in bet Xl)at 
nicht« ift, al« ba« jüngfie leptgeborene «tinb ber 
Materie, bem alle anbeten oo tau«gegan'gen fein 
mufften, bamit er jut ©riftenj fommett fonttte." 

33ott bem fernen ?ichtnebel bi« jum au«gcbilbeteit Sonnen* 
fbftem, oon ber einfachen orgattifchen 3 f Ue bi« jum Menfchett 
aufwärt« ift nur eine ©ntwicfclung«reihe, giebt e« nur ein ©e* 
fcp, unb beibe« fpiegelt ftch in bet ^»irnthätigfeit be« Menfchen. 

„©« ift nicht« im ©eifte, wa« er nicht burd) bie Sinne 
aufgenommen hat" fagte fchon Sir ift 0 tele«. 
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3m Seit finb nadjfteljenbe ©Triften butd) bie gier so ran 
Sefebten fleinen 3“^en citirt, unb üon biefen fann idj bie un* 
ter 1, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 22, 24, 
31, 32 bem liefet ju befonberent ©tubiurn empfehlen: 

1) ptfftl, SBorlefungen über »iffenfcftaftlidje ©egcnflänbe. 1848. 

2) Carus, SBriefc über bn8 Srbenleben. 1841. 

3) Plinius, Historia naturalis I. 9. u. II. 59. 

4) ». ^lulberg, über ®etcor«6uftu8 ber Eliten, borjüglid) iit 99e« 
jug auf Steine, bie Dom Fimmel gefallen. ^eibelberg, 1811.1 

5) ypggenborff, SHnnalen bet sppbfll unb (Spemte. 39. 72. ©. 
159, 170 unb 480, unb (Ergänjungbbanb II. @. 249. 

6) Philosophical Magazine, 1847. p. 194. 1845. p. 1 u. 146. 

7) flerghaus, pbb(Ifalifdjet SRtlaS. 

8) flannin, naturbiftoriftpe Weifen, überfegt bon 3)ieffen bat$. 
1844, unb Coral reefs. London, 1842. 

9) /r. jßaffmann, r>^yflfalifd>e ©eograpgie. 1837. 

10) ». ®fd)Bbi, iJJeru. 1846. SB. 2. 

11) Agusiz, eliulcs sur les glaciers. 1840. SDeutftg bon 33 egt, 
unb Systeme glaciaire, ou recherches sur les Glaciers. Paris, 
1847. 

12) V. Charpentier, essai sur les glaciers. 1841. 

13) Forbes, Travels ihrough the Alps. 1843. 

14) b. I'eonljarb, ©eologie. SB. V. 315. 

15) £. Ungt, Ocean unb SKittclmeer. 1848. SB. II. ©. 63. 

16) Csqniro». 93ari8, 1848. 99. I. 

17) |>s»r, Semperaturtafeln. ©erlin, 1848. 

18) JJöppig, Weife in Sbile unb 33eru. 

19) SSdjleiben, bie ©ffanje unb iljr lieben. Sieipjig, 1848. 

20) £iebtg, CS^emifcbe ©riefe, ^eibelberg, 1844. 

21) Uo^ma^lcr, Anleitung jum ©tubiurn ber Ifjiet* unb SBjlan» 
jenwelt. 1846. 

22) ^tnnaens ^Martin, Wattttge|d)i<$te be8 SDienfdjen, überfegt bon 
SPtorig unb Sgomae. 1844. 

23) Frichard, researches into the Physical History o( Mankind. 

24) fluxmeifter, ©eftgitgte ber ©tgöpfung. , . - 
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fdjcnraffen. 'Berlin, 1846. 

26) Oefversigt af kongl. Vctuskaps-Akademiens förhandlingar. 1847. 

No. 1. ®. 1. 


27) flennt, SlUgcnicine ©ef<bi$te non btr Urjeit bi« auf bie $eu« 
tigen Sage. 1845. 

28) flink, Broptjlätn ber ’Jlaturfunbe. I. 1836. ®. 127 unb II. 

1839. ®. 18. 

29) Roofen, ber Streit be« SHaturgefegcä mit bem 3werfbcgriff in 
ben pty'jlfäen unb Ijiflorifäen 9Bi)fenfd)afttn. JtönigSb. 1845. 

30) flinbcn|'d)mit, bie Otät^fel ber Bonveit. 1846. 

31) tü. fortan in «EBiganb« Biettelja&re«färift. B. I. 1844. 

32) tloel, ©runbjüge bet Bfyrenologie. 1847. 
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35) dieneoir, über ©cföidtfe unb äöefcn ber Bfyrenologie, überf. 
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3n biefen 3nbtr Rnt nitfjt nur bi« in btn ©ritftn brfprcAtntn ®tg«nr 
flänt« möglirbft Boliftöntiq aufgtnommm worben, fonbtm auch bi« baupt, 
farhticbiirn b«r in b«m et (len Ibeil fct« JtoOmo« betjanttUtr» ; bi« <2eit<n)af)l«n 
bei Unteren finb (l«M furch «in »orgefrjtr« ,R bojeidmet. Slujierttm erfdntn 
«« }«e«tfmä|)ig, «■inert £heil b«r im Jto«mc«, obtr in ben Briefen Borfommenr 
b«n (feemtmörter ju «rläutfrn. tmb ta* ifi in ber Steif« gefdiehen, tag enl; 
Weber bi« (Srttutrning mögltcbfl für} gefaft hinter ba« Seit gefejjt würbe, 
obtr ta§ man biefelbe turd) beigefügte ©eirenjabl im Serif leiept ju jrn< 
btn oermag. 


9t. 

Aberration (Abirrung), bt« 9icbte« brr $im» 
mrt«förper oon brr geraten Stiftung. 

Ablagerungen au« ®affer 128. 

Abnorme ©efteine 101. 

Abrlattnng ber <5rb« 52; Ä. 171. 

AbfoTTtion«rermägen, Aufiaugung«mmögen, 
Aufnahmevermögen. 

Abdämmung be« fWenfdjen 294. 306. 

Abftraction, begrifflidje Abfenterung, Heran» 
genteinerung. 

Abweisung brr *Ptagnctuabel 65; Ä. 18". 

Abtretung ber Gönne, nennt man ben 2lMit» 
fei, btn ne mit ber Aequatorialebcnc ber 
©rbe madjt. 

«boffinier 295. 296. 297. 

Aetive «blferftämme 302. 

Atgwter 295. 

Aeauaforialftrora it. 326. 

Atrolttben (SRcteorfteine) 42; St. 57. 120. 

Acta# 297. 


AetbiorifAe Wate 296. 297. 298. 299. 

Aefcfalf, ber äohlettfäure beraubter (gebrann* 
ttr) Jtalfftein. 

Agentien, £ bätigfeit aufübenbe, wirfenbe 6ub* 
flanjen. 

Agglomerat, ein jufantmengefttteie« ©eftein. 
St. 28t. 

Agglutination, (Bereinigung, Söc.watijfung. 

Aggregat, Anhäufung. 

Aggrcgatjuftaub, ßuftanb ber Stdrptr, j. Ö. 
feft, ftüfftg. luftförmig. 

Afficiren, elnrrtrfen. 

Afrifaner 300. 

Alforefen 296. 297. 301. 

Alf um« 301. 302. 

AQumalgebilbe 99. 

Alter ber ©rbe 264. 

Alter ber Wenfefetn 305. 

Alternanj, ®edsfel, |. ©. n>tnn jwei ©efteine 
immer meebfeUmeife über einanber Hegen. 

Ameifenlöwe 289. 

Amerifauer 295. 296. 297. 298. 299. 302. 
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•mntonileu (tlmmoneborncr) 1 16. 14S. 
•nalogie, flebnltdtfcit. 

•nalpfe, Verlegung. 

•nalpft«, Verlegung bei mall)emaliitben Ope- 
rationen. 

angular. etfig, triitfelig. mit Oien »erfeben. 
Ünogen. Pein negativen Sanerftoff cntntieftln- 
P e n (galramttbcn) Pol eittfpretbenP. 
tlnorganlfd). io viel al# nnorganifd). 
•ntarciifeb , Pein Pät gegenüber, t. l Pent 
SiiPpol nabe. 

antberen. £taitpfäprn Per Pflanjrnblütbetl. 
Jtnlbropologie. Pie Sebre vom MrnfAen LLU> ; 
X. ü, 

■njiebung Per ÜJIaterie 329, Per flürret 21. 
■raber HÜ, 2JÜL 2JLL Hü, HÜL 
•real, glädtotrauin. 

Brmenier ' 2 1 ■ , r > . 20 «. 2 QS. 

•rt (Ppetieb), Pie niePerfie (Simbeilunglffuft 
Per itlaturforpcr, j. P. Ottarj ift eine Pli- 
neralart. Pa« Pfert ritte ipierart. 
•rtencntftebung 1 10 . 

aiar. etfiuttbügef in Kortoegen 210 . 
aidtcnlcgcl. X. 240. 

•febe. nitfanlfite. ft. 94 0 . 

•fialen :)no. 

•«»ball na, 

■ffociatlon. BerPiiiPung. 

•ffbrer 9 00 . 

•ftcroiPen, ft. Ui, 96. 120, 

MReropbPOiten 1 4:1. 

«ftrara (per Planet) 22 . 

HtbntungOproceb 920. 

•tlantiifber Ceran. <4. 909. 

•tntofpbare 117 , ft. OiU, 
nimofrbärenPnitf 225 ; ft. 335. 
PttntoipbärtiAcr etaub, ft. 333. 

•ton« 271. 

«tont, ipeatea, fleinüc«. (ribflbäuPigc« I&ril- 
dien 25j ft. Q7, 

9totmftif<b . von Per Annahme beftimmlet 
tleinfler ttorpert belieben (Atome) an«gebenP. 

ft. 60, 

»traetion. Anjirbung. 

flnfbretben Per Mtltbürajc 17 ; X, 150. 

Aufidniiiunglfrater bi, 

•nffteigenPcc €trotn 247. 

•nggeftorbene Auen 1 3S. 

•uftralirr 2o0. 9 0 7. 2nS. 2'.I9. 
•uinürflingc, X. 245. 

Ru«nurf«legcl s 1 . X. 230. 

•n«murf«(ratec bl. 

Afenftrtlung, «f. 9S, 

Apont. »runPfag. Urfag, Pc« Penctic« uidpt 
betürfenPer Sag. 


©. 

Bätiien 1 1* 

Banbroun* 27 9. ' 

Barometer. 9ttftbru<fmeffer. 
Barcmeterfcbivanfungcn 2 25 , St. 336. 
Baiomcteittanb 225 , ft. 336. — 

Barometrifdie föinbrift, Ä. 336. 

Baftft 100. iill hm3 , ä. m, 

Safe (Bajit), ^afen nennt man bte eleftro* 
vcfUivcn Körvrr, irrige eine befonbere Äei» 
guug Ijaben, fid) mit clcftroncgativen. j. 2 L 
Säuren. iu verbinden. Oec ftntbrutf ift 
barum relativ, außer bem Sauerftoff fann 
jeber Körper ali Bafe auftreten. 3m tti« 
fenojpb ift j. B. (tuen bie BafU, im 
(Htjpe Äalferbe. 

BrifaUOltcbc 3 1 1. •< 

Bclemniten 1 16. u 

»Bernfteinbaum. St. 2QS. 

Beuteltiere 15b. 

Bewegung ber ftirfterne L±* 47j St. 110. 
Bewegung beb Sounenfpftem# UL i. _ 
Beroegungogefefcc 21, . . H *■ r . ■ 

Bicla '6 .Komet, St. 1 13. 

Bifureation, ©abelttjeilung ber fcliiffe, j. B. 
be# Drin vf o. 

Biibung ber Cbeflciue 123. *»<m ■* 

Btlbuugbfäbigfeit ber 9>tenfd>en 301. 

Bli* 2 33 ; Ä. ML 
Blöbfinn 3 20. 

Böhmen 2 0 5. 20.6, 

Bradnevctrn 1 40. 

Braune (Xact 2 0 7 . 20Ü. 

Braunfoien 95^. 1UL 1 IS ; Jt. 207. 
Breitfdjäbel MIL M 

Bufdimänner 297. 301. 302. . . -.. r ^ 

Bunter €attbflciu OL M« 1LL ««4 | 


6 . 

ttaffern 20 6. , 

Galamiten 1 1 1. 

Galeium , ift bie nutaUifffee Bafi# brr Aalt* 

erbe il. ’ . 

Galcul, Beregnung. 

Gapacität, gäigfeil. 

Gaufalgufammcnbang, 3ttfammen0ang ven Ur* 
fa<be unb Blirfung. 

Gelten 2 9 3. 290. 297. 29 S. 299. 300. 

Gentrallörver lS_i fJ . . 

Genlralfonne JLL 
Gentralvulfaite 60 , St. 210. 

Gentrifugalhaft, gliefrfraft 2 ^ 51, 
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Gevbalopoben 109. l 14. l iß. 147. 
Geratttcn 148. 

GcrcbeQum :U5. • 

Gctacecn 1 59. - - 

Girrui 253 ; ft. 366. 

Glaffr, eine Obrrabtbctlung in ben brei Wa* 
turretdten ; man untcrfdpibrt j. 8. bic 
Glatte ber Säugetiere. 

Glomenien 14 9. 

Gbalbärr 239. 

Gbaotiwb. bunt buvdjnnanter. uugeertnet. 
Gbaraftcr 3 1 2. 

Gbwefcn ML 298. 299. 301. 302. 
Gbromatiid), farbig. 

Gbronoutmtf (•Jettrcdjnung) ber Grbe. 4b. 264. 
GoCrritirfraft, He 4traft. wcldte ber Ircunuug 
ber beiben (angenommenen) magnetndjen 
ftfuiba wiberftebt. 

Gobäfion, Jufammciibatt. 

Goincibenj. 3uiammentreffeu , Uebcrcinftim* 
. • mung. 

Golumbifdte Wate MJL 2M* 2ÄIL äüL 

Gombtuation, t'frglcidning. 3ufammcnfebung. 
GomWnirenbcr föerftanb, »ergleidjenber 8er* 
ftanb. 

Gomrtcn, f. 4t o me t nt. 

Gomrlication, ®crwtrfelung. 

Gompofitton, 3ufatumentebung. 

Goncarcr €<beitcl. §. 8. ber 3fotbermen»Gup 
Veit , ifk ein ©ogen berfclbett gegen ben 
flcguatcr. 

Goneentnfdj, von einem SNittrlpunftc abhängig, 
8. «reife rerfdticbener ©ro&c, bic einen 
9Httc(punft haben. 

Goncentrndte flitjfe 272. 

Gonrretion, ©envadtfuug, ©erbidung. 
Gonbenfation. ©ertidmiug. 

Gonglomeraic, Ä. 259. 282. 

Gonifcrcn, japfentragenbe 8äume 119. 144. 
« Gonftantc, beftänbige ®röpe. 

Gonftruction, 8auart. 

Gontaet, $unft obtr gläd^e ber 8erührung, 
3ufammen treffen. 

Gontact>®bänomcn, Grfd)einung oberSBirfung 
bei 3nfammentreffeni. 

Gontagien, bnrd? 8erübrung anftedenbe Stoffe. 
Gontincnte 174; 4t. 306. 

Goutincntatftima 233 ; 4t. 347. 

Gonoergiren , jtnammeolaufcu , nadt einem 
©unft grridttet fein. 

Gonocjrcr €d>eitcl, j. 8. tfotbermer Gurren. 
16 ein 8ogen biefer Binicn gegen bic 
©ole jjin, 

Goperntcanifdjei Svftcm 2iL 
Goulombifcbe Drebwagc 60 . 

Grantofcopie (SdjäDflbeurtbetlungilebrc) 313. 


Gretini 32Q. . fff • 

Grinoibeen 145. . 

Gruftareen 149, . . 

Gtenoiben 1 50. 

Gulturgrcnjen. 4t. 350. 

Gumului 233. 

Gurre, frutnme tmic. 

Gveabeen 144. t 

Gpeloiben 1 30. 


35 . 

Dämmerung, 4t. Ml. 

Dänen 295. 296. 

Dagaf# 297. 

Declination , Rbirridning ber »JRagnetiiabel 
vom wahren ‘.Horten ober Silben 64 ; 

4t. IM 

Deprlmirt, niebet gebnirft. gcfcbwädit. 

DeftiUation. wenn mau eine gemiidjte glüf« 
ftgleit bnrdj ©erbuufhtng jerlegt , j. 8 . 
man befHUirt ben ftd> fdmcllcr rrrflud>tt* 
genben «Ifobol vom Söaffer. 

Deutfdjc 29 3 . 296 . 

Derouifdt. nennt man in Gnglanb bic Sdiidt* 
len . bic ber oberen ftrgion unterer beut« 
(eben Wrauwade entfpredteu. 

Diamagnetiimui «>S. 

Diefcotomifeb, gabelfvaltig . 9 . 8 . ©flanjen, 
bic fid» fteti in gipel gleid) bide flefte jer« 

(palten. 

Didttigfcit ber Grbe 58j 4t. 176. ber $im« 
melilörper 27. ber 4törper 24* 27. bei 
Werre«, 4t. 322. 

Didbäutcr IM. 159. 

Dicotvlcboncn. ©flanjrn mit jwei Samcnfap« 
pcu. wie g. 8 . bie lohnen 117. 118. 144. 

Diffcrcng, ©endnetenbeit. 

Diffui. gerftreut. 

DiluriatoftIutb>©rriobe ober 3eit 111 ; jt.302. 

Diluvium 95* 2JL 

Dimcufion, Ruimcffung. 

Ciiiori« IM. 1 

Dinotberiiim 161. 

Diutenbcutel. fofftlcr, 4t. 285. 

Ditciplin, Cehrfwcig. SBiffenfdtaftigweig, 4t. 5* 

Diibarmonie, «ubtüberrinfttmmung. 

Drebuugigefeb bei SBinbe 218 ; 4t. 338. 

Dobo IM* 

Dogma, Üebrfab. 

Dogmatifdt , fd)ulgcr«ht . einer beftimmten 
tfebre gcraafe. 

Dolerit, ein aiti *ugit unb Öabrator gemeng* 
lei, brm 8afalt äbnlidje# Heftern, ft. 264» 
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Dolomitbilbung 134 : ft. 276. 

Donna 23 3. 

Dowlfounen 20j ft. 1ÜL 
Doppeltem 18j ft. M. 
f>ubu 13S. 

Dunft 2UL 
Duiiftbläocben >34. 

Durcbfcgen, nennt man (i > »enn dne bereit« 
au«grtu!lir «palte (rin (Dang) von einer 
neuen bur<bf^mtten irirb. 

Doitamiftbe ftnfubien. au« «er ftraftlebre b«* 
geleitete Mnftdpten. 



Ebbe IST : ft. 324. 

(E (binnen 145. 

Ecliptif. Hebe Efllptif. 

Einheit be« *wenia>engti<»ietbfep tjA ; ft. 3 79. 

Einfdjalige üXuftbeln 147. 

Ei«l<blift ‘HjL 

Ei*tran«port 171. 178. 

Eitelfett 3UL 

tfltptif, bie f*r5ge Stellung bet Erbaft ge- 
gen bie Erbbabn. 

Ela«motbertum 165. 

Eleftrifität ber Vuft 253 ; ft. 361. 

Eleftrifdie- Spaunung. 

Eleftrometer. (eicftricität«mef?er. 

Elemente 33Q. 

Elcvbant LÜL 163 ; 9t. 29 X. 

Eflipfe. al« ftorm ber Oeltfdrpcrtabnen 2IL 

Emiffton«rermögen, ftitbfenbung«’ ober Äni« 
ffrabtnnglrermdgen. 

Empirie ober Empirif, Erfahrung. unmiifen- 
f<baftlt<be *elebning burd> bl epe Erfahrung. 

Empiriftb, f. o. 

Encpfleräfiftb, überftdjtlitb. (ebrfrrt#mäpig. 

(Iiibogrn , im Innern entftanben , au« bem 
Innern bervorgebenb. 

Enbogcne (Deftrine, ft. 258. 267. 

Englänbcr 293. 296. 

Entfernung ber ftirftrrne L5. 

Entmidcluiig«grfrb Vll. 2JLL 336. 

Eocän. bat Vorll bie unterftm Stbidjtcrt ber 
fWolaftegntppe genannt. 

Epicpfloibe. ift eine Vinte, irrige rin $unft 
eine« ftmfe# betreibt. ben man um fei* 
nen SRittclpunTt brebt nnb gleitbfritig auf 
einer geraben ober Trummen Vinie ftbneller 
fortbemrgt al« er. al« ttab bebanbelt, furch 
feine Umbrebung baranf fortroUen mürbe. 
Eg utiet arten 1 10. 

Eribeben HL 80j ft. 2JJL 


Erbe 22. w 

Erblitbt 70j <L 2 HL ##* * 

(frloftbene Ünlfane. ft. 236. ■* » 

tfrfcrfdmiterungen 76j ft. 210. 

Orbfrmte 19* 

Etföl 83. 

«Tbrinbe 105; ft. LüiL _ 

Erhebung ber (Kontinente 12 1 ; ft. 303. 
dTbebnngofrater hl ; ft. 234. 
(Irbebungbfoftcmc 173. 184 ; ft. 318. 
Erbebung«tbeorie 1 7 3. ls.1. 

Erica (fraibe) 289. 

(Irfaftung ber Erbe tCL 104 ; ft. 183. 
Erofionbtb&lrr, flu«maf(bung«lbäler. 
Ercatifdje *löde LDL LLL 215 ; ft. 1Ä1L 
Erf «buttern ng«gebictc 80 , ft. 210. * 
Erftamingtbrecric 1 06. 

Erftarrung«rinbr 103. 

Erurtio 1 27. 

EruptivgeÄrine 1Q1. 

Entpnontgrftetnc, looiel al« Ernpnvgritrine, 

ft. 2 jÜL 

Erränge 102 ; ft. 279. 

E«fimo« 295. 2116. 297. 

Eromologie, ©ortforfAung. ©oriabiritung. 
Enpbobit. rin bitter $orpb»r, ft. 2HA. 
Europäer 300. 

Evolution« • Gilbungen, ©Übungen ber Ent- 
middling. 

Erccntrifdie ©ahn. ift eine von ber ftrri«fom 
abmeiebrube ©ab». 

Erccffioc« ftlima. ft. 347. 

Qrotiftb. fremblänbiftb. 

Ervanbiren, au«bebncn. 

Errerimentiren. Vorgänge ber ftatur fünftli<b 
berbetföhren obeT na&abmen. 

Eiplcfion. bur<b rl*«lt<b« ®erbreuming von 
(Da«artcn bervcrgcbradite heftige Erfdjüt* 
Irrung ober Bnübrung. 


fr 

Eäbigfriten 312. 

Baltnng ber Erbfntfle. ft. 312 318. 
ftanen (Äarrenfräuter) 111. 115. 141. 
ftauna, ftbiermelt einer (Brgrnb ober Brit. 
»rigbrit 3JL&. 
ftel«artrn 02. 

Äehenmeer, ft. 261. 

Rcutbtigfett ber lltmofvbAre 249 ; ft. 359. 
Bencrfngeln 120. L22L 
Beueriprienber ®erg 76 ; ft. 234. 

tion, Erbidming. i*bantafirgebilbe falf«be 
®orfteanng. 
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»inMlngt HL UJL ili; «. *2iL 

ginnian»tr ilü. ÜLL 

gicrbbitbung. St. 310. 

ftirn (ferntgrr ®<bnre bnr fceAalvru) 204. 

9ir<hau«tvürfc brr IBulfane, St. 243. 

9«fd>c LLH ilö, ft. IhJL 

girftrrue LL 47j ft. HL 
ftlöggrbirgr, fonid al« ftlögfonnattouru 9_L 
ftlora, $flanjcumeft einer (Begrub ober Beit 
22 ; «. 1L 370. 

«lüffe ihl 

ftlutb 187 ; ft. 324 ; bc« Grbinnern 

11LL 

goramtnifrmi 1 44. 

ftormattonnt HL 

0onnatißn«meere, ft. 301 . 

ftorm brr ilrbe 51. 

ffortrilanjung brr Drgani«mrn 27 S* 

Jortnidrn brr ®lrtfd>rr 210. 

ftofflf, burd> fluegrabung aufgefunben. 

»etnle ftäbrten 157j ft. 2Ü 

0offllc fcau na <44; ft. 1AJL 

ftnffH« ftlora Hl; ft. Hü 

freier Siüe 1HL Hl 

frrquenj, $Aujtgttu. 

frnbjabr Hü 

ttkit«*0aitr. ft. Hl 

guncrion, tterrubtung. 




©Ange 102. 

©äbrung«pif)e. ft. 378. 

©ditfeblumr 280. 

©äobjtmb, bir ($rbau«mrfntitg betreffenb. 
©nllirr 200. 

©alepage««3nfeln 200 . 

©antrefrn 205. 

©auotbrn 1 50. 

©a«crba(atienru 82 ; ft. 225. 

©attitug (®emi#). gtvritc Mbibrilungiflufr brr 
flWineralirn. <JfLiujru uvtb Ihifre ; bie ®«t* 
tong grrfäüt nc<b in flrttn (Species). 
©ebirg«artrn, ft. 200. 

©rbirglfrtten 130. 

©(Hrgefrttrnbilbung 1 84 ; ft. 318. 
©ebäd)tni& 325. 

•ffiiblc 316, 3UL 
»riftrOfraft. ft. 380. 

©dbe äiatr 207. 

Generatio aeqimoca 130. 206. 

Generatio spontanen 260 ; ft. 373. 
©cnrtifd), an« brr ©ntftebung abgeleitet. 


©enu«, ©attnng, f. b. 

©eogmme 91j ft. 209/ 

©ecgnoftiftbr (Srodjrn. ft. 301. 
©regncflifd>er fruijont. ft. 201. 

©eogranbic brr Drganilmrn 2SU , ft. 376. 
378. 

©eogravbic brr $flanjcn 2 •><> . ft. 373. 
375. 

©tograrbie brr Ztytxt 2 mi , ft. 873. 
©roiogie 2_L 

©eergier 290. « 

©rrmanen 290. 207, 299. 303. 

© ereil rlutb 1HL 1_LL 

©rfdudjtc brr Crgairiemrn i::t; • ft. 367. 

©efeQtge i'flaiuen, ft. 37 4. 

©eftalt brr Gontiuente 1 74. 

©tftaft brr ttrbe 17 1. 

©efteine 92. 

©eftrin#gange 102. 

©eftriu*mrtamßrvbßfr (©eftetnlitmvanblung) 

1 30. j. 

©oridjt brr ttrbr Üi_ 

©nritter 2 •'» 2 ; ft. ::o 1 . 

©enfer 8_L 
©eofrrfegd SS, 

©laerlrTtriritat. burtb Bleiben neu ©la« ent* 
ftebenbe roftiire CHrftrirttAt. 

©Irtftber 21LL (tJcwegung) 2 1 ( (€<fclifft) 
2_LL llbrorie) 211L (Iifd>e) lÜJL 
©lintmeridrirfer, rin au« Duan »mb ©Hm* 
mrr beftebenbe« fdnefrrige« ©tftetn HL 
©neifi. rin au« Dtiarj, ©limmer unb frlb* 
fpätb beftebenbe# fdjlefcrige# ©eftcui 90. 
©olfftrom 201 ; ft. 327. 

©citiatiten 1 48. 

©etbiKbc ®arr 205. 

©racifiren. grie<f*ifcb mad>rn. 

©rabinetTungett 5 l5, 172. 

®rabuaticnrn, Jlbflufungrn. 

®ranatbilbung. ft. 279. 

©ranit 9H 100^ IM, Uü 107 ; ft. 261. 
360. 

©raittradr 95. HL (®ruppr) »L (<5rTiobt) 

109. 

®rapiiation«grfrb. ®d*<b bw etbwrrr 24* 

®raritirrn, ßcbwrrr ati«iibrn. 

®rt«bfii 2M* 296* 297. 

®rönlänbrr 290. 

®robfa!f, rinr Formation ber iWclaffegruw« 

öl* 

®rünftfin. rin au« 0dbfratb unb $ontblrnbe 
(obrr *ugit) gr mengte« ®rftcin 100. 105 ; 

ft. m •• • 

®mnbftcffe 330. 

®uan(brn 290. r 

® 9 p«bilbung 135 ; ft. 2 • T. 
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Habituell, b urd> ffleippbnbeit ju eigen gemalt. 
Haibe, bereu Verbreitung LLL 
HaDev'fcher Komet Hj K. 1 13. 

Harmonie, Ueberciuftimmuug. 

Haufenroclfe 253 . K. 366. 

Hebe (ber Vianet) 2L 
Hebräer 20 5. 2 9 7 . 

Hebung ber Sontiuente, K. 3L2. (be# San» 
be#) li» JjlL 
Hebung Sfanbiitaoien# 1S1. 

Heifee Duellen, K. 223. 

Heliometer. Sonuenmejfer. 

Hemifpbäre, Halblugel. 

Herbf» 23 L 

Heterogenität, Uugleicbartigfeit. 

Hetmnidje g imnation Ul» 

Hruftbrcefen 279. 

Hinbu*« HL 21LQ, Hl» 

Hirn be# Vtenfchcn 300. 

Hinuegicnen 3 1 1 . 3 1 3, 

Hirfdy 1 ♦> I • 

Hippuriteu 1 15. 

Höbe bet Sttmofpbärt 2L L 
Hahlenbär 1ÜL 
Hocbitbäbel 303. 

Hodjfeen 1 0 9 . 

Homogen, gleichartig. 

Hornito#. Ä. 211L 

Hottentotten 21UL HL Hi» Hl» 3QL. 
3IlL 

Hunbe 1 03. 

Hoanen l G3. 

Hobrarebo# 12ü, LLL 
Hobrcgrapbie, ©atferfunbe, Verreibung ter 
©cnuinei ber örbe. 

Hygrometer, geudjttgftitlmeffer. ®?an befhntmt 

mit beiten Hülfe bie SPIenge be# all Campf 
in ber 8uft beflnblidjen ©affer#. 
Hoperboräer 20b. 10 S. 209. 3Q1. 
Hopcvüljenfel# , ein au# Hyperfthcn unb 8a» 
brabor gemengte# (Seffein. Ä. 201» 
Hopotbefen, ©agejäge, uitenoiefene Ve&aup» 
hingen. 

Hypfemetrifch, bie Hahenmefiung betreffenb. 


3, 


Sapanefcn 295. 30t. 

3apetifd>e Wate 296. 299. 300. 
3<btboofauru# 163. 

3bcntität, ®lei<bbeit. 


Jbioten, geiflig Perfrüppeltc Wenfcben 320. • 
Imagination 325. 

3mponberabilien (impcnberabele Stoffe), un» 
wägbare Stoffe, wie j. V. 8i«bt, ©arme, 
(Sleftricttät u. f. to. 

3neIination QiL (3nclination#nabeI) i_L 
(3nclination#linien) »i*L liL 
3nbier m 2Ü1L 211. Hl 299.' 
Jnbioibualiitrung 256. 

3nbucirt, beroorgentfen, bergeleitet. 
3nbuetion, Herfeitung, golgerung, Schlug* 
reibe. 

3nfUtratioit, (ginfeibung. 

3nflerion, Veugung. _ 

3nfuforien iL 1_1L liLL 2ÜL UT'- ; K. 
•2i.T. 370. 

3njection, ttinfprigung. 

3»ca- Ware ÜDL * 4 

3nnere Zemperatur ber örbe Ql ; K. 179. 
3nfeeten 1 5». 

3nfc(Hima, K. 31*1 
3ufeIoulfane, K. 253. 

3nt^umente. aupere Häute ober Hünen ber 
Vflanjen unb Zbiete. 
intelligent 316 ; SL 386. 

3ntemltät, innere Kraft, Stärfe ober Snfpan» 
nnng, g. V. be# tDIagneti#mu# 67j K. 
187. HL 

3ntenfio. bureb innere Kraft fiarf. 

Jnterferent be# Siebte# . Sicbtcrf Meinungen, 
welche burch ba# 3»fammrntreffen paralle- 
ler ober tiemlitb paralleler Sicbtftrabfen bet» 
porgebraebt werben. Sie perftärfen ober 
febwäeben (ich je nach 3ufammcnpatfen ib» 
rer ©eilen. 

intermittirenb, reriebifcb, unterbrochen, 
interplanetar, in mtfer Sennenioftem gehörig, 
iutumcaccng. »uffchnjcllung, ©cfchtsulft. 
3nrariabel, unoeranberlith. 

3omUo, K. 230. 25JL 
3ranier 302. 

3rb unb irbreich (250), fooiel al# 9RineraI 
unb Wlineralreich. 

3ri# (ber Vianet) 22. 
irrfttme 31. 

3fobaromelrtfcbe Sinien, K. 337. 
3fo6imenen 232; K. lAXL 3ÜL 311» 
3fobvnamif<be Linien 67 ; Ä. 187. 111 
3fogeotbermen, K. 228. 

3fognomiirf)e Sinitn , magnetifche Vteribiane 
65 : K. 187. 

3foflinifd>e Sinien, Sinien gleicher Weigung 
ber Wobei Ä. 187. 

3fo»beren 232; K. 3JJL 24JL 33L 
3fetbermen 231 ; K. 340. 353. 

3tafoIumit, eilt bünngefchichtetc# fanbfieinar* 
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tige4, bi cgfame* Qeftrfu, fogenaant Dom 

©trge 3tafo(umi in öraftlien. 

3uben 2Mi 
3uragrum 9L 117. 

3urafa(f M, 115; ft. 21L. 

3urameer, SWcer, in weitem Die 3nraforma< 
tion abgelagert worben tft. 

3uviter (ber planet) LL 


St. 

ftäfer 1 IO. 
ftältevolc 232. 

Aältctage 23». 
ftalfab-ÜRongolen 2 »5. 

Aalftteme, ft. 26b. 

ftaltfurr. ft. 232. 

ftalntinfen 2 »5. 207. 2»S. 301. 

ftalte Duellen 195 ; ft. 22JL 

Aaraibni 29 7. 298. 302. 303. 

Aategorie . Der bödjfte (Gattungsbegriff Der 
$lftlot'opl}ie. 

Autogen . brm voniincu (jitDe Der eleftrodu« 
mifeben Aette «ugebörig. 

Äaufafter 295 , 296. 297. 293. 299. 300. 

OM, -Ml 
A(eling*3ufcln 2 b 2 . 
fteppler idic öieicfcc 24. 

Äeru bet Örbe, ft. 178. 

ftem Der Acmctcu 36j ft. 100. 

fteuper 95, äJL LLL 

fttefeliäutc. fonft Auf derbe genannt, ft. 283. 

ftuiberliebe 323. 

Aleinfte« Veben, A. 369. 

Alima 226; ft. Ml, JL40, 347. 
ftlimatologte. ftltmafnnbe, ft. 340. 

Adrniger ftalfftetn 133 ; ft. 271. 
Aobleiibilbung 111. 
ftoblengruppe 97, 

Aobletifalfftcin M, 
ftobleulager 111. 

Äoljlrnpenote 111. 

Aobleufaurequcllen 83. 

Aometen 30j ft. 9£, IM, LLL LLL 
Äopf bet ftouieten. ft. 106, 

Aorallen LM, LLL ÜJL 144, 269. 
ftorallenbäiife 270. 
ftoraUcmiii'fin 27 1. 

Aoradenritft 270. 

Äorao 301. 
ftoreaner 2M, 301. 
ftoonuui), bem ‘Weltraum ungehörig. 
ÄoSimicbe OXateric, ft. SjL 
ftoemifdje Hebel, ft. 158. 


ftoSmifAe ©djleimblafen, ft. 136 . 
fto#mifd)f# (Gerrolf, ft. 110, 

Aolmol, ft. fi_L üiL 
fträfte 5j ft. 56, 
ftraft (L 
ftratcr, ft, 240. 
ftTatcr Dcö SRonbeS 33. 

Arebfe LAiL 
ftretbc, ft. 292. 

Areibegruppe 91» 119. 
ftreibemecr, ft. 301. 

Areibemergel 90. 

Arrifeubc tSrberfdjütternngen. ft. 212. 
ftrofobil 137, 

ArDptcgamuVhe ©ewidjfe, $ flanken mit un* 
ftd>tbaren eWctcLleebtdrrcrf^cugrn, g. ©. gar* 
renfränter. 

ÄrpftaU 237. 

AnjftalUmi'djc SRaftengefteine 100. 
ArnöalliitndK 6 d)ict er gefreute M, 132. 
ftiinftiiebc üDiineralbilbung, ft. 2S1. 
ftüftenaubbelmuttg 179. 

Aüfrengcftaft, ft. 30 s. 
ftiifrenriima, ft. 3 16. 

Aiifreupulfaiie, ft. 253. 
ftupfert ^»eict 112. 


s. 

Sabung, g. $. eleftrifdje, ioviel al# Spannung. 
Lagerung Der (Gefreute 9 2. 

9aubgeftaftuug. ft. 305. 
ganbbemifpbärc 1 bl. 

Sanbfcen 1 9S. 

Vtanbrninb, ft. 33». 

Vanbrertbetlung 17 4. 1 80. 

Sangtame yebuttg be$ ?anbrf 191 ; ft. 312. 
SangidjäDel 303. 

84$oon*3#lanH 27 1 . 
ifapplänber 295. 296. 298. 301. 

Lateiner 295. 

¥ara IM, 106j * 2UL 
«eben 9, 333. 

9cben6bebtngnngeu 139. 
hlelWiHf , ft. 367. 

Getter, g. ®. ber ©ärme. bet (Steftcicitdt, 
nennt man einen Körper , bet biefe ©ir* 
hingen leicht burdi ftdt fortpflangf. 
gritmuf&eln, nennt man bie für gereifte gor* 
mationen ober ©rfteuifdjufcten befonberi 
Aarafteriftiirtjen oerfreinerten ORmdyeln. 
Renditen ber (fcrte 70j ft. 207. 

Vcucblen ber ftbiere 13, 

Geudjten ber ©eltferper Tft, 
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Hat 2A. 91L 115. 

Libellen 116. 

Vibration be« Wenbet , ift bie €dj trau fung 
* beffelbeu. bnrdj n>d*c ff mrglid? wirb, 
etwa* mehr alf bic Hälfte feiner Dbet(iä<be 
ton ber Grbe au« ju feben, 4t. 104. 
8i$eabfor*tion, ßidjtaufnabme , »uffangung. 
gi<btlü<fen 1 7. 

Öicblnebfl 11 
fitdjtrolarifation J_L 
Sifbtwollcn, 4t. ÜL1L 

gigntt, fotfilc« $ol$ in itod} brennbarem 3«* 
flanbe, Jt. 2JLL 
Siguibum. ftliiifiglrit. 

Litoral, Aiiftengcbiet. 

SManc«, ä. 20 5. 

8ocal. drtlidy. 

Socale Älimate, Ä. 352. 

Soweit 1 (»0. 

. l-.on<lun clay (Sonbontbon), eine Formation 
ber Wolaffegrum iü. 

Snft liL 

Suftbnuf 2 2 r » ; 4t. 335. 

guftelcltrieität, Ä. 335. 361. 

Su'tmeer 21" ; Jt. ül 
gtjfiqueflen s2_, 4t. 2 20. 

Sbcopetten 111. 1 41. 


SW. 

Wabelancn 207. 

Wagelbamfdte ©ollen. 4t. 

Wagnetif(bc Gewitter 65^ Ä. 1 S5. 19s. 
Wagiteritdter Weribian lü. 

Wagnetn'die $cle »ü 
Wagnettidp ©agen, 4t. IST. 

Wagncti«mu« ber Grbe 64j 4t. 1 S 1. 
Walaven 2» 5. 200. 207. 20 S. 200 . 30Q. 
Wammutb 12». 

Wanbfdm’« 20 5. 30 1. 

Wanic 020, 

Wauito 102. 

War« (ber planet) HL 
Wafiliebdxn 260 . 

Waflobon ULLi *• HÜ. 

Wajrimum. ba« (Brühte, fleitperfte. 

Wcbiitm. fo viel al« «ubftauj. 

Wrer I »■* ; 4t. ÜLL 
Wecreffauna, Jt. 33». 

Wccre«icud)ien 10. 

Weerroiiäbe ber Sultane. 4t. 2 3 l - 
Werrrfntrrau, Ä. 3 2 I . 

Wem«ftrcmimgfit 2oO ; 4t. .>2 0, 

SMccrltlicn 100. 1 1 >. 


Wegaion»* 1 G 1 . 

Wegaloiaurul 1 55. 

Wegatberium 160. 

Welapbpr, ciu rorjug«n>ei|c au« $troftn be* 
ftebenbe» (Bdlein, au* ftbtrarja iJortbpr 
ober Augitrerrbur genannt 1 00 ; 4t. 2 0 l. 
Wem* llo. 10 7. 2 o 7 . 2 o 3 : 4t. 378. 
Wenf*engcift 3 4 0. 

Wcm*engef*le*t, 4t. 378. 

Wenf*enraecn 2 »'» ; 4t. 379. 382. 

Werfur (ber planet) HL 
Wetamoivbn'*, umgeivanbdt 125. 
Wetamor»bÜ*c (Bedeute 129 ; 4t. 2 5 s . 207. 
2Ü1L 271. 

Wctamorvbefc, Uuntanblung. • i - .* 

Weteopfliteroiben, 4t. 142. . ■’ 

Wctecr*Giten. 4t. 134. • 

Weteor*3ufuforien, 4t. 373. 

^Meteorologie, 4t. 364. 

Wcteorftaub. 4t. 1 23. '• 

Weteorfteiitc _LL 127; 4t. 1 20. 

Weteorfteuifall 1L * 

Wejrtlaner 296. «• ** 

Wiafcit, ein grauitäbnliibe« (Beftetn am Ural, 

4t. ÜLL 

Wiafnten, i*äbli*e Suftartcn, 4t. 334. 
Wil*ftra§e löj 4t. 137. 

Wineralg&nge LOH 
WineralgueOcn 196 ; 4t. 230. 

Wincraltotcte* 257. • t' 

Winimum, (Bmugftt«. , 

Wiffitnum 1 03 . ** * 

Wittirre $übe ^rauhet*#, 1t. 315, 

Wittlrre 'iahte« warme 342. 

Witt lat Jcintcratur 231 ; 4t. 342. 

Wt*ramitcn 300. 

WoTetten, (Bafgueflen, 4t. 226. 

Wolarfcgntm unb (Sro*c QJL JLLi- 1 19. 
Woleenl, fleinfle« ibeikbrn. 9Uom, 4t. ilL 
Wolrciilarbcmrgiing, unfublbare Bewegung fol* 

<ber (leinOer tbril*en. 

SWonb LL 30_i 4t. ÜL 1»1L UlL * 
Woubbabn 3_L » J* 

Woubgebirge 15, 

ONonboberflaebe LL • 

WonbtuKanr ÜL 

Wcngolen 2o'». 207. 20 s. 501. , ; » 2 . 

Wonoeotvlcbonc 64ett>a(bfe. $flan|en. teel<^r 
mit einem €aincnlappen leimen, wie bie 

(Bräfer 143. 

Wonomanie 3 20. 

Wonfttm. 4t. 339. v 

Woo«* unb $le*tenjonc 2S9. 

Woräncit >0 5. - • ’ 5 « . v 

Worpbologte, fiormeulebrc. 

Wofofaurn« lää. Hc 
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SRctip. «etveggrunb, Antrieb. 

SWopg, Ä. 221. 

aRufdwlfal! M M 1LL LLL 
Wufdxln UiL ‘ 

QWolobou 1 60. 

Ptyriaben, eine Uiijabl. 


9 ?. 


9tabelböl*er 115. 144. 

Otamaagua'b 301. 

Watefteb Äatc 303. 

Xationalcharafter 313. 

9latur, fl 83. 

natürliche ftamilien, natürliche Abteilungen 
ber tbiere ober pflanjru. 

Kauugemift L 
ftaturfraft (L 

Xaturfunte beb Reifte#, fl. 384. 
RaturpbÜoicpbie VIII. JL 339 ; fl. M 
‘Raturpoeten LL 
Rautüu# LUL LUL 
Mebel 2_LL 

«ebelflecfe Hj fl. 86. S7. 93. 157. 

160. 

9tebel Rente, Ä. 8JL 160. 

Kebcnplauctcn, fl. M. 100. 103. 

Pegatip, pcriuinenb, wirb aber auch alb po» 
larcr ©egeiiiag ron-pofitiü gebraucht, 
»eger 293. 207. 298. 301. lü 
Neigung ber Ptagnetnatcl 66j Ä. 187. 
Weocoinien. (Heildttbichtthteii jwii<ben ftreite» 
unb ouragrum. 

»eptnn (ber planet) 12. 27. 

Weptuniich 123. 12S. 129. 

‘Heptunii'djc Ablagerungen JLL 
Stcptuniühe Anftcbteu I 24. 

Kcptumtche ©eitrinc 129. 

9tqrt untichrr Staunt 299. 300. 
fRenfeelänber 296. 

Migritier 297. 
ftilpferb 163. 

_ Sterbliche ©efebube LLL 270 ; Ä. 2M. 
Äorblicht 65j fl. 198. 

KotMictmtricbf, fl. 203. 
SlopcmbcppbänoiiMn, reichlicher Stern fcbuiip- 
penfaO in ben nächten jwifchen bem LL 
unb LL nppember. fl, 130. 

Namibier 296. 

‘Mutation, ‘Jieigung, iitbbefonbcrc bab Schwan* 
fen ber Steigung ber drbajre, welche« ge* 
gen Li ©infefminuten beträgt unb Beit» 
räume oon iS 3ahren 7 */> Ptenaten 
einhält. 
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D. - 

Cberet C.uaberfanbftein M 

Dberffächenformen 176; fl. 317. 

Dbjertir, gegenftänbllch, wenn man »on fleh 
abftebt. ©egenfag von fubjrctip. 

Dccibcntalifcher Stamm 301. 

Cccanier 297. 298. 

jDteanifch, Ä. 304. 

Cchfen LÜJL 

Dehnungen im Fimmel, fl. 1 59. 

Crbnung, Abtheilung im Stein «, pfTanjen» 
uub Ihierreich. Cie Crbnnng enthält in 
fuh ftamilien, biefc (Gattungen, tiefe Ar» 
ten. Ptebrcrc Crtmmgen bilten eine (Haffe. 

Crganc beb ©ebintb 311. 

Drganifche ©cftcinbbiltuugen 1 29. 

Drganifche ©eien 109. 

Crganifcheb 9eben 234. 333 ; ft. 304. 

Drographie. ©ebirgbbeichreibuitg. 

rrthoceratiten (Drtbomcn) 109. 149. 

DbeiUationen, Schmanfttngrn. 

DbcUliven, hin» mit hbti<h>vanfen. 

DReelpgifcb, tie ftnocbcnlcbre betreffeub. 

Dftiäfen 301. 

Cwa’b 297. 300. 

Dyvbiren, nennt man eb, wenn irgent eine 
SuWtanj, befonterb ein SRctaO fich mit 
Sauerftoff (Drogen) oerbinbet, j. P. wenn 
diien rpffet. 


P. 


Pacbobcrmen (Cufhautcr) 169. 
Paläontologie. Perfteincrungilebre. 

Palmen 119. 144, (palmengont) 292. 
Panther 1 66. 

Papub 290. 297. 298. 299. 301. 302. 
Papuenfer 296. 

Parabicb 303. 308. 

ParaUactiichrr ©infei, ©infei tcrparaüaje 14. 
Paratlaie 14j ft. 11. 

Part ber 296. 

Partiell, teil weife. 

panagcpunfi. Curcbgangbpunft bei Sterne. 
Paffatwinbe 247. 

Pafftoe Pölferitämnie 302. 
patagonier 296. 299. 301. 
pelabger 293. IM. 297. 299. 300. 
Pentclablcnfung ÜL 
Pcubclbeobachtuugen M 
penbelmeifungen 66 : fl. 175, 

Perihelium, Sonnenhöht» / 
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Permanent, beflänbig. immer bleibend. 
Pmnt|<bel Softem 1 1 3. 

Perpeniirlieb. ununterbrochen. 

Reifer 29:». 

Peruaner 2iÜL 
perturbatio», Storung, 
petritclaunifebc ftlitib, ©eröHflntb , Steine 
tragcitbc ftlutb 1 20. 171. 

Pfcrbe I »>■'». 

Pflaitjen 256. 25*. *278. 

pflaiififngrf<bi<bte , fl. 29 7. (pflanjenfeben) 
fl. 369 . 

Phänomen. (Srfdjeimmg. 

Pbaucrcgamcu , ‘4? flauten mit bcutlidjeu 
©hüben. 

Pbafcn, Ptrfdftebene Ttnfu^ten. inlbefonberc 
ttubtgrftalten. A. P. bie bei Wonbel. 
Philologie YL. ’J 1 1 . :t :t 9 . 

Phrenologie :t i »> . 

Phönizier 2 ■* .'>. i'.Mi. 

Pbonolttb , ein biebtrl bafdltäbnliebe# , aber 
fehiefrrigcl (Britein i no. I <n» , A. - 1 . 
Pbofttrtie proccffe, natürliche Vorgänge. 
Phonologie, Waturlebre belebter flörper. 
placoiben 1 :>o. 
planetarifebe Befrei, fl. 88. 

Planeten. fl. 9_L 
Planetenbahnen Ü. 
planetcnfoftem 22_i A. Ü_L 
pleflofaiini# 15 1. 

Pluteui'd) LLL U_ __ -’7 , Ä. 2J_L 

2 ■ s 2:o. 

Plutouixbe (Üefteine I 02. 
polariiatiou bei Siebte# i_U 
Polarucor, ^nftrnnient um bie polarifation 
bei Siebtel am titerfen. 

PiMannrtci *i<frt J_L 

Polarität, bie anlgefproebene (Sntgcgenfcfrnng 
jirerer rHidmingen. 

Polarlufrter UL . 
potantrom, St. 2 17. :t 2 2 . 

polen 2h 5. 2 9 0 . 

polonener 29i., :n)0. *»+« ^ 

polotbatantifii 144. 

Porpbpr 100. 106. 

poiitto. bejafrenb. wirb aber auifr all pola* 
rer &egetiia| pon ticgattr gebrandet. 
Praratifen. Porbrrfäfre. 
primitiv. urirrünghd). 
primitipgefteinc I 0 ■> . 

prilmdtifefrcr Coppelfpatb. eine *rt flalf* 
inatb. 

Problem. Aufgabe (uo<fa ju löfrnbe). 
probiictc ber PuUaite. fl. 2 1 5. 
Prabucticneu, hervor bring ungeit. 
PrognatiMb« Stamm 30 1 . 


Progreffton, glriifrmäfcige $\t • ober Abnahme 
in einer Oieibe. 

Prolegomcua, Pcrbrmrrfungen. 
promcibifeb. Pont Prometbeu# hergeleittt. % 
Proportionen, ©abälimjTe. i 

pusdjudj. fceltfef». 49 • 

pioefrrcmetcr, deud>tigfeit#meffer. 

Pterobartolul 1 1 »3. 1 56. 

Porofomeit (leud>tenbe 1 bitte) 11« 


d. 

duabcnanbjiein 90_. Ä. 392. 

Dualitatip . bie Peionmbcit brf ilicbaltel 
betrerfenb. 

Quantitativ. bie ffiröfcc ber Piaffe betreffenb. 
Duar)>pci?bor. fl. 26 3. * 

Duellen IUI; St. 2 -> V ■ • r 


9t. 


2 S 4 



fliabaf« Unfein 
Waubtbierc iü 
iHamfr 24 9. 

INanvcn 27 9 . 

Weaction, Wmf mir hing. ■ 

cXcflectircu, jUTiiefwerfen, na Abrufen. 
fHeflerion, Jur lief ivcrfung. j. P. bei £ufcte4. 
•Kegen 2 19. > 

fflegenmenge 2 '»2 ; Ä. 3 59. 
9ieibungl*(Songlomerat. St. 282. 

8tei<b ber Waffe unb Sarifragen 290. 

Weif 2 _L 1 L '«9 

Weibeupiilfanc s 0 ; Ä. 1 \ . 

üKcyrobnctionlorganc . 2tfieberer|cugunglop fe 
gan«. ®efeblc<f»tltbeile. 

Weptilien 15 1. 

Weftnöfe Qleflneität , varAfleftricität , bie 4. 
©. bureb Weiben bei Pernftctn# entftrbt 
unb ber ppfitioen ®lalelehrieität entgegen' 
gefebt ift, belbalb audj negatip genannt 
wirb. 

Weipication, ftinatbmung 220 . • . * 

iNbincreroS 1 0:1. * t 

Wiefentöpfe 2 1 >>. x 

Willen auf bem Wonbe _Li^ < 

Winbe Der (Srbe. St. 1 ö » » . ' — *■ 

Wtnggebirge bei Wonbrl 35^ 

Wingtuirln U7 1 . 
tKönur 2 00 . 

Wotanon, Umbitbung. 

Wotaitoniare. Crebunglare. 
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fRotationtebene, Umbrrbutigfebene, ft. Os. 
{Rotation« • ©pbäroib. eine bnrd» Umbrebung 
um fine Hye abgeplattete ftugel. ft. 171. 
0iotatton«>©trom. ft. 3 26 . 

«otbe fltaee 20 7. 208 . 

Wotber Schnee, ft. 372. 

«otbftegenbe# iLL LLL LLL 
»ucfblicf 329. 

Äufttn 29 5. 


<S. 

©äugtet? it re litt. 118. 120. 158. 
©ablbänbcr, nein»! man ba* , »ab gnnächft 
an ben ©paltenwänbeit ber (bange (©pat* 
tenauefüllungeu) liegt. 

©atien, ft. 232. 

©algfooten 196. 

©amejeben 205. 301. 

©anfcrit*9lace 295. 300. 

©atum (ber planet) 2 2. 

©aturnuetrabunten, ft. 1 00. 

©auerfioff ber TUmofpbärc 118. 220. 
©aurier LLL LUL LLL 134 ; ft. 287. 
Cdtaffm, ft. 81. 

©chaftbalme LLL LLL 
©cbematilmu# , Sorbilbung , ibeale Sorbit* 
bung. 

©cbubtgeftcute 9LL 
©chiefer, ft. IM, 

©tbitfergetteine 9JL 
€d>lamimmlfune, ft. 234. 

©Anetten 14 7. 

€ timet 249. 

©dmeegrenge 230; ft. 355. 
geholten 296. 

©rbuttbügrl 12 1. 

Cdmttlaitb, ft. 265. 292. 

©duoärmerei 318. 

©duoarge dtace 297. 298. 

©throefel. ft. HÜ. 

©cbtvefelivafferftofTga# 83. _ 

©d»roerpuuft . nennt man ben S»nft eine« 
ftörper«, in »etcheni ber fiürfung nach »eine 
ganje ©th»ere roncentrirt ift^ ber g. S. 
jebcnfaU# unterf4ü^t fein mufr, wenn ber 
ftörper nicht faden fod. Sei einer burtb 
unb burd» gleichartigen ftugel fällt ber 
©ebroerpunft aUemal mit bem Mittelpunft 
gufammen. Äeun aber g. S. bie eine 
Hälfte ber ftugel au# Siel, bie anbere an# 
$olg begeht, fo fällt jcbeitfaa# ber Schmer* 
vunft ber gangen ftugel »eit in bie Blei* 
bälfte hinein. 

i. 


Sdjwerpnnft ber ßänber, ft. 319. 

©corpione 1 50. 

©eptben 24L 2iL 2&IL 
Satelliten. ft. 9SL 
©eculäre ©chwanhtngen 
getnlär, 3abrhunbrrte umfaffenbtit gehoben 
angehörig. 

©ecunbärformationen, JL 264. 
ScCimentgefteine 1LL • ■ 

©eeNinia 233. 

©eefterne 14 5 . * 

Seewind ft. 339. 

Segment. «bfdjnitt. 

©elbfiacbtuug 321. 

Selenilifcb, moitblich, bem SRonb angeborig. 
Semiten 3üü. 

©enfung be# Üanbel UL 181. 183. • 

©eufiing«felter UL 
Serpentin, ft. 2ÄLL 
©ihirier 29 5. 

Siberifcb. ben gefilmten Simmel betreffend 
bintntliwh im pbofif<hm Sinne. 

©igidarien LLL 

©iiurifth, nennt man in Chtglanb bie ©<huh* 
ten. bie ber mittleren ftrgiou ber beutfehen 
»ranwarfe entfpred)en. 

Sinbfluih 167. 

Sin feit be# 8anbe# 131 ; ft. 314. 

©inft baf dReer? ft. 310. 

Sfanbinaricr 296. 
glatten 295. 300. 

Solarifcfvlunar.poit ©onne u. tWoiib abhängig, 
©olibaritd). gegenseitig. 

Sonnen. ft. 1LL 
Sonnenfofiem 22 ; ft. 94. 

©pecie« (Art), bie untetfl« öintbeilnnglÄufe 
ber Mineralien, Sflangen unb 3h»re, g. S. 
ber 2öwe IÄ eine ibierfpecieb , ber Ziger 
eine anbere ©peeie«. bie aber boibc ein« 
ftattuug (Genus) angeboren. 

Speciftftbe« G*e»id»t. tfigeniebwere ber ftörpa 
im Bergleich gu ihrer WaumauiPebniing, 
man pflegt in ber «Kegel bei fefien Körpern 
ibr fpeciftfthe# <fte»icbt mit bem be# Skalier# 
gu oergleitfcen unb fagt g. S., ba« fpeeifi* 
fthe ©eiriAt eine« ftörper# ifi gleid) OJ» (Vi) 
ober gleid» L »eun ein beftimmie# Solumen 
bcftelben halb fo fttower ober ttod» einmal 
fo ftb»er ifi alb ein gleiche« Solumen ÜBafftr. 
©peentatien, ift ber ©egenfat oon ttmpirit. f.d 
©pbäre. ftugel, aud» bilblich gebranthL 
fungofrei«, ftegion. 

©piralen, nennt man *»et «rten hnrnmer 
Sfinien. ttinmai bie. »eiche ber «|e ernte 
0aben# entfprtcbcu. ben mau in einer ttbene 
um fleh felbfi aufgcmVfelt hot (ebene ©pi* 
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rale) ; bann aber an* bic ben ©ewinben 
ber ©cbrauben entfprechenben (auffteigcnbrn 
©viralen). fit tonnen recht# ober linf* ge« 
wunben fein. 

©poraten, jerffreut Itegenbe (j. ©. 3nfcln). 
©porabifch, oereinjelt. 

©pradje, 5t. 383. 

©pringqueUtn 1 DG. 

Stabilität, ttrftänbigfeit, ©Icicbmäbigfeit. 
©tallf be# organifchcn geben# 277. 
©teiiifoblenformatiou HiL 97_. 5t. 203. 
©trinfal* Lü 278. 

©teppen. 5t. 263. 

©tern«9licbung ^5j 5t. 91, 

©ternbilbuug 5t. 87. 

©ternbaufen l_6j 5t. 1 58. 

©terulütfen l_7j 5t. 159. 

©ternftbuuppen 42_, 5t. 1LL 120. 
©temfcbnnppenfchroärmc 22.43 ; 5t.121.126. 
©ternfebwämu, 5t. M. 1 38. 

©tigmarirn 111. 143. 

©tim lilfi, 

Strahlenbrechung 33. 

©tratu# 253. 

Streich riebtung. bori)pnta1erftre<fung einer ge* 
neigten (Ebene. 

©trom be# heiligen gauretitiu#, 5t. 130. 
Stoffe !L 
©lotafteriben I 4 5. 

©ubjeettp. perföulicb. non brat 3$ aufgebenb 
unb auf baffelbe bcgüglid» (©egenfafc ton 
objectio). 

Sublimation, ©erflücbtigung unb fteftorrben 
au# Stapft», 5t. 230. 

©ublimiren. au# ftamrfform feft »erben, 
©iibtilu&t , ©enauigfeit . getubeit be# ®er« 
fabren#. 

6ünbflittb*2Äent<b. 5t. 2M, 
©tibwatTerfalfftein. 5t. 2Ä1L 
Sumpfgeiräcbfe 117. 

©oeitit. ein froftadimfebe# ©rmenge au# Selb« 
fpatb unb $ombleit 

©umbolifirenb, perftnnlicbenb, finubilblidj bar« 
ftedenb. 

X. 

lagafeien 285. 
latent 318. 
lalffcbiefer HiL 

langentialfraft, Äraft. welche in tangentialer 
fftiebtung wirft, wie bie fogeuaunte Gm« 
trifugalfraft. <§# tff eigentlich (eine befon* 
bere 5traft. 

lang« Wiefen. ft. 329. 


lartaren 295. 297. 300. 301 . * 

la#manier 207. 

leleofauru# 151, f I 

lelefeopifcb nur burch ein gute«$emrobr fiebtbar. 
lelefcopifcbc Planeten. 5t. ÜJL 
ledurifcb, bie (Erbe betreffmb. 
lemperatur fcer (f rb ober fl 227. 

Temperatur ber gnft 240. 
lemperatur be# SRccrti, 5t. 322. 
lempetaturwedtiel 243. 
lenultät, Qünnbeit, ©rab ber 9lu#bebnung. 
lerebrateln 146. 

Term incognita , unbefannte# Sanb . auch 
btlblid) : uubefanute# ©ebiet. 

Tertiär. ber ONclaffegruppe ungehörig. 97. 
Tertiärformationen 118; 5t. 264. 
lertiärgebilbe , Iff gleich Sttolaffegebilbe 97 : 

5t. 122 , 

leutonen 297. 300. 

Ihauptinft, 5t. 359. 

Thermalquellen, Duellen Pen hoher lemperatur. 
Thermen warme Quellen. 

Tbermiicb. warm, non Wärme abhängig. 
Ibernicmagitctiicb. burch Wärme maqnetifdj. 
Ibemiometer , biefe ftnb für iriffniftbattlicbe 
Bwetfe gewöhnlich nach G elf in#, b. b. 
in LM ©rate jmiidjen Ibau« unb ©erbe* 
pmtft eingetbeift, man nennt ba# auch bie 
Genteftmateintheilung (ff.). 3m gewöhnli* 
chen geben ünbet man aber bei uii# febr oft 
bie SH e a u m u r ’ fdje (W.) unb in Qnglanb 
bie Sahreubeit' fche (ff ) ttiuthrüung. 
Qiefc ott bat teil ftdj fo ju einanber : 
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tfcmnoftor. Snftromtnt, bar$ mim 

fefcr fletne ©ärmrunterfdjiebe beobachten 
fann. Vcroöhnlich berni^t man bagu bie 
(Srjrtigung brr ftleftricität burdj ©arme. 
Xtier 251 M 278. 
thierifche ©arme 223. 

Ibirrfreiilicht, ft. 142. 
thterleben im fti(e, Jt. 369. 
thierjeben im Weere, ft. 370. 

*han 249. 

tieffeen t_98j St. 214. 

Ziger 144. 

£opographM<h, mal bie genaue Vefdjreibung 
ober JDarftrüung einer ®egenb betrifft, 
tradjot. ift ein bauptfdchlid) au# glafigem 
gelbfpatb beftebeube# fnjfiaHinifche# ®tf ein 

100. 106; St. IM. 

trabttioneü, nur burdj müublidjen Madjridjten 
befannt. 

tranfitioirtgebirge, Ucbergang#gebirge, ®rau* 
macfengrnppe 21. 
tranllatien, gortbewegnng. 

£ran#Iatorifcb, von ber gortbemegung abbdn* 
gig, oorübergeheub. 

trapej. eine unregefmdgig oirrfeitige gigur. 
traoertino, eine Ürt ftalftuff, ft. 260. 266. 
treibbolj, st. ISA. 

£ria#gruppe, auch blo# Ina# genannt >7. 

114 ; ft. 291. 
ftrilobiten 109- ISO. 

tropenlanb, trbjonc jwifchen ben Benbe* 
freifen. 

triimmergeitein, ein au# BrudjfHicfen jufam* 
mengefittete# Vefein, ft. 281. 
tfdjnftfdjen 301. 
tnrfen Hi 297. 
turanier 302. 303. 
tungufrn ISA 1Q1. 

typen, «barafterifttfdie gönnen. Vrunbformen. 


u. 

1tebergang#gebirgc (Uebergang#fonnatiouen, fo» 
»iei al# VraumacfrngrbUbe) , ft. 264. 
291. 

Um(auf#griten ber Planeten 24. 

Unbulation, SeQenbeteegung. 

Ungarn 296. 

Unterer OnabeTfanbftein 25. 

Unterirbifdjer Bonner, St. 216. 

Uranu# 22. 

Urano(ogifd). fo tief al# fbftifdf, f. b. 
Urgebirgc (Urgefteine) 106. 

Urzeugung 266. 


Variation. Vrrdnbrrung, Hbwtidjung. 
Vegeiation#*ttpochen, ft. 293. 
©cgetationljonen 281. 

Venu# 22. 

Verbreitung bet Drgani#men 280. 
Verbreitung be# Seben# 280 ; ft. 372. 
Verfiefelung. ft. 112, 

Verfeinerungen 137 ; ft. 285. 

Virjimbrrn 296. 

Vifionlrabien, Gehüllten, ®eft<ht#linien. 
Vögel Lll. 157. 

Vulfane 74_i 234. 236. 

Valfanifdj 122. 124. 127 ; ft. 244. 258. 
Vulfanifdje (Sruptiou 12. 

Vulfanifdje ®rftein< 101. 

Vulfaniidje Wewitter, ft. 243. 

Vulfanifdje tydligteit 14. 127; ft. 243. 
Vu!fani#mu# 74; ft. 24. 209. 

Vulfauifen 1 24. 

Vulfanieitdt, ft. 257. 


SB. 

©drmeabnahme in Gebirgen 244 ; ft. 364. 

(im 9Recre) ft. 321. 

©drmedquator 232. 

©drmebrwegung im (Erbinnent, ft. 181. 
©drnie ber ttrbe 61. 

©ärmeentbinbung, greimerbrn von grbunbe* 
ner (latenter, unwaljmehmbam) ©drme. 
€o »irb |. ®. ©arme frei, wenn man 
?uft jufamnirnprettt. 

©ärmclinicn 231 ; ft. 346. 
©drmeocrtbeifuug, ft. 340. 

©afcnfinn, ft. 24. 24. 

©anbernug ber ©flanjen 283. 

©arme OueOcn 195. 

©affet 334. 

©afferhewifphärc 181. 

©ealben, eine glöyformation 117. 

©egrbreit 282. 

©einciiltur, ft. 350. 

©eintöbter 224. 

®eif»e «ace ISA 298. 

©eQenbeiregnng 333. 
ffieltdther 21. 

©eltbunft. ft. 86. 94. 

Scltinfef >1 ; ft. 22. 

©rltförprrbafjnen 330. 

©eltmeer 199. 

©eltftoffc 44. 
ffienben 296. 
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SftfttfT 236. 

©etterprorbe.jeibHng 238. 
ffifitfrrrgcln 238. 

»etmurfadvrn 237. 240. 

®ifgt btf »enfcbeiigef^If^tf«, Ä 381. 
»inte 244. 

»ittening, £. 364. 
®tttimin8#CTf(f>onuuacn. Ä. 337. 

»olfcn XÜ 250. 2 £i 
»nrffraft 2LL. 


3 - 

flafjmbrit ber liiere 298. 
3f*ftfin yA* 112. 


BetWeingnippe £L 

3«iitb ( bedrfler *$unft bei fcimmtf# 6 d>ei» 
irlpuntt, diu ftde, rocldje wir uit* rem 
fDtitirirunft brr ttrbe bnrd> unteren etanb» 
runft in bei* »eltraum rerläugert brutal, 
burdjfduiribct ben ; 5 tmtb. 

Beuglobon 159. 

ili 0 cunec 297. 

Brbiafalli^t 22 . *, 89. 95. Ui 

Bene ber Alpenpflanzen 200. 

Bon« ber flabelbMjer 2iLiL 2Äi 

Bone ber immefgriinoi Uaub^Ijet 291. *192. 

Bene ber frmmergrünen 9aubb*l$er 2 AJL 
292. 

Bönen ber Crganitmen 288. 

Birecfmägtgfdt 137. 

Birdf^alige Wnfduln 146. 
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€. 34 3- 12 v. u. ftatt eine! atmoftbärifAen I. einer AtmofpHr* 

0. 92 3. tO «. o. ftatt weift I. au# weift 

€. 103 3. 7 V. c. ftatt bilMid) I. ibcal 

6. 12t 3. 19 *• o. ftatt «l'ar 1. «far 

0. 137 3. 1 v. o. ftatt Brown# 1. Bronn# 

€. 151 Unter tem j£>oMfd>nitt fehlt : 

Plcrichthys. 

6. 156 3. 10 o. u. ftatt tiefe I. He 

©. • 3- 7 ®. u. ftatt gewefen T. t ft- 

0. 176 3. 21 r. o. ftatt lieben geblieben 1. jerftört werben 

0. 203 3. 10 0. u. ftatt (Georgia (. Chiogta 

€. 263 3. 19 ®. 0 . ftatt (Pefefe 1. betontere# ®cfefc 

€. 281 3. 2 ®. u. ftatt örtlidje 1. anbere 

6. 2st 3. 12 0. 0. ftatt würbe tiefe 3nfel l. würben tiefe 3 n fein 

0. 285 3. 10 0. 0 . ftatt ttanbcfpri'tuctc 1. Sanbprobucte 
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